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EGY KIKULONITETT, SPECIALIS FELADATTAL ELLATOTT
VEGYI-BIOLOGIAI CSOPORT KEP-, HANG- ES ADAT-
KOMMUNIKACIOJANAK LEHETOSEGE!

Absztrakt

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem konzorciumban a Honvédelmi Minisztérium
Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Zrt.-vel (a tovabbiakban HM EI Zrt.)
kapta azt a feladatot, hogy tervezze meg és készitse el a Telepitheto
Gyorsdiagnosztikai Laboratorium (réviden: TGYDGL) dtfogo kiilsé és belsé
kommunikacios és informatikai moduljait, rendszertervet, valamint azokat az
eljarasokat modellezze és tesztelje, melyek alkalmazhatok a projekt keretében. A
munka elsé szakaszaban (2008-2010) osszedllitotta illetve meghatdrozta a kiilsé
és belsé kommunikdcios platformmal szembeni funkcionalis kovetelményeket és az
egységes megvalositasi koncepciot. A masodik szakasz elsd felében (2010-2011)
elkésziilt a belsé kommunikdcios és informatikai rendszer koncepcidja, mely
alapvetéen a biologiai kontroll-konténer kiilsé informacios kapcsolataihoz
sziikséges rendszer kialakitasdhoz kell. Jelen szakaszban (2012. junius ho 13.
napjan hatalyba lépett 13. szamu szerzodésmodositasban foglaltak alapjan) a
labor kiilsé kapcsolatainak elemzése, modellezése tekintetében sziikséges vizsgalni
a kikiilonitésre keriilo vegyi-biologiai csoport kommunikdciojat és informacios
rendszerének osszetételét.

The National University of Public Service was given the task to design and
prepare a Biological Control Laboratory comprehensive communication and
information system design, test and model the context of the project. The project
schedule, at the first phase (2008-2010) set out requirements and implementation
approach to external and internal communications platform. The first part of the
second phase (2010-2011) created the concept of internal communication and
information systems. At this part (based on 13th amendments of contract) are the
analysis of the laboratory's external communication and modeling field of
chemical biology group communication system.

Kulcsszavak:  biologiai, laboratorium, infokommunikdacio ~  biological,
laboratory, infocommunication
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KIINDULO ALLAPOT, KORULMENYEK MEGHATAROZASA

A biologiai kontroll feladatokat ellatd laboratdrium (tovabbiakban: biolabor) kiilsé és bels6
infokommunikécids rendszerének vizsgalatdhoz fontos meghatarozni az alkalmazhatosag,
alkalmazas, vezetés és iranyitas legfontosabb paramétereit. Az infokommunikécios rendszer
szempontjabol ugyanis nem elhanyagolhatdé tény, hogy a biolabor hazai vagy kiilfoldi
terlileten keriil ,,bevetésre”, vezetését hazai vagy nemzetkdzi torzs végzi. Mindezek mas-¢s
mas kovetelményeket, kommunikacios platformokat kovetelhetnek a helyi és csatlakozo
halozatok kialakitasara.

A vizsgalat és modellezés tehat kiterjed a csoport munkéjat segité-irdnyité biolabor
vezetdjének felel0sségi korébe tartozd, a vezetés-iranyitast biztositdé hang (beszéd)
kommunikéciora, a csoport gyakorlati feladat végrehajtasat ellendrizhetd képi (mozgo- és
alloképi) kommunikéciora, valamint a szakmai munkét segitd, a mért adatok gyors eljuttatasat
biztositdé adatkommunikicidora. A tanulmany kitér a megvaldsithatosag elonyeire és
hatranyaira is. Jelen modellezés els6sorban a kisebb tavolsagra kikiildott csoport
infokommunikdacioéjat vizsgalja, egy tovabbi tanulmany segiti a nagyobb tdvolsagon dolgozo
csoport infokommunikécids rendszerének kialakitasat.

Az értékelés modszere

A publikacio értékeld része az infokommunikacids infrastruktura szolgaltatds-igényii
elemzését, az ehhez alkalmazhaté halozati elemek felkutatasat, vizsgalatat, majd
infokommunikaciés hélozatba szervezését tartalmazza. Ertékeld része Osszehasonlitia a
rendszerelemek, részmodulok és a komplex infrastruktira szolgéltatasait a kialakitandd
kapcsolatok érdekében, javaslatot fogalmaz meg a konkrét megvaldsitasra.

KIINDULO KOVETELMENYEK, ALKALMAZASI KORULMENYEK

Amennyiben a biolabor koérnyezetébdl kikiilonitett csoport(ok), jarérok, vegyi vizsgald
(felderitd-analizalo) csoportok kikiildése sziikséges, ugy azok kommunikéciojat két szinten is
sziikséges biztositani. Egyrészt kapcsolatot kell tartani a konténer vezetésével hang- adat és
kép formdban, masrészt biztositani kell a megfelel6 mindségli kommunikaciot a csoport
tagja(i), vagy mas csoportok kozott. Ehhez sziikség van a jarOr-tagokat megfeleld
kommunikéacids eszkdzokkel felszerelni.

Figyelembe véve, hogy a szakmai feladatokat végrehajto jarér-tagok védéruhaban latjak el
feladataikat, a felszerelésiik k6zé nem célszerti harcaszati radiokat integralni azok nagy
mérete. Stlya €és bonyolult kezelhetdsége miatt.

A felszerelésbe integralhatd eszk6zok kialakitdsanal célszerii figyelembe venni:

— - a kommunikécios eszkdzok szolgaltatasait,

— - az eszkozok stlyat, fizikai dimenzidit,

— - akonnyl, egyszerii kezelhetdséget,

— - akomplex, egyideji infokommunikacids kiszolgalast.

Az infokommunikaciés eszkozok alkalmazasa soran figyelembe kell venni azokat a

korlatozo tényezéket is, melyek a jarér-tagok véddruhdzata okozhat. fgy:
— - avédokesztyl alkalmazasa,

- besz¢lokészletek védoruha alatti elhelyezése,
— - adés-vételre kapcsolas nehézségei,
- ,szabad kéz” elve: a jarértagok keziiket szakfeladataik (pl.: mintavételezés)
hasznaljak,
- nincs lehetdség, vagy korlatozottan frekvencia-, lizemmaod-, stb. valtasara.
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Az alkalmazési koriilményeket és lehetdségeket vizsgalva fontos kiemelni a kornyezet-
alkalmazhatdsag-szolgaltatas harmas elvrendszerét.

" KORNYE:

ALKALMAZ.\ SZOLGAL-
HATOSAG TATAS

1. abra. A harmas elvrendszer egymasra épiilése

A kbrnyezet:

Bonyolult koriilménynek, kornyezetnek szamit a jaror tevékenységi teriilete, feladata, mely
befolyasolja az infokommunikécios eszkdzoket és azok alkalmazédsit. Amennyiben a jardr
elére nem lathatd kornyezetben folytat tevékenységet, a legnagyobb veszély elve alapjan
hasznalja egyéni véddeszkozeit. Ennek hatdsa, hogy az infokommunikacids eszkozoket csak
korlatok kozott képes a jarér-tag hasznalni.

Az alkalmazhatbsag:
Az infokommunikacids eszkozok alkalmazhatdsdga az eszk6zok kiilsd koriilményekhez,
kornyezethez torténd adaptalasat jelenti, melyeknek &sszhangban kell lenniiik a bonyolult
kornyezeti hatasokkal, és az eszk6zok altal biztositott szolgaltatdsokkal. A bonyolult
kornyezet a legegyszeriibb kezelést, ugyanakkor a bonyolultsag a legtobb szolgaltatasi
igénybevételt indikalja.

A szolgaltatas

A harmas elvrendszer egyik legbonyolultabb eleme. A szolgaltatdsok rendszere a kornyezeti
hatasok filiggvényében jelenik meg. Minél bonyolultabb koriilmények kozott alkalmazzuk az
infokommunikécidos eszkozoket, anndl tobb, bonyolultabb szolgaltatast rendeliink a
felhasznalokhoz. A vegyi-bioldgiai jarér minél bonyolultabb kornyezetben dolgozik, annal
tobb szolgaltatasra van sziiksége. Egy ismeretlen, kiemelten veszélyes kornyezetben nem csak
a beszédkapcsolatra, hanem sziikség esetén képtovabbitasra, s6t alkalmanként akar adatbazis
cserére is igénye lehet a felhasznaldknak.

Ez a harmas rendszer tehat csak komplexen kezelhetd, nem szabad egyik elemet sem
figyelmen kiviil hagyni. A kdrnyezeti bonyolultsag €s szolgaltatas mellett az alkalmazhatdsagi
tényezOk kozosen befolydsoljadk az eszkozok kivalasztasat, ételét. Ezek az eszkdzok
ugyanakkor visszahatnak a szolgaltatasok jellegére, hiszen az eszkozok ¢és az azokbol
osszeallitott rendszer rendelkezik azokkal a szolgaltatasi lehetdségekkel, melyek alkalmazésra
keriilhetnek a jarOr bevetése soran.

Mindezeket figyelembe véve megallapithatd, hogy egyetlen eszkdzrendszer nem lehet
kielégitd a komplex ¢és valtozd kornyezethez, ezért egy atlagos kornyezeti hatasra kialakitott
rendszer vizsgélatira és modellezésére lehet csak javaslatot kidolgozni opcionalis lehetdségek
megjelolésével, melyek a kornyezeti hatdsoktol fiiggden fokozzak, vagy csokkentik az
alkalmazott eszk6zok és szolgaltatasok korét.
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2. abra. Az alkalmazhatosag-konyezet-szolgaltatas eloszlas abrazolasa

A HANG (BESZED) KOMMUNIKACIO SZERVEZESI ES TERVEZES| ALAPELVEI
ES ALAPKOVETELMENYEI

A beszédkommunikicidé a vegyi csoport és a konténer kozotti informdciocsere alapvetd
er6forrasa, amelyben az informacid megszerzésére, tovabbitasara, feldolgozasara, tarolasara,
rendelkezésre bocsatasara ¢és hasznositdsara kiemelt figyelmet sziikséges forditani. A
hatékony vezetés és feladat végrehajtas érdekében a mindkét csoport hiradd és informatikai
rendszere kialakitasanak, miikodtetésének és alkalmazasanak alapelveit a végrehajtando
feladat tervezésének, szervezésének és végrehajtasanak teljes idészakaban érvényre kell
juttatni.

A hiradé ¢és informatikai rendszer elemeket, Osszekottetéseket, szolgaltatasokat és a
logisztikai tamogatast minden esetben a feladat jellegének megfeleld szolgaltatasok szerint
kell megszervezni és biztositani a jardr és a vezetdk (konténer) kozott.

A hirad6 ¢s informatikai rendszer kialakitdsa és miikodtetése sordn az alabbi alapelveket,
alapkovetelményeket és alapképességeket sziikséges érvényesiteni: rendelkezésre allas,
szabvanyossag, reagald képesség, rugalmassag, mandverez6 képesség, hitelesség,
modularitas, skalazhatosag, vezethetdség, biztonsag €s védelem, felhasznalhatosag, prioritas,
informacié megosztas, gazdasagossag, adatkonzisztencia.

A rendelkezésre allas vagy megbizhatosag a rendszernek az a tulajdonsaga, hogy
meghatarozott koriilmények kozott és kovetelmények alapjan képes a hiradd és informatikai
szolgéaltatasok folyamatos biztositasara.

A szabvanyossag olyan elv és kovetelmény, amely a hiradd és informatikai rendszerek és
berendezések 0Osszekapcsolhatdosaganak ¢€s helyettesithetOségének érdekében az illesztési
felilletek és berendezések egységesitését iranyozza el6. A rendszerek és berendezések
szabvanyossadga a kompatibilitds, az interoperabilitas, a felcserélhetdség és az azonossag
szintjein valdsul meg.

— A kompatibilitas egy rendszer vagy berendezés két vagy tobb elemének, darabjanak
vagy alkatrészének azon képessége, amely biztositja, hogy ugyanabban a
kornyezetben valo telepitésiik, mitkddtetésiik egymast nem zavarja.

— AZ interoperabilitas a hirad6 és informatikai rendszer azon képessége, hogy
szolgéltatasokat tud biztositani mas hiraddo és informatikai rendszerek szdmara;
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valamint szolgaltatast képes igénybe venni mas hirad6 és informatikai rendszerek
részérol..

— A felcserélhetéség a hiradd és informatikai rendszer azon képessége, amelynek
jellemzdje, hogy két vagy tobb rendszer, berendezés fizikai és funkcionalis
tulajdonsaga kivitelben és miikddésben egyenértékli egymassal, maga a rendszer
vagy a berendezés — a szabalyozéas kivételével — atalakitas, moddositas nélkiil
felcserélhetd egymassal.

— AZ azonossag a hasonlo és a felcserélhetdség jellemzdivel bird rendszerekre és
berendezésekre vonatkozé mindségi mutatd, amely lehetévé teszi, hogy mas
rendszerekre €s berendezésekre kiképzett személy kiegészité képzés nélkiil képes
azokat lizemeltetni, lizemben tartani, tovabba azonos javitdanyagok hasznalhatok fel
a kiilonbo6z06 rendszerek, berendezések szamara.

— A reagaloképesseg vagy szilardsag a hiradd ¢és informatikai rendszerek azon
képessége, amelynek révén a normadlis milkddési kornyezet és koriilmények
valtozasa esetén - eldre prognosztizalhatd eseményeknek megfelelden - a mitkddés
atszervezésével, tartalékok bevonasaval ¢és erdforrasok atcsoportositasaval
biztosithatok a vezetés kovetelményeinek megfeleld hiradd és informatikai
szolgéltatasok.

— A rugalmassag vagy mandéverezo képesség a hirado €s informatikai rendszerek azon
képessége, amelynek kdszonhetden a rendszernek a valtozo koriillményekhez torténd
megfeleltetése minimdlis id6 és erdforrds raforditasaval valdsithatd meg. A
rugalmassag elérhetd az eszkozfajtdk és szoftverek szdmanak csokkentésével, az
eszkdzok szabvanyositdsaval ¢és csereszabatossaguk biztositdsaval, alternativ
eszk6zok felhasznalasaval, a rendszer gondos, eldrelatéd tervezésével, az eszkdzok és
halozatok konfiguralasaban a szoftveres modszerek alkalmazasaval, (lehetéség
esetén) a tavfeliigyelet és tdvvezérlés alkalmazasaval, a polgari hirkozlési rendszerek
kiegészitésként torténd felhasznalasaval, mobil, széllithatdo hirad6é és informatikai
rendszerek alkalmazasaval vagy elOre telepitett, aktivizalhaté rendszerelemekkel.

A hitelesség

— Alapszinten: a hirad6 és informatikai rendszer azon tulajdonsaga, amelynek révén
képes biztositani az informacidk atalakitasa, tovabbitasa, kezelése és taroldsa soran
az informacidtartalom valtozatlansagat. A hitelesség alapszintli biztositasanak
eszkozei az eldirasoknak megfeleld hiradd csatornak biztositasa, ellenérzd és
hibajavitd berendezések, eljarasok ¢és szoftverek alkalmazasa, a fontosabb
informéciok tobbféle hiradd eszkozon torténd egyidejii tovabbitdsa, ugyanazon
informaci6 kiillonbozd eszk6zokon torténd parhuzamos kezelése és tobb példanyban
végrehajtott mentése, informaciovédelmi eljarasok és eszk6zok alkalmazésa.

— Felsoszinten: a hiradd €s informatikai rendszer azon tulajdonsdga, amely technikai
uton képes biztositani,

a) hogy az informaciot fogado személy (vezetd) meggy6zddhessen arrol, hogy az
informaci6 forrasa azonos-e azzal a személlyel, akitdl a vezetd az informacidt
varja,

b) hogy az informacioét fogad6 vezetd meggy6zddhessen arrol, hogy az atvitel és
kezelés sordn az informécidtartalomban modosulds nem kdvetkezett be. A
hitelesség felsOszinten torténd biztositasa alapvetden hitelesitési eljarasok,
modszerek és eszkozok révén valosul meg.
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A modularitas elvének alkalmazisa egyes rendszerek, halozatok vagy berendezések
vonatkozasaban azt jelenti, hogy

a rendszerelemek és csatlakozédsaik szabvanyosak, valamint funkcionalis, kivitelezési,
miuszaki €és logisztikai szempontbol egymastol jol elkiilonithetdk, ezért hasonld vagy azonos
elemmel torténd cseréjiik egyszeriien és gyorsan végrehajthato.

A skalazhatosag elve, illetve képessége

— alap szinten: a rendszerelemek szabvanyosak, és a rendszert6l fliggetleniil maguk is
képesek 6nallé rendszerként hatékonyan hasznosulni alacsonyabb szintii vagy kisebb
méretli szervezet (jarér-csoport) feladatainak végrehajtasa érdekében egyes
alkotérészek elhagyasaval, vagy kapacitasuk, funkcioik hardver uton torténd
korlatozasaval.

— felso szinten: a rendszer alkotoelemeinek funkcidja, muikddése és kapcsolodasi
fellilete szabvanyos, amely szoftveres modszerrel paraméterezhetd €s valtoztathato,
ezért a rendszerelemek sziikség esetén egymadssal helyettesithetok, felcserélhetok,
illetve kiilonbdzd szintli, méretli és funkcidju rendszerek érdekében hatékonyan
alkalmazhatok.

A vezethetoség a hirado6 és informatikai rendszer azon tulajdonsdga, hogy a hiradasért és
informatikai tdmogatasért felelés vezetd a mindenkori helyzetnek megfeleléen képes
folyamatos rahatdst gyakorolni a hirad6 és informatikai rendszer {iizemeltetésére, az
alarendeltek tevékenységére, a hiraddo ¢és informatikai erék és eszkozok célszerii
alkalmazasara. A hirad6 ¢és informatikai rendszer vezethetdsége feltételezi a rendszerek
eldrelatd tervezését, a tervek €s okmdnyok naprakészségét, a valtozasokkal kapcsolatos
intézkedések végrehajtokhoz torténd iddobeni eljuttatdsat, a rendszermegtervezésében
résztvevok célszerli munkamegosztisat, céltudatos elemzd és ellendrzd tevékenységét, a
hiradassal és informatikai tamogatdssal kapcsolatos nyilvantartasok pontos vezetését, a
feladathoz megfelelé berendezések rendelkezésre allasat, a hiradas és informatikai tdmogatas
vezetéséhez sziikséges szolgalati 6sszekottetések biztositasat.

A biztonsag és védettség képessége

— hirado rendszerek esetében: olyan rendszabalyok és eszkozok Osszessége, amelyek
alkalmazasaval megakadalyozhat6 vagy jelentésen csokkentheté az rendszer elleni
felderités és radidelektronikai zavaras hatékonysdga, valamint sajat berendezéseink
kolcsonds zavardsa. A rendszer biztonsdga és védettsége a hirad6d eszkozok és az
atviteli csatornak fizikai védelmén tal feltételezi a felderités elleni védelem, a
radiozavaras elleni védelem, és a kolcsonds radidzavaras elleni védelem
megszervezesét €s rendszabalyainak komplex alkalmazasat.

— informatikai rendszerek esetében olyan rendszabalyok, modszerek és eszkozok
Osszessége, amelyek alkalmazisaval biztosithatd az informatikai rendszerek
biztonsagos €s védett miikddése, amely magaban foglalja:

a) az informatikai rendszerekbe torténd illetéktelen behatolas, a rendszer
mukodésének megzavarasara vagy bénitasara iranyul6 kisérlet
megakadalyozasat

b) a szandékos behatolas vagy behatolasi kisérlet felfedését, a behatolas
kovetkezményeinek azonositasat, hatdsdnak lokalizal4sat és minimalizalasat,

c) afelhasznalok nem szandékos, nem eldirasszerti tevékenységének karos
kovetkezményei elleni védelmet

d) az informatikai rendszerben tarolt adatok illetéktelenek altal torténd torlésének,
modositasanak vagy kinyerésének megakadalyozasat, az idegen, megtévesztd
adatok rendszerbe torténd juttatasanak megakadalyozasat,
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e) az informatikai rendszerelemek és az azt kiszolgalo infrastruktura fizikai
védelmét, a fizikai megsemmisiilés kdvetkeztében fellépd rendszerhiba,
miikodésképtelenség vagy adatvesztés minimalizalasat,

A felhaszndlhatosag olyan elv, amelynek alkalmazasa a hirad6 és informatikai rendszer
mukodtetése soran biztositja, hogy az informécidk a hatékony felhasznaldsukhoz sziikséges
helyen, id6ben, formaban és tartalomban keriiljenek rendelkezésre bocsatésra.

A prioritas elvének alkalmazédsa azt jelenti, hogy a tevékenység fontossaganak é&s
prioritdsanak megfeleléen keriilnek a hiradd ¢és informatikai rendszerek, eszkozok és
er6forrasok atcsoportositasra, alkalmazasra ¢€s felhasznaldsra. A feladat fontossagat és
prioritasat a vezetés hatarozza meg.

Az informacio-megosztas elve azt jelenti, hogy mindazon informaciot, amelyek konténer
szakallomanya, kezel6i részére meghatarozott feladatok végrehajtasdhoz sziikségesek - a
sziikséges mértékben - meg kell osztani fiiggetleniil attol, hogy az a szervezeti hierarchidban
¢s feladatmegosztasban hol foglal helyet.

Az adatkonzisztencia elve azt jelenti, hogy kezel6allomany tagjai a tevékenységiikhoz
sziikséges ugyanazon adatokat a hiradd és informatikai rendszerbdl ugyanarrol a helyrdl
nyerik. Masként fogalmazva: Ugyanazon adat vagy adatkapcsolat tobb helyen, tobb adatgazda
feliigyelete alatt torténd rogzitése, taroldsa és rendelkezésre bocsatasa kertilendd, hacsak azt a
miiveleti kovetelmények sziikségessé nem teszik.

A gazdasagossag elve azt jelenti, hogy a hirad6 és informatikai erdket és eszkozoket ugy
kell meghatarozni, csoportositani €s alkalmazni, hogy az a hiradé ¢és informatikai tAmogatas
kovetelmények szerinti megvaldsitasa a lehetd legalacsonyabb munkaidd, eréforras és koltség
raforditassal, a lehetd legkevesebb humén, anyagi és eszkéz felhasznalassal keriiljon
végrehajtasra.

HIRADO, INFORMATIKAI INFRASTRUKTURA

A konténer-infrastruktura kialakitdsa olyan szolgaltatasok nyUjtasat iranyozza eld, amely a
felhasznalok széles korét érinti tevékenységiik jellegétdl fiiggetleniil, és sokszor attol
fliggetleniil, hogy az infrastruktura altal nyujtott szolgaltatidsokat a felhaszndlok milyen
konkrét cél megvaldsitdsa érdekében kivanjak igénybe venni. Ebbdl kiindulva létezik
energetikai infrastruktira, tavkozlési infrastruktura, informatikai infrastruktara, oktatéasi
infrastruktura, stb. Az infrastruktirdk altaldnos jellemzdje, hogy szabvanyos kapcsolodasi
feliileten keresztiil, viszonylag egyszerlien lehet hozzajuk kapcsolodni, €s az altaluk nyujtott -
korlatozott szamu, egységesitett - szolgaltatidsok koziil valasztani, és azt meghatarozott
paraméterek és mindségi kovetelmények alapjan igénybe venni. Az infrastrukturak Aaltal
biztositott szolgaltatasokra tamaszkodva specialis, a szervezetek konkrét, specialis igényeit is
ki lehet elégiteni, de ez tobbnyire fejlesztést, vagy kiegészitd tevékenységeket igényel.

A konténer rendszereinek vonatkozasaban:

A hirado és informatikai infrastruktura egyrészt biztositja a szaktevékenységekhez,
funkcidkhoz rendelt specialis hirad6 és informatikai alkalmazoi szolgéltatasok (célrendszerek)
miukodési kornyezetét, azok miiszaki €s szoftver alapjait, masrészt fenntartja, miikodteti €s a
felhasznalok széles kore szamara elérhetdvé teszi azokat az altaldnos hirado és informatikai
szolgéltatasokat, amelyek a konténer és a személyzet szamara napi tevékenységiik sordn
szervezeti hovatartozasuktol fiiggetleniil sziikségesek (informatikai alkalmazasok,
elektronikus levelezés, telefon, fax stb.).

A hirado infrastruktura a stacioner telepitésii, allando jellegii hiradé rendszer elemeibdl —
atviteli csatornak, rendezok, jelformalok, multiplexerek, modemek, mikrohullamu allomasok,
stacioner mitholdvevok, kapcsolo berendezések, adatatvitelt feliigyelo berendezések és
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szoftverek, tavbeszélo és fax késziilékek stb. — tevodik Ossze. A hiradd infrastruktira alapjat
képezi a honi teriileten megvalositott hiradd szolgaltatdsok biztositasdnak, a nagytavolsagu
hang, kép és adatatvitelnek, valamint felcsatlakozasi lehetéségek biztositasanak lehetdsége a
kitelepitett konténer hirad6 rendszere szamara.

Az informatikai infrastruktura tartalmazza az informatikai rendszerszolgéltatasokat, az
altalanos célu alkalmazoi szolgaltatasokat, az operacidos rendszereket, az informatikai
halozat-feliigyeleti eszkozoket, a webkiszolgalokat, adatbazis-kezeld rendszereket, a kozos
felhasznalasu szamitdégép szervereket, a szamitogép munkaallomasokat, a periféridkat és
hattértarolokat, az altalanos elektronikus biztonsagi szolgéltatasokat, valamint az altalanos
alkalmazo6i szolgaltatdsokhoz kapcsolodo, €s a felhasznalok donté része altal igénybe vett
szoftvereket, ugy mint az office-t, vagy a fjlkezeld programokat.

OSSZESSEGEBEN

A Dbiolabor infokommunikacios kornyezetét, viszonylatait az alkalmazas, a vezetés és
iranyitas feladatait végzd szervezetek rendszereinek ismeretében célszerii kialakitani. Miel6tt
az infokommunikacids csatlakozasi feliiletek kifejlesztése megtorténik vizsgalni sziikséges a
legfontosabb technoldgidkat, ,,versenyeztetni” kell azok szolgaltatas-jellegét, melyek
segithetik a fejlesztési eredményeket. Fontos teriilet lehet a csatlakoz6 rendszerekhez torténd
illesztés, az adat-, kép- ¢és beszédkommunikacié csatorndinak kialakitasa kihelyezett miivelet
iddszakaban.

A biolabor infokommunikacids rendszerének kialakitasan dolgoz6 kutatocsoport (6-7 £6)
feladatat e rendszerben végzi, javaslataival, szakmai véleményalkotasaval, tanulmanyokkal és
publikaciokkal segiti a fejlesztést végzd szakemberek munka;jat.

"A PROJEKT A MAGYAR KORMANY TAMOGATASAVAL, A NEMZETI
FEJLESZTESI UgvustEG KEZELES’EBEN,, A KUTATAS,I ES TECHNOLOGIAI
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