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Absztrakt

Az olvasoval elészor a toronyhaz épitésekor hatdlyos jogszabalyokat ismertetem,
ebbdl a részbdl kideriil. hogy mennyit fejlodtek, valtoztak modosultak a tiizvédelmi
eloirasok. A toronyhdz aktiv és passziv tiizvédelmét kiilon fejtettem ki, ezzel az volt
a célom, hogy az olvaso még részletesebb képet kapjon a megeldzo tiizvédelemrol.
Feltartam a toronyhaz létesitésekor betartando kovetelmény-rendszert és
osszevetettem a jelenlegi kovetelményrendszerrel. A cikkemben ismertetem tovabba
a toronyhaz épitésének sajatossagait, hianyossagait, tervezéskor jelentkezett
problémakat és végiil a hatosagok engedélyezési tapasztalatait.

Firstly I present to the reader the regulations applied during the construction of the
selected high-rise building. We can have a picture from this section how much have
improved, changed and modified the fire prevention regulations. | explained in
separate section the active and the passive fire protection system of the tower house.
| explored the requirements at the time when the tower house was constructed, and
compared to the current system requirements. In my article | will introduce the
specialty of the high-rise building's construction, shortcomings, problems that
occurred during the planning process and finally 1 will deal with the licensing
experiences of the authorities.

Kulcsszavak: toronyhdz, magas épiilet, aktiv tiizvédelem, passziv tiizvédelem ~
tower block, high building, active fire protection, passive fire protection
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BEVEZETES

Az urbanizacié hatasara Magyarorszagon egyre tobb kozépmagas €s magas épiilet épiilt.
Szamos iparilag fejlett orszdg modern épitészetére jellemzo a részben indokolt magas épitkezés.
Kiilondsen fontos, de kiemelt figyelmet érdemld probléma a tlizesetek megeldzése és a
bekovetkezett tiizek esetén az emberek €s anyagi javak hatékony védelme.

A hatvanas-hetvenes években Magyarorszagon harom "monumentalis" lakohaz épiilt,
Szolnokon, Pécsett és Gyongyodson. A gydongyosi toronyhaz allapota messze tulmutat a masik
két épiileten, a pécsi lakohazban 1989-ben [1] harom honap alatt teljesen ki kellett kdltoztetni
a lakokat, mivel az épiilet kiils6 vasszerkezetének korrodalasa olyan mértékiivé valt, hogy mar
veszélyeztette az éplilet allékonysagat, ezaltal pedig fenyegetést jelentett az emberi élet szamara
is. A szolnoki haz 5 évvel késObb a gyongyosi beruhdzasi tapasztalatok alapjan épiilt, a helyi
Onkormanyzat anyagi gondjai miatt nem tudta megfeleldoen elvégeztetni az allagmegovasi
munkalatokat, igy sokkal rosszabb miiszaki 4llapotban van.

EPITESKORI TUZVEDELMI SZABALYOZAS ATTKITEKINTESE

Mivel a toronyhaz a 70-es években épiilt, ebbdl addddan az épiilet az akkori kdvetelményeknek
megfelelden épiilt. Ez bizonyos mértékben lefedi a jelenleg hatalyos jogszabalyi eldirasokat,
azonban a tlizvédelmi jogszabalyok jelentds valtozasa miatt komoly eltérések vannak az akkori
¢s a jelenleg hatdlyos jogszabalyi eldirasok kozott. Az 5/1965. szami BM TOP agazati
szabvany a kdzépmagas ¢és magas épliletek tlizrendészeti eldirasarol szol (tovabbiakban: dgazati
szabvany), amelyet alkalmaztak a haz tervezésekor és épitésénél.

Az agazati szabvanyban megtaldlhatoak a kiilfoldi tapasztalatok figyelembevételével azok a
tizvédelmi kovetelmeények, amelyeket fontos ¢€let- és vagyonvédelmi szempontok
megfontolasa utan, tervezéskor, épitéskor és tizemeltetéskor figyelembe kell venni.

Tizoltasi, felvonulasi teriilet

Az 4gazati szabvany alapjan az épiilet megkozelitését (tlizoltasi felvonulési utat) legalabb az
épiilet egyik oldalan kell biztositani, gy hogy a megkézelitési ut legalabb két nyomvonal
sz¢élességli legyen. A szabvany tovabba kimondja, hogy az épiilet szabad hatarold falatol mért
legkisebb Uttengely tdvolsdg 8 m lehet. Az utat legalabb 4,2 m szélességiire kell megépiteni.
Szélesebb Ut esetén az utpadka (jarda, fellépd) €s az épiilet szabad hatarolo fala kozti tavolsag
legfeljebb 6 m lehet. [2]

Tlzszakasz

Az dgazati szabvanyban a tlizszakaszt a jelenleg érvényben 1év0 jogszabalytol teljesen eltérden
értelmezték. A tlizszakasz teriilete alatt nem a tlizszakaszhoz tartozé helyiségek Gsszesitett netto
tertiletét értették, hanem a tlizszakaszhoz tartoz6 legnagyobb szint teriiletét, fiiggetleniil a
tlizszakaszhoz tartozoé szintek szamatol, valamint nem szamitottak bele a tlizszakasz teriiletébe
a folyosokat. [2] A helyszini vizsgalatok soran illetve a levéltarbol kikért dokumentaciokat
megvizsgaltam és megallapitottam, hogy az egész épiilet tlizszakasznak mindsiil.

Hé- és fiistelvezetés

A létesitéskor hatalyos 4gazati szabvany eldirta, hogy minden tlizszakasz legfelsd
1épcs6hazanak legfelsd részén fiistelvezetd nyilast kell kiképezni. A nyilas nagysaga pedig a
1épcséhaz alapteriiletének 5 %-a, de legalabb 0,5 m? legyen. Tovabba a fiistelvezetd nyilas
nyithatosagat izembiztos szerkezettel kell biztositani a foldszintrél. Késdbbi szabalyozéasnak
megfeleléen a hé és fiistelvezetd méretezését ugy kellett kialakitani, hogy a hatasos
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nyilasfeliilete az alapteriilet 5 %-a legyen, de minimum 1 m?, fiiggdleges elhelyezésnél pedig
plusz 50 %-kal novelt feliiletet kell 1étesiteni.

A hoé- és flistelvezetés azért lenne nagyon fontos az ilyen magas hazaknal, mivel az ilyen
épiiletek 1épcsOhazai egy légteret alkotnak a kozlekedd folyosodkkal, igy barmelyik lakasban
keletkezett tliz égéstermékei bejuthatnak a 1épcséhazba, meggatolva az egyetlen menekiilési
utvonal biztonsagos hasznalatat. Ha létezik ilyen berendezés, akkor is el6fordul, hogy a
megrongalasoknak kdszonhetden nem mitkodéképes, vagy nem elégséges hatékonysagu. [2]

Epiiletgépészet

A szell6z6 berendezéseket az agazati szabvany eldirdsainak betartdsa miatt nem éghetd
anyagbol kellett kivitelezni. A mechanikus szell6z6 berendezések csatornait szintenként
elzarhatova kellett tenni. Az elzard szerkezeteket csatornan beliil és azon kiviil tlizesetre
egyarant automatikusan zar6dd moddon kellett kialakitani. Megallapithat6, hogy
Magyarorszagon mar 1965-t61 kotelezd volt a kdzépmagas és magas épiiletekben a szell6z6
vezetékek tlizvédelmi szakaszolasa tlizhatasra automatikusan zarodo szerkezetekkel nemcsak a
tlizszakasz hatarokon, de minden szint k6zott. Az eldirast azonban nem mindig tartottdk be a
kozépmagas paneles lakoépiiletek 1étesitése idején.

Az épiiletgépészeti akndkra az alabbiak jellemzdek:

— aluminiumbol késziilt 1égtechnikai vezetékek,

— akndk a fodémek vonaldban nem keriiltek megszakitasra, szakaszolasra, tlizgatld
lezarasara,

— a konyhai szagelszivd vezetékben lerakodott kiszaradt olaj-, és zsirmaradékok éghetd
anyagként szintén hozzajarulhatnak a tiiz épiiletszintek kdzotti atterjedéséhez,

— a légtechnikai vezetékek helyiségekbe torténd becsatlakozédsainal tlizgatlo elzaro
szerkezetet nem tartalmaznak.

Az 4gazati szabvany alkotoja tehat tisztdban volt a kozépmagas és magas épiiletek esetén a
gépészeti akndk tlizterjedésében jatszott szerepével. Ennek ellenére a paneles technologidval
1étesiilt épiiletek esetén tlzterjedést gatlo elzard-szerkezetek a légtechnikai rendszerekben
nincsenek. [2]

Elektromos berendezések

A lakasok villamosvezetékei, az akkori igényeket elégitették ki, a mai igények ezeket
természetesen mar meghaladjak. Az 1960-as és 70-es években altalanosan hasznalatos volt az
aluminium elektromos vezeték. Jelenleg réz vezetékeket alkalmaznak altalanossagban, ezért a
lakdsokban az elektromos halozatok feltjitasanal tobb esetben fordult el a réz és aluminium
vezetékek szabalytalan és tlizveszélyes 0sszekotése (sodrat-kotés).

Minden épiiletnek sziiksége van megfeleld nagysagu villamos betaplalasra. A toronyhaz
kiemelkedd fogyaszto Gyongyds varos villamos hdlozataban, ezért ennek megfeleléen a
toronyhaz villamos ellatasa kettds betaplalasu, az éplilethez tartozd transzformator hazban két
nagyfesziiltségli transzformator biztositja az elektromos ellatast. Ennek eldnye, hogy az
elektromos halozat duplikalt, azaz ha az egyik transzformator nem miikodik kiilonb6z6 okok
miatt, attol fiiggetleniil a masik miikddik és a fontos berendezések, mint példaul a liftek is
megOrzik mitkddoképességiiket.

Villamvédelem
A magas épiileteknek mar a toronyhdz épitésekor is eldirasa volt, hogy villamvédelemmel kell
ellatni. Az elbirasokat betartottdk, azonban jellemzéen a villimvédelmi rendszerekre
adatatviteli vezetékeket rogzitettek, példaul kiiltéri antennakat.

Tliz esetén a kéményhatés kialakul, ami jelentdsen megnoveli a tlizterjedés sebességét, ezen
kiviil a tlizfészektdl tavoli helyen is okozhat tovabbi tiizet. A menekiilési lehetdségek is
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korlatozottak mar egy kozépmagas épiiletben, ebbdl adododan ilyen esetben, a gyongyosi
toronyhézban még kevesebb menekiilési itvonal allna rendelkezésre probléma esetén.

AZ EPULET PASSziv TUZVEDELME

A passziv tlizvédelem azt jelenti, hogy tlizvédelmi szigeteléseket készitenek, amelyek
megakadalyozzak a tliz, a flist és a hd atterjedését is az épiiletrészekbdl a masik szerkezetbe.
Megfeleld allékonysagot kell biztositani az ipari berendezéseknek, azaz a tartoszerkezeteknek.

A toronyhaz épiletszerkezete

A falai monolit vasbeton falak, a fodém pedig monolit vb. lemezekbdl késziilt. A valaszfalai 6
¢s 10 cm-es vastag égetett agyag téglabol lettek kiépitve. A GyOngyodsi toronyhdz ajtoi, a
lakason beliil fabol fémtokkal bevonva késziiltek, de a lakason kiviil dnbecsukds fémajtdkat
helyeztek el. Az ablakok is faszerkezetiiek voltak. A padloburkolatok a lakdsokban PVC és
onkiolté milanyag szonyeg, a folyosdkon és a 1épcsokon mettlachi és miiko volt.

Epitési technolégia

A tervezési munkalatokat talajmechanikai feltdras elézte meg, ami a 70-es évek legmodernebb
eszkozeivel tortént. A feltarasok megallapitottak, hogy fél méter humuszos agyagréteg utan 2,4
méter mélységig kovér agyag taldlhatd, majd ezt koveti a pleisztocén korban nyugalomba
keriilt, elég nagy teherbirassal biré andezit-gorgeteg helyezkedik el, ezutan levantei rétegek
kovetkeznek foldszintdl mért 16 méterig és ezt kdveti a szerves iiledék és sovany agyag
keveréke 22 méterig. Mivel a felszin kozelében megallapitottak, hogy az andezit-gorgeteg
teherbirasa elegendd a toronyhdz alapozasara, igy nem is volt sziikség mély alap készitésére. A
mérések szerint az éplilet varhato siillyedése 10 centiméter, ami mar az épiilet épitésénél
lejatszodik, ez egyébként a természetes konszolidacié kovetkezménye.

Az ¢épiilet 80 centiméter vastag vasbetonlemez 60 centiméter vastag homokos kavics
agyazaton €s 15 centiméter vastag aljzatbetonon nyugszik, ez a doboz-szerkezetnek is a részét
képezi.

A toronyhdz cstUszozsaluzéassal késziilt, Magyarorszagon mar az 1920-as évek elején
ismerték ezt a technikat és sok épiilet és silo épiilt abban az idében ilyen technikaval. Masrészt
nem elfelejtendd, hogy a 60-as 70-es években sok lakdépiiletet épitettek cstiszozsaluzéssal, ezek
kozé sorolhatjuk a Gyongyosi toronyhazat is.

1. abra. A csuszozsalus betonozast befejezték
Készitette: Szendrdévari Gyorgy [3]
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Epiiletgépészet

A toronyhaz elkészitésekor a flitést tavtiitéssel, egycsoves meleg-vizes konvektorokkal oldottak
meg. 1995-ben atadtak két 0j kazant. A kazan mikodése Otszords biztonsagi tényezdvel
rendelkezik, azaz megtalalhat6 ot reteszfeltétel. Ezek példaul: a vizhianykapcsold, ha nincs gaz
és viz, akkor a kazéan fiitése kikapcsol, hasznélati meleg-vizhez hasznalati vizhiany-kapcsolo és
a gaznyomascsOkkentd (reduktor).

2. abra. A toronyhaz jelenlegi kazantelepe
Amennyiben a lakossagi vizhéalozatban ellatasi problémak vannak, abban az esetben az
épiilet tetején egy 100 m® —es tartaly biztositja az épiilet vizellatasat, ez a vizmennyiség a
tarsashaz mintegy 400 fos lakossaganak koriilbeliil 2,5 napig lenne elegendd.

3. abra. Vizhidnykapcsolo

3. sz. foto:

A harmas szamu foton a vizhidnykapcsolot lathatjuk, a képen is jol latszik, hogy 0,8 és 1 bar
kozott van a nyomas, a kazan letilt, amennyiben a kritikus érték ala csokken a viznyomas.

A csatornazast Uigy alakitottak ki, hogy van belsd elvezetésii szenny- és csapadékcsatorna.
Az épiilet lakoinak a vizellatasat a varosi vizbdl oldjak meg hidegviz szivattyu segitségével,
ami 350 liter/perc teljesitményti
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3. AZ EPULET AKTIiV TUZVEDELME

A teljes korti tlizvédelemhez az épiiletszerkezeteken kiviil beletartoznak azok a szerelvények,
berendezések €s eszk6zok melyek az épiilet aktiv tiizvédelmét (tlizjelzés, tlizoltas) latjak el. Ide
tartoznak a tlizjelz6 berendezések, a tliziviz haldzat, tiizoltdo késziilékek valamint a ho- és
fiistelvezetd berendezések.

Tizjelzd berendezések

Tiizek esetében legfontosabb szempont a gyors észlelés €s jelzés, ezért elengedhetetlen, hogy
egy ilyen volumenti épiilet ne legyen felszerelve tlizjelzo berendezéssel. A tlizjelz6 berendezés
— megfeleld karbantartas mellett — jelentsen noveli a tiiz idében torténd észlelhetdségének és
a lakok riasztdsanak hatékonysagat.

Az ¢épiiletben szintenként talalhato a fali csapoktol olyan automatikus jelzéberendezés,
amely a portan taldlhat6 kozpontban azonnal jelez, és azt észleli a 24 orés ligyeletet ellato
személy szamara. Az akkori kovetelményeknek megfeleléen egy MMG kozpont keriilt
kiépitésre, mely a kor szinvonalat hiien tiikrzte, illetve a mai napig megtorténik a karbantartasa
¢s megorizte miikodoképességét.

A kozpont analog mddon jelzi, melyik emeleten keletkezett a tliz, a riasztast hangjelzés is
kiséri. Eldrelépést jelentett, hogy kiépitésre kertilt a teljesen automatikus Telealarm tiizjelzo
rendszer, amihez hozzatartozik, hogy szintenként a szemétledobokban és az elektromos
helyiségekbe ionizacios fiistérzékelok vannak elhelyezve. Az ionizacids flistérzékelok olyan
érzékelok melyekben egy alacsony radioaktivitasi anyag altal kibocsatott sugarzas intenzitasat
alakitja at az érzékeld elektromos jellé, ha az érzékeldbe fiist keriil a jel megvaltozik és riaszt a
kozpont. Az ionizacios érzékeldket a forgalombol mar kivontdk, csak karbantartasuk
lehetséges. Megfeleld karbantartds mellett ezek az érzékeldk stabilan miikodnek és jo
érzékenységi mutatokkal rendelkeznek, tehat a tiizet korai szakaszaban képesek érzékelni.

\

4. abra. MGM tipusu tiizjelz6 halozat

Hoé és fustelvezetés

A ho- ¢s fiistelvezetok hatékony mitkodése nagyon fontos, mivel az épiiletek 1€pcséhézainak
nagy része egy légteret alkot a kdzlekedd folyosokkal, egy tiiz soran felszabaduld égéstermékek
bejutnak a Iépcs6hazba és meggatoljak az egyetlen menekiilési itvonal biztonsagos hasznalatat.
A toronyhédz létesitéskor hatalyos dgazati szabvany kimondta, hogy a fiistelvezetd nyilds
nyithatosagat tizembiztos szerkezettel kell biztositani a foldszintrol.

Az ¢épitéskor a szelloztetést tigy alakitottdk ki, hogy graviticidés uton ablakokkal és
szellozokiirtokkel. Az ablakok nyithatosagat egy mechanikus szerkezet latta el, mely a
Iépcsdéfordulokban talalhatd és egy mozdulattal nyithatéva tette a hd- és fiist elvezetésére
szolgalo nyilaszarokat. Mas kérdés, hogy egy panikhangulat soran, menekiilés kdzben ki fogja
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ezeket a mechanikus szerkezeteket fizikai erdvel kinyitni. Megjegyzem, hogy ezek az eszk6zok
az 1d6 sordn korrodalhattak és sok esetben nehezen vagy egyaltalan nem nyithatdak.

A hé ¢és fiistelvezetés korszerlsitése céljabol a négy nagyteljesitményli flistelvezetd
ventilator kertilt kialakitasra, mely Iényegesen javitott a hd- és fiistelvezetés hatékonysagan. A
kazdnhdzban az esetleges rendellenes miikodés kovetkeztében keletkezd égéstermékek
elvezetésére CO ¢érzékeld 4ltal vezérelt ventillatorok talalhatok. Az érzékeldk az
egészségiigyileg veszélyes koncentracid 20 %-anal jeleznek és az elszivd ventillatorok
automatikusan beindulnak ¢és a veszélyes égéstermékeket elvezetik.

Tuziviz ellatas

A toronyhaz pincéjébe talalhatd a tiiziviz ellatasat segité két darab tiiziviz szivattyd, ezek
Diosgyori Gépgyar altal készitett szivattyik, 4 és 5 1épcsds berendezések. Inditasuk lehetséges
kézi és automatikus uton is.

A 4

6. abra. A két tiiziviz szivattyl

A szivattyuk percenként 650 liter vizet képesek eldallitani, 8 bar-0S nyomason. A toronyhaz
aramtalanitasa esetén (tlizolto-beavatkozas esetén) a tiliziviz-haldozat miikodOképessége
folyamatosan biztositott az épiilet tetején talalhatd 100 m3-es viztarozé tartalyrol. [4]
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7. abra. A 100 m3 tartaly az épiilet tetején

EbbSl a tarozobol a viz gravitacidos ton kinyerhetd, a 20 emeletes magassagban a
hidrosztatikai nyomas is jelent0s, kiilon szivattyura nincs sziikség. A tartaly ellatasat a pincében
két darab hidegviz tipusu szivattyl biztositja, mely automatikusan vagy kézi inditassal
vezérelhetd, ami a tartaly feltoltését szolgalja, amennyiben abbdl fogyasztast tapasztalhatd,
fentiek miatt a tartaly mindig feltdltott allapotban talalhaté, ezért a 100 m3-nyi vizmennyiség
allanddan figyelembe vehetd. A tetdtéren a tartdlynak kozvetlen viz-kivételezési helye van
kialakitva, e mellett talalhatd egy sugarcsdvet, haboldat-bekeverdt, 50 méternyi tomlot
tartalmazo tlizcsapszerelvény szekrény, tovabba a teton tarolnak 50 liter habképz6 anyagot.

8. abra. A tartdlyra csatlakoz6 2 db B 95-6s nyomo6tomld
A fenti abran lathatjuk a tartalyra csatlakoz6 2 db B 95-6s nyomotomldket [4].

Falitlizcsap halézat

A haz tlizrendészeti ismertetésében foglaltak alapjan minden lakdszinten volt 1-1 nedves és
szaraz tizcsapszekrény, kozvetleniil a nyomdvezetékrdl leagazva. A toronyhaz 1971. jinius 14-
én kiadott jegyzokonyvében az all, hogy a szintenként elhelyezett fali téizcsapok nincsenek
ellatva a sziikséges tizolto felszerelésekkel, példaul tomldvel és sugarcsdvel.

Az ¢épliletben a szintenként kiépitett falitlizcsapokhoz biztositottdk a megfeleld
felszereléseket, gy, mint 30 méteres lapostomldt, sugarcsovet, kapocsparkulcsot. A
falitlizcsapok kialakitasanal figyelembe vették, hogy az adott szint védelmét teljes teriileten
lefedjék. [5]
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9. abra. Szintenként kialakitott fali tlizcsap a hozza tartozé szerelvényekkel

Tizolté készulékek

A falitlizcsap halozaton kiviil az épiiletben minden szinten helyeztek el porral olt6 kézi tiizolto-
késziilékeket, ezek a jelenlegi szabalyoknak és szabvanyoknak megfeleld6 MSZ EN 3-as 6 kg-
os ABC porral oltd késziilékek. Szintén a jelenlegi szabalyozasnak megfeleld késziilékek
vannak kihelyezve a felvondgéphazban, itt 2 db 2 kg-os széndioxiddal-olto késziilék talalhato,
valamint a kazanhelyiségekben 2-2 db. egyenként 12 kg-os ABC porral olt6 késziilék.
Szintenként talalhato 1-1 db. 6 kg-os porolté késziilék. [5]

OSSZEGZES

A vildg éllanddan fejlédik, ezaltal napjainkban is folyamatosan épiilnek Ujabb és Ujabb
technikaval magas épiiletek, amit még a 1960-as ¢és 70-es években hatalmas megddbbenéssel
és figyelemmel kisértek az emberek, manapsag pedig természetes a szamunkra, hogy a fejl6do
vilag minden részén épiilnek monumentalis épitmények.

A cikk elkészitése soran célom volt a Gyongyosi toronyhaz megel6z6 tiizvédelmének
bemutatasa és részletes ismertetése.

A magas épliletekre helyeztem a hangsulyt, a toronyhdz magas épiilet, altaldnossagban
mindig egyiitt kezeljiik, tanuljuk a kozépmagas épiiletekkel, azaz nem részletezziik a magas
épliletek sajatos tudnivalojat. A magas épiileteket jol el kell kiiloniteni a kdzépmagas
épiiletektdl, bar nagyon sok hasonld vonasuk van €s a jogszabalyok megkozelitése is azonos,
fontos hangsulyoznunk a magas épiiletek kiemelkedd jelentdségét.

Az esettanulmanyban feltartam a toronyhaz létesitésekor betartando kovetelmény-rendszert
és Osszevetettem a jelenlegi kovetelményrendszerrel. Ebben segitségemre volt az a toronyhaz
tervdokumentacio, ezaltal ismertetem az olvasoval a toronyhaz épitésének sajatossagait,
hidnyossagait, tervezéskor tortént problémakat és nem utolso sorban a hatésagok engedélyezési
dokumentaciojat is. A toronyhaz mai allapotat is elemeztem.

Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a toronyhdzban vannak olyan eszkdzok, amik 0jitasra
vagy kiépitésre szorulnak, mert nem talalhatok az épiiletben. A fejlesztések a kozeljovoben nem
fognak megvalosulni, mivel a lakok anyagi fedezet hianyaban a hattérbe helyezik ezeket a
fejlesztéseket. A megfeleld anyagi hattérét csak palyazat atjan lehetne eldteremteni, de ilyen
jellegli palyazat jelenleg nem taldlhaté Magyarorszagon.
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