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Absztrakt

Napjainkban a katasztrofavédelem teriiletén dolgozo szakembereknek szamos ter-
mészeti és civilizdacios katasztrofaval kell tudniuk felvenni a harcot, ismerni az el-
leniik tortéeno védekezés modszereit, feladatait és a védekezéshez felhasznalhato
eszkozrendszereket. Jelenlegi ismereteink szerint a nukledris katasztrofa az egyik
legsulyosabb kévetkezményekkel jaro civilizacios katasztrofak egyike, amelynek be-
kovetkezése esetén jelentos természeti és civilizacios karokkal lehet szamolnunk.
Cikkiinkben a nuklearis energiatermelést és a vele jaro veszélyforrasokat mutatjuk
be. Ismertetjiik az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitdasi Rendszer feladatat és fel-
épitését.

Today, working in the field of disaster management professionals need to know to
fight a number of natural and man-made disaster, recognized methods of protection
against them, tasks and means of defence systems used. According to our knowledge
the occurrence of a nuclear disaster can cause major natural and man-made dam-
age to the environment. In our article we will introduce generally the nuclear power
generations and the dangers associated with it. We will present the function and
structure of National Emergency Preparedness System.

Kulcsszavak: nuklearis energia, atomerémii, iparbiztonsag, nukledris baleset-el-

haritas, légi sugdrfelderités ~ nuclear energy, nuclear power plant, industrial
safety, nuclear accident preparedness, aircraft reconnaissance jet
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BEVEZETES

Cikkiink elsd részében a nukledris energiatermelés elényeit, hatranyait, mint veszélyes techno-
logiat és eddig megtortént nuklearis balesetek tanulsagait szeretnénk bemutatni és elemezni.

Az egyik legéltalanosabb tény, hogy az ember szerves része a természetnek, ezaltal nem tud
kibujni és mentesiilni annak térvényei alol. Adottsagainak koszonhetden viszont a kornyezetét
jelentds mértékben képes befolyasolni és joval nagyobb 1éptékben képes ra hatni. A térténelem
soran az emberiség célja a megalkotott vivmanyokkal és altala folytatott tevékenységekkel min-
dig is a jobb megélhetés €és a nagyobb mértékii tulélés volt. Azonban ha nem megfelel6 médon
hasznaljak ki e vivmanyok altal nyujtotta lehetdségeket, a felelétlen magatartas akar az embe-
riség jovojét is veszélybe sodorhatja. A k6zos érdekiink tehat azt diktalja, hogy felismert tor-
vényszertiségeket figyelembe véve, hasznaljuk ki és €ljlink a lehetdségeinkkel.

Az energia az emberiség létfenntartasahoz sziikséges, hiszen ez altal képes biztositani az
¢letfolyamatait. Ezen energia kinyerhetd a napsugarzasbol, vagy mas ¢él6lények altal felépitett
anyagok lebontasabol. Az emberiség torténelmét attekintve elmondhatjuk, hogy az ipari forra-
dalom bekovetkezéséig az emberi tevékenységek hatasa viszonylag kis teriiletekre koncentra-
lodott, és e tevékenységek hatasai visszafordithatoak voltak és nem befolyasoltak a globalis
természeti folyamatokat.
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1. abra. A vilag primer energiaigényének alakulasa 1860-1990 k6z6tt milli6 tonna kdolajra vonatkoztatva. [1]

Az 1. abran lathatd6 modon az ipari forradalom és az iparosodas megindulasaval azonban
mindez gyokeresen €s visszafordithatatlanul megvaltozott. Az ipari forradalom hatadsara a vilag
motorja és mozgatorugdja a gazdasag lett €s soha nem latott Iéptékekben indult meg a techno-
logiai és tarsadalmi fejlodés. Ezzel parhuzamosan a gazdasag egyre inkdbb energia kdozpontava
valt és a fejlddés fenntartasahoz tobb energia eldéllitasara volt sziikség. A kdvetkezd robbands
az energiafelhasznalasban a II. vilaghaborut kdvetd idészakban kdvetkezett be, amikor is a tu-
domanyos és technikai fejlédés vivmanyait kezdték alkalmazni a gazdasdgban, és a mindennapi
¢letben, ezaltal egyre inkdbb elérhetdvé valt a hétkdznapi ember szamara.

Az energiafelhasznalas rohamos novekedése olyan 11j energiatermeld technologiak kifejlesz-
tését tette sziikségessé, mint a nuklearis energia felhasznalasa. A nuklearis energiatermelést
els6sorban az elektromos dram termelésére kezdték hasznalni és miiszaki-gazdasagi okokbodl
els6sorban alaperémuként mitkodtetni. Ezt kovetéen az elmult 50 évben az atomenergetika je-
lentds fejlddésen ment keresztiil. A haladast els6sorban az energetika altalanos fejlodése, az
energetikaval szemben tdmasztott gazdasagi, kornyezetvédelmi €s egyéb kovetelmények tették
lehetévé. A jelenlegi gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésiink nem teszi lehetévé, hogy nél-
kiilozze a koncentralt energiatermelést. Ugy tiinik, hogy a hivatkozott problémat a 2. dbran
lathatd6 médon a megujuld energiaforrdsoknak és az atomenergianak egytitt kell megoldaniuk.
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2. abra. Energiahordozok megoszlasanak varhato aranya az EU-ban. [2]

Ehhez azonban az atomenergetikanak néhany kulcskérdést a lakossag és a politika szamara
is meggy6z0 modon meg kell oldania. Hatalmas kiilonbségek mutatkoznak azonban az egy fore
juto energiatermelésben. A gazdasagilag fejlett és fejlodd orszagok atlagos allampolgérai kdzott
csaknem 60-szoros is lehet az eltérés. Napjaink egyik legfontosabb kérdése az, hogy képesek
lesziink e kielégiteni a rohamosan ndvekedd energiafelhasznalasi igényt, milyen energiatermeld
technolodgidkat fogunk elényben részesiteni.

A nukledris energiatermelés nyujtotta lehetdségeket sokan veszélyesnek tartjak, dolgoza-
tunkban arra a kérdésre keressiik a valaszt valoban veszélyesnek mondhat6 e, ez a fajta ener-
giatermelési technoldgia? Szamba vessziik az elényeit, hatranyait, és az eddig el6forduld nuk-
learis baleseteket. Végezetiil a megismert tények alapjan megprobaljuk levonni a megfeleld
konkluziokat azzal kapcsolatban, hogy lehet-e a nuklearis energiatermelés a jovOnk vezetd
energiatermeld technologija?

NUKLEARIS ENERGIATERMELES, MINT VESZELYES TECHNOLOGIA

A nukledris energiatermelés torténete az elsé generacios atomerémiivek megjelenésével kezd6-
dott el az 1950-60-as években. Az 1. fényképen lathat6é atomerdmii 1954. junius 27-én kezdett
el iizemelni a Moszkvatol mintegy 100 km-re fekvé Obnyinszk varosaban, amely 10 éven at a
Szovjetunio egyetlen atomerdmiive volt €s kozel 48 év szolgalat utan 2002-ben zartak be vég-
leg.

Ezt kovetéen a vilagon parhuzamosan jelentek meg és terjedtek el az Egyesiilt Allamokban,
a Szovjetunioban, az Egyesiilt Kiralysagban és Franciaorszagban. Ezek az erdmiivek a maguk
idejében hatalmas szolgalatot tettek, de mara elavultta valtak és jorésziiket iizemen kiviil he-
lyezték, vagy felvaltottdk ket a masodik generacids atomerdmiivek, amelyek a mai tizemeld
eréomiivek 80-90 % adjak. A masodik generécio kifejlesztésében elsdsorban biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi szempontok jatszottak dontd szerepet. A fejlesztéseknek kdszonhetden ezek az
eréomiivek biztonsagosabba, gazdasdgosabba és lizembiztosabba valtak.

A hazankban tizemeld és a 2. fényképen lathato Paksi Atomerdmi szintén a masodik gene-
racios atomerdmiuvek csaladjaba tartozik. A Csernobili atomerdmii balesetének kovetkeztében
(amely szintén a masodik generacios erdmiivekhez tartozott) a kutatdkat a nukleéris energiater-
melés koncepciojanak teljes mértekii ijragondolasara kotelezte.
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1. fénykép. 56 éve adtak at a vilag els6 atomerdmiivét a Szovjetunidban. [3]

Ezen koncepciok és tovabbfejlesztések kdvetkezményeképpen a 90-es évek elejére megszii-
letett a harmadikgeneracios vagy evollcids atomerdmiiveknek is nevezett generacios csalad az
atomerdmiivek torténetében. A tervezés sordn elsdsorban a belsd biztonsag teljesebbé tételére,
a passziv rendszerek ardnydnak novelésére torekedtek a tervezé mérnokok. Fontos szempont
volt szintén az erdmi élettartamanak meghosszabbitasa (amely 60 évre ndvekedett) és a zona-
olvadasos balesetek kockdzatanak és valoszinliségének a csokkentése.

2. fénykép. Két reaktor egy csarnokban, a hattérben a kiégett izemanyagot szallitdo konténerek. [4]

Napjainkban tervezés alatt van a 2. abran lathato elven miikodd atomerémiivek negyedik
generacidja, amely annyiban fog kiilonbdzni a harmadik generaciotol, hogy itt nem egy tovabb-
fejlesztésrdl van szd, hanem teljesen 1) megoldasokat alkalmaznak és 1) biztonsagtechnikai cé-
lokat kivannak kielégiteni.

A negyedik generacids atomerdmiivek iizembe helyezésével megoldodhat az energiaterme-
1és melléktermékeként keletkezd nagy aktivitasa hulladékok végleges elhelyezése is. A terve-
z¢s viszonylagosan magas koltségigénye miatt nemzetkozi kereteken beliil zajlik tobb orszag
részvételével. Becslések szerint az els6 negyedik generacids atomerdmi iizembe helyezésére
2030-ban keriilhet sor.

Az energiatermelésben jelentds szerepet jatszanak globalis viszonylatban is az atomerému-
vek, az alltaluk termelt aram a vilag energiatermelésének 16 %-at teszik ki és kozel egy milliard
emberhez jut el. Igaz hogy ez az arany az elmult évtizedben nem véltozott, de a globalis klima-
valtozas kovetkeztében bekovetkezd kockazatok ismét eldtérbe helyezték az biztonsadgos ener-
gia ellatast. Ennek kovetkeztében wijabb nuklearis beruhazasok indultak meg. A NAU 2005
adatai alapjan elmondhato, hogy a vilagon jelenleg 442 iizemeld atomerémi van, amelyek be-
épitett kapacitasa 368 611 GW. Ezen kiviil a vilag 56 orszagdban mintegy 284 kutatoreaktor
iizemel.
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3. abra. Gazhiitéses gyorsreaktor miikodési elve. [5]

A NUKLEARIS LETESITMENYEK BIZTONSAGA ES MEGBIZHATOSAGA

A nukledris energiatermelés talan egyik legfontosabb kérdése a nukledris berendezések, koztiik
az atomerdmuvek biztonsaga és megbizhatosaga. E tekintetben mar a masodik generacios atom-
erdmiivek is nagyon jok, a harmadik generacidsok pedig még jobbak, ennek ellenére a bizton-
sag €s a megbizhatdsag tovabbi folyamatos javitasa a jovO nukledris berendezések kifejleszté-
sének alapvetd prioritasa. Ez egyben az atomenergia lakossagi elfogadtatasat is megkonnyiti.

Az atomreaktorokra vonatkozo alapvetd funkciok reaktivitas szabalyozas, ho eltavolitas az
aktiv zonabol, radioaktiv anyagok kikeriilésének korlatozasa és sugarvédelem. Annak érdeké-
ben, hogy az innovativ nuklearis rendszerek igy az atomreaktorok is teljesitsék ezeket a funk-
ciokat, kiilonbozo alapelveket, illetve kovetelményeket kell kielégitenitik.

A megfeleld biztonsag €s lizembiztossag megteremtése sordn figyelembe kell venni, hogy
annak 0j kihivasoknak (magasabb homérséklet, nagyobb iizemanyag-kiégetés, nagyobb besu-
garzasok stb.) kell megfelelnie. Ez nem csak technikai feladatot, hanem a magas szinvonalu
iizemeltetés human feltételeinek magas szinten tartasat is jelenti mind a normal iizemeltetés,
mind a balesetkezelés teriiletén.[6]

Az atomerdmiivek biztonsagi kérdése azonban nem csak a mérnokok dolga. A csernobili
katasztrofahoz hasonlo kovetkezmény elkertilése érdekében nemzetkozi eréfeszitések sziilettek
els6sorban a megerdsitett nemzetkdzi atombiztonsagi szabalyozas keretein beliil. A szektor
kockazatainak csokkentését szolgalja az allamkozi szerz6dések megkotése, globalisan elfoga-
dott biztonsagi szabvanyok és intézkedések kidolgozasa és bevezetése, valamint a fentieket el-
lendrzo, kiterjedt feliigyeleti és tajékoztatasi rendszerek 1étrehozasa.
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3. fénykép. A csernobili szarkofag napjainkban. [7]

A nuklearis energiatermelés jovojét érintd kérésre szamos valasz latott napvilagot. Vannak,
akik a meguajul6 energiaforrasokban, mig masok pedig az atomenergiaban latjak az energiater-
melés jovojét és olyanok is akadnak, akik egy teljesen 01j energiatermelési technologiaban re-
ménykednek. Az azonban biztos, hogy a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) becslé-
sei szerint 2030-ig kdzel megduplazodhat a vilag nuklearis energiatermelése, de a nuklearis
energia részaranya a globdlis energiatermelésben ennek ellenére csokken. Az IAEA elemzdi
szerint a nukledris energiatermelés eléretorése leginkabb a Tavol-Keleten és Dél-Azsidban fi-
gyelhetd majd meg, elsdsorban az 6ridsi fejlodési litemet produkald, és ezért rendkiviil energia-
¢hes Kinaban ¢és Indiaban. [8]

A jelenleg a vilagon €piild 31 atomerdmiibdl 16 fejléddd orszagokban létesiil, foként Kindban
¢s Indiaban. Az IAEA két forgatokonyvet vazol: az egyik szerint csak a mar épités, vagy fej-
lesztés alatt 4116 létesitmények kezdenek miikodni 2030-ig, ez esetben a nuklearis energiabol
nyerhetd energiamennyiség csak negyedével n6 a jelenlegihez képest a vilagon. A masik for-
gatokonyv viszont szamos Uj 1étesitményt is valosziniisit addig, és ezzel a nukleéris energiater-
melés 93 szazalékkal haladna meg 2030-ra a jelenlegi szintet. 1960-ban a nuklearis energia a
vilag energiatermelésének kevesebb, mint 1 szazalékat adta. Ez a nyolcvanas évek kozepére 16
szazalékra nott €s jelenleg is ezt a szintet tartja. 2030-ra az IAEA becslései szerint részaranya
13 szazalékra csokken a globalis energiatermelésben. [8]

Hazéank vonatkozaséban a Paksi Atomerdmi adja az orszag villamos energiatermelésének
39 %-at, ez 1755 MWe teljesitményt jelent, ezért lizemben tartasa nélkiilozhetetlen. Bezarasa
esetén a villamos energia ara az egekbe szokne, amely drasztikus életszinvonal csokkenéssel
jarna, emellett erds villamos 4dram imporfliggdség alakulna ki Magyarorszag tekintetében,
amely szintén negativan befolyasolné az orszag gazdasagi helyzetét. Azonban figyelembe kell
venniink, hogy az erémii blokkjainak tizemideje 30 év, amely 2012-17-ig terjedd ciklusban le
fog jarni. A megoldas az erdmi fejlesztésében és ¢€letciklusanak meghosszabbitasaban rejlik,
amelyet mar el is kezdtek a Paksi AtomerOmiiben €s az Orszadgos Atomenergia Hivatalban.
Tovabba tervben van a Paksi Atomerdmii tovabbi két reaktorral valo bovitése. A tervek szerint
2020-ra a hazai villamos energiatermelés 60 %-at fogja megtermelni a Paksi erdmii jelenlegi 4
¢s tervezett 2 blokkja. [9]

Vilagviszonylatban a nuklearis energiatermelés egyik fontos kérdése, hogy mennyire fogja
befolyasolni a nuklearis energiatermelés jovojét a Csernobili vagy a Fukusimai hoz hasonl6
nukledris balesetek? Vajon képesek lesznek a kutatomérnokok 1épés tartani a természeti €s a
technika kihivésaival ezen a teriileten, hogy ne kdvetkezhessenek be hasonldé méretli nuklearis
katasztrofak a jov6ben. Ugy gondoljuk, hogy a kérdés megvalaszolasa igen siirgetd, hiszen az
emberiség energiaigénye rohamos léptékben nd és a legszerényebb prognozisok is a jelenlegi
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igények megduplazddasat josoljak 50 éven beliil. A masik fontos kérdés a nuklearis energiater-
melés melléktermékeként keletkezd radioaktiv hulladékok tarolasi probléméjanak hosszi tava
megoldésa. Ez a kérdés az egész iparag jovojét alapvetden befolyasolhatja €s eldontheti. A je-
lenlegi mélygeoldgiai tarolok nyujtotta tarolasi lehetdséget a lakossag tobbsége elutasitja, és
nem tartja elképzelhetd alternativanak a jovot illetden. Ezért a probléma 0 megoldasok és meg-
kozelitések keresését koveteli meg a szakemberektol.

NUKLEARIS VESZELYEHELYZETEK ES HATASAIK

Az atomerémiivek lizemelése soran — bonyolult rendszerrdl 1évén sz6 — szamos aprod, vagy na-
gyobb rendellenesség vezethet lizemzavarhoz, sulyosabb esetben balesethez. Legsulyosabb ko-
vetkezménnyel a nagy primerkori csotorés kovetkeztében fellépd hiitdviz veszteség jarhat,
melynek soran az tizemeld, vagy a mar leallitott atomerdmi hiitése részben, vagy teljesen meg-
szlinhet ¢s a fiitdelemekben felhalmozddott nagyszam radioaktiv izotop bomlésa soran termelt
jelentés hdmennyiség megolvaszthatja reaktortartalyban 1évé hasaddanyagot tartalmazo fém
rudakat (palcakat) és felnyitja a gaz tomor csovek burkolatat. Ezt hivjak részleges, vagy teljes
zonaolvadasnak. A megolvadt csovek elveszitve gaztomorségiiket kiengedik a reaktor tar-
talyba, illetve annak kornyezetébe az illékony géz- és géz-halmazallapota radioaktiv hasadasi
termékeket, azaz a radioaktiv nemesgazokat (argon, xenon, kripton stb.) és a jodizotopok go-
zeit. Ezek aztdn mar tovabb juthatnak a reaktor biztonsagi tartalyaba, konténmentjébe €s onnan
a kornyezetbe. [10]

Az 1979. marcius 28-an tortént Three Mile Island atomerémii balesete volt az elsé komoly
kereskedelmi nuklearis baleset az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A balesetben TMI-2 blokk
sériilt meg, amely 907 MW névleges villamos aram teljesitménnyel rendelkezett. A nuklearis
katasztrofahoz egy konstrukcios €s egy emberi hiba vezetett, amely kovetkeztében eldszor a
vészleallito rendszer 1épett miikodésbe majd egy szelep meghibdsodédsa miatt elforrt a hiitéko-
zeg. Ezt kovetden a fiitéelemek hémérséklete meghaladta az 1100 ° C-t, a burkolatok felnyiltak
és elkezdddott a vizcirkdnium reakcid. Kozel tiz hosszu oraba tellett mire stabilizalni tudtak az
erdmii allapotat a szakemberek. A baleset komoly szakmai kivizsgalas kovette, amely hatalmas
hatassal volt az amerikai reaktorbiztonsagra. [11]

A Csernobili atomkatasztrofa 1986. aprilis 26-an kdvetkezett be az ukrajnai Pripjaty és Cser-
nobil varosok melletti atomerémiiben. Az atomerdmii épitésénél tervezés és koltségvetési prob-
1émék miatt nem épiiltek véddépiiletek ezért a baleset kovetkeztében radioaktiv hulladék hullott
a Szovjetunié nyugtai valamint Eurépa mas részeire és az Amerikai Egyesiilt Allamok keleti
részéra. A baleset kovetkeztében Oroszorszagbol és Fehéroroszorszagbol kozel 200 000 em-
bert kellett kitelepiteni. A katasztrofa okarol két ellentmondé hivatalos allasfoglalés sziiletett.
Az elsd, amelyet kozvetlentil a baleset utan tettek kozz¢é a hatosagok az atomerdmiivet tizemel-
tet6 szakembereket tették felel6ssé. A masik allasfoglalas szerint, amely 1991-ben jelent meg a
baleset bekdvetkezéséért a reaktor tervezési hibait teszi feleldssé. Szakértoi allasfoglalasok sze-
rint kiilon egyik allasfoglalds sem alja meg a helyét, a két hiba kozdsen vezetett a nuklearis
katasztrofa bekovetkezéséhez. Egyrészt az tizemeltetok kikapcsoltak a rektor biztonsagi rend-
szereit, ami szigoruan tilos. Masrészt olyan mértékii tervezési hibakat titkoltak el az tizemelte-
tok eldl, amelyek ismeretében elkeriilhetd lett volna a baleset bekovetkezése. A WHO (World
Health Organization) 2005-6s allasfoglalasa szerint a szerencsétlenség 70 éves tavlatban 6sz-
szességeében 4000 aldozatot fog kovetelni. [12]

A Fukusimai atomerdmii balesete 2011. méarcius 11-én bekdvetkezett tohokui foldrengés és
az altala keltett szokoar eldidézte Japan torténelmének egyik legstulyosabb kereskedelmi jellegii
nukledris katasztrofaja, amelyet a csernobili katasztrofaval egyenértékiinek 7-es kategoriaba
soroltak be. A foldrengés bekovetkezésekor az atomerdmii 6 reaktorabol a 4-es az 5-6s ¢€s a 6-
os karbantartasi munkalatok miatt iizemen kiviil volt, az 1-es, 2-es és a 3-as pedig a foldrengés
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kovetkeztében azonnal leélltak, ennek kovetkeztében a villamos energiaellatasa a reaktorok hii-
tovizét keringtetd szivattyuknak megsziint. Az energiaellatas kiesését az ilyen vészhelyzetekre
telepitett dizelgeneratorok betlizemelésével probaltak helyettesiteni, azonban a foldrengést ko-
vetd 55 percben egy 15 méteres arhullam érte el az atomerdmi 5-7 méteres arhullamra tervezett
védofalat. Az arhullam a védéfalakon attérve megrongalta az erémi 1étesitményeit, tengerszi-
vattyuit és a dizelaggregatorok lizemanyag-ellatasat és hiitérendszerét, ezzel megsziint és leall-
tak a reaktorok aktiv lizemzavari hiitérendszerei. Egyben kiesett a kiilon-kiilon is tobb szaz
fitéelemet tarold pihenteté medencék, valamint a kiilon éptiletben 1€v6 hasznaltfiitoelem tarolo
hiitése is. Az aktiv hiitést csak a baleset utan 9-6raval a helyszinre érkezés utan tudtdk megol-
dani, ennek hatasara a reaktorok hiitévizének vizszintje €és az aktiv zonak homérséklete és a
reaktorok nyomadsa kritikussa valt. Mindezen események egyenes kdvetkezménye keppen be-
kovetkezett Japan addigi legsulyosabb nuklearis balesete. [13]

Nuklearis veszélyhelyzetben fenyeget vagy bekovetkezik a munkahelyen és/vagy a kornye-
zetben a sugarzasi szint jelentds megnovekedése, radioaktiv anyagok megjelenése a nem vart
helyeken, jellemzden biztonsagosnak itélt munkahelyi teriileteken, a lako kornyezetben, vala-
mint kiterjedten a kérnyezetben. Az ilyenkor fellépd lehetséges karositd hatdsok igen kiterjed-
tek, jellemzden az alabbiak szerint csoportosithatok:

— determinisztikus egészségkarositd hatas olyan egészséget karositd sugarhatas, amely-
nek doziskiiszob-értéke van, amely felett a hatas sulyossaga a dozissal ndvekedik;

— sztochasztikus egészségkarositd hatas olyan egészséget karositd sugarhatasok, ame-
lyeknek kiiszobddzisuk nincs, eléforduldsuk valdszinlisége ardnyos a dozissal, sulyos-
sadguk azonban fliggetlen attol;

— sugarzashoz nem kothetd egyéb egészségkarositod hatas az esetleges panik miatt kiala-
kulo traumatikus hatasok, pszicholdgiai és pszicho-szomatikus hatasok;

— gazdasagi hatas lehet a mezO0gazdasagi, a turisztikai, vagy egyéb gazdasagi tevékeny-
ség ellehetetlentilése;

— kornyezeti hatés lehet a kérnyezet elszennyezddése, a természet karosodasa. [14]

A nukledris baleseteket, mint atombomba detonécio segitségével szeretnénk megvilagitani
az emberre mért hatdsait. A sugéarzast alkoto részecskék behatolnak az €16 testekbe, roncsoltak
a sejteket, a vért, megvaltoztatjak a csontveld vérképzd funkciodjat és tonkreteszik a belsd szer-
veket. A sugarzas okozta karosodas meértékét er6sen befolyasolja, hogy az dldozat a hipocent-
rumtdl mekkora tavolsagban van, és, hogy van e valamilyen targy, ami takarja. A robbanas
kovetd egy percben kibocsajtott azonnali a hipocentrum 1 kilométeres korzetében a dozis alta-
laban halalos. A legtobben, akik itt tartdzkodnak, par napon beliil meghalnak. A magas sugar-
dozis egyik emberi szervezetre gyakorolt elsd hatasa a hanyés. A sugarbetegség kialakuldsa
fiigg az ekvivalens dozis mértékétdl, ami a sugarzas roncsolo hatasatol és az abbdl az €106 testet
ért dozistol fliigg. Az ekvivalens dozis SI mértékegysége a Silvert (Sv). Az 1 Sv-nél kevesebb
ekvivalens dozist befogad6 emberi testben nem alakul ki kiilonosebb betegség, de eléfordulhat
ingadozas a fehérvérsejtek szamaban, €s rovid idore a férfiak sterillé valhatnak. 1-2 Sv kozott
enyhe tiinetek észlelhetdek, ekkora dozis a vérképzo szoveteket karositja.

MAGYARORSZAG NUKLEARIS VESZELYEZTETETTSEGE

Magyarorszagon kiterjedt mdédon valosul meg az atomenergia békés célu felhasznaldsa, szdmos
tertiletén segiti el az ¢letfeltételek javitasat. Az atomenergia békés célu felhasznalasa ugyan-
akkor jelentds veszélyeket rejt magaban: nuklearis veszélyhelyzet alakulhat ki, melynek soran
radioaktiv anyagok keriilhetnek a kornyezetbe, veszélyeztetve a dolgozok és a lakossag egész-
ségét, karositva a kornyezetet, és jelentds gazdasagi karokat okozva.
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Az atomerdmiivi esetleges meghibasodasok karos kovetkezményei elleni védelem utolso
szintjét képviselik azok az intézkedések, amelyek nuklearis veszélyhelyzetben a dolgozok, a
lakossag és a kornyezet védelmét szolgéljak: azaz a nuklearisbaleset-elharitas intézkedések
rendszere.

Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv (OBEIT) részletesen attekinti a
Magyarorszagot, illetve a Magyarorszagon ¢loket, tartdzkodokat veszélyeztetd nuklearis ve-
sz€lyhelyzeteket, kezdve az ilyen veszélyhelyzetek forrasaként szamitasba johetd 1étesitmé-
nyekkel és tevékenységekkel. Az OBEIT 2.1. fejezete részletesen ismerteti a hazai nukleéaris és
radioaktiv anyagokat alkalmazo 1étesitményeket, tevékenységeket, valamint az esetlegesen be-
kovetkezd nuklearis balesetiik folytan hazankat fenyegeto kiilfoldi nuklearis 1étesitményeket.

A baleset-elharitasi tervezés egységesitése céljabol a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
— a kockézatok nagysaga ¢és idObeli valtozasa alapjan — a nuklearis 1étesitmények lizemeltetése,
illetve a nuklearis és radioaktiv anyagokkal végezhet6 tevékenységek kovetkeztében lehetséges
nukledris veszélyhelyzetek besoroldsara 6t veszélyhelyzeti tervezési kategoriat (VTK) ajanl,
amelyek altalanos ismertetését az alabbi fejezetek tartalmazzak. A Magyarorszagot veszélyez-
tetd 1étesitmények és tevékenységek kozé a hazai nukledris és radioaktiv anyagokat alkalmazo
létesitmények, a radioaktiv anyagokkal végzett tevékenységek €s egyes kiilfoldi nuklearis 1éte-
sitmények tartoznak. Kovetve az OBEIT 2. fejezetében foglaltakat e 1étesitmények és tevékeny-
ségek nuklearis veszélyhelyzeti tervezési kategoridba sorolasa a kovetkezo:

l. kategoria: Paksi Atomerdmii

Il.  kategéria: A Kiégett Kazettidk Atmeneti Taroloja (KKAT), Budapesti Kutatoreaktor,
Izotopintézet Kft.

I1l.  kategoéria: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktor, Piis-
pokszilagyi Radioaktiv Hulladék feldolgozé és Tarold Telep (RHFT), Nemzeti Radio-
aktiv Hulladéktarolo, Bataapati.

V. kategdria: Bohunice Atomerémili, Mohovce Atomerdmii, Krsko Atomerdmdi,
Dukovany Atomerémi, Temelin Atomerémii. [14]
A kovetkezd tablazat megadja, hogy az egyes nuklearis veszélyhelyzeti osztalyok mely 1é-
tesitményekben, illetve tevékenységek soran bekovetkezd veszélyhelyzetek esetén értelmezhe-
toek.

Veszélyhelyzeti osztaly Létesitmény, tevékenység
Altalanos veszélyhelyzet Paksi Atomerédmii
Helyi veszélyhelyzet Paksi Atomerdmii, Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja, Buda-

pesti Kutatoreaktor, Izotopintézet Kft., radioaktiv anyagokkal
végzett tevékenységek

Létesitményi veszélyhelyzet Paksi Atomerémii, Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldja, Buda-
pesti Kutatoreaktor, [zotopintézet Kft., Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktor, nagy aktivitasi ra-
dioaktiv anyagokat alkalmazé létesitmények,

Potencialis veszélyhelyzet Paksi Atomerémii, Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja, Buda-
pesti Kutatéreaktor, [zotopintézet Kft., Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktor, nagy aktivitasi ra-
dioaktiv anyagokat alkalmaz6 létesitmények, radioaktiv anyagok-
kal Végzett tevékenységek

1. tablazat. Veszélyhelyzeti osztalyok létesitményekben, tevékenységek soran [14]

A kovetkezd tablazat a kérositd hatdsokat, lehetséges kovetkezményeket foglalja 6ssze a
definialt veszélyhelyzeti osztalyok szerint.

A legtobb veszélyhelyzet-tipus esetén a rendszabalyok bevezetésére a telephelyen és telep-
helyen kiviil keriilhet sor. Létesitmények esetében jelentds, telephelyen kiviili szennyezddést
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vagy sugarterhelést eredményezd veszélyhelyzet bekovetkeztekor (1. és II. veszélyhelyzeti ter-
vezési kategoriaba eso 1étesitmény) a tervezés szintje a 1étesitménytol valo tavolsag fliggvényé-
ben valtozik. Ezen 1étesitményeket illetden, a tervezés a siirgds ovintézkedések esetében harom
veszélyhelyzeti tervezési zonara korlatozodik.

Megel6z6 Ovintézkedések Zoénaja (MOZ) az |. tervezési kategoriaba tartozé létesitmények
esetében elore kijelolt terlilet, amelyre a slirgds ovintézkedéseket eldzetesen megtervezik, ¢és
azok végrehajtasat az Altalanos Veszélyhelyzet megallapitasat kovetden azonnal elrendelik.
Cél a sulyos determinisztikus hatasok megel6zése a zénaban ovintézkedések végrehajtasaval a
kibocsatast megeldzden vagy roviddel azt kovetden.

Siirgds Ovintézkedések Zonaja (SOZ) az 1. vagy II. tervezési kategoriaba tartozo 1étesitmé-
nyek esetében elore kijeldlt teriilet, amelyre a siirgds évintézkedéseket eldzetesen megtervezik.
A SOZ-ban a kornyezeti monitorozasi adatok és a 1étesitmény allapotanak értékelése alapjan
elrendelt, slirgds ovintézkedések végrehajtasat azonnal megkezdik a vonatkoz6 jogszabalyok-
ban meghatarozott d6zisok elkeriilése céljabol. A II1. és IV. veszélyhelyzeti tervezési kategori-
ara a MOZ és a SOZ kijelolése altalaban nem indokolt.

A MOZ és a SOZ nagyjabol kor alak teriiletek a létesitmény koriil, amelyek hatarait a be-
avatkozas alatt is jol felismerhetd tereptargyak (pl. utak, folydk) alapjan kell kijel6lni, amelyek
megkonnyitik az azonositast. Fontos megjegyezni, hogy a zonak nincsenek tekintettel a nemzeti
hatarokra. A zoéndk méreteit a potencidlis kovetkezmények elemzése alapjan lehet meghata-
rozni.

Veszélyhelyzeti | Létesitmény, tevékenység Kovetkezmények | Kiterjedés
osztaly
Altalanos ve- Paksi Atomer6mii determinisztikus, altalanos, nagy
szélyhelyzet sztochasztikus, kiterjedés, tobb
nem-radiologiai, 10, 100 km
gazdasagi,
kornyezeti
Helyi veszély- | Paksi Atomerémii, Kiégett Kazettak Atme- | determinisztikus, | telephely, telep-
helyzet neti Taroloja, Budapesti Kutatoreaktor, sztochasztikus, helyen kiviili,
Izotopintézet Kft., radioaktiv anyagokkal nem-radiologiai, néhany 100 m,
végzett tevékenységek gazdasagi, néhany km
kornyezeti
Létesitményi Paksi Atomerémii, Kiégett Kazettak Atme- | determinisztikus, 1étesitményen
veszélyhelyzet | neti Taroloja, Budapesti Kutatoreaktor, sztochasztikus, beliil

Izotopintézet Kft., Budapesti Miiszaki és nem-radiologiai,
Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreak- | gazdasagi

tor, nagy aktivitasi radioaktiv anyagokat
alkalmaz¢ létesitmények,

Potencialis ve- | Paksi Atomerémii, Kiégett Kazettak Atme- | nem-radiologiai, létesitményen

szélyhelyzet neti Taroloja, Budapesti Kutatoreaktor, gazdasagi beliil, a tevé-
Izotopintézet Kft., Budapesti Miiszaki és kenység sziik
Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreak- korzetében

tor, nagy aktivitasi radioaktiv anyagokat
alkalmazo 1étesitmények, radioaktiv anya-
gokkal végzett tevékenységek

_ _ —

2. tablazat. Veszélyhelyzeti osztalyok és a Iétesitmények, tevékenységek [14]

Elelmiszer-fogyasztasi Korlatozasok Ovintézkedési Zondja (EOZ) az a teriilet, amelyen be-
liil sziikségessé valik a lakossag élelmiszer-fogyasztdsanak korlatozasa, a mezdgazdasagi ter-
meldk és az élelmiszer-feldolgozé ipar ellendrzése, tevékenységiik sziikség szerinti, szigoru
rendeleti szabalyozasa, illetve korlatozasa. Az EOZ-ban a védekezés alapvetéen a helyi terme-
1¢ésti ¢élelmiszerek fogyasztasanak elére megtervezett korlatozasat jelenti a lenyelt sugarzo anya-
gok sztochasztikus hatasainak csokkentése céljabol. A lakossag esetleges attelepitése, az ¢€lel-
miszerkorlatozas ¢s a mezdgazdasagban foganatositand6 védelmi rendszabalyok elrendelése a
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kornyezeti ellendrzésen ¢€s €élelmiszermintdk elemzésén alapszik, a tapasztalatok szerint tobb
szaz km tavolsagig kell élelmiszer-korlatozassal szamolni. [14]

A kovetkez6 tablazat 0sszefoglalja, hogy az egyes ovintézkedési zonakban jellemzden mi-
lyen karosito hatasokra, kovetkezményekre kell szdmitani.

Nukledris veszélyhelyzeti kovet- Ovintézkedési zonak
kezmények MOZ SOz EOZ
determinisztikus X X -
sztochasztikus X X X
nem-radiologiai X X X
gazdasagi X X X
kornyezeti X X X

3. tablazat. Az 6vintézkedési zonakban jellemz6 kovetkezmények [14]

A Magyarorszdgon nukleéris veszélyhelyzetet okozhat6 1étesitmények tervezési zonainak
megnevezeését s terlileti kiterjedését a kdvetkezo tablazat mutatja be.

| MOZ | SOz | EOZ

I. VTK

Paksi Atomerdmii | 3 km | 30 km | 300 km
1. VTK

KKAT - - 3 km

Budapesti Kutatore- - KFKI telephely 1 km

aktor

Izotopintézet Kft. - KFKI telephely 1km
1. VTK

BME Oktatoreaktor - - -

RHFT - - 3 km

NRHT - - 3 km
V. VTK

Bohunice 3 km 30 km 300 km

Mohovce 3 km 30 km 300 km

Krsko 3 km 30 km 300 km

Dukovany 3km 30 km 300 km

Temelin 3 km 30 km 300 km

4. tablazat. Tervezési zonak megnevezése €s teriileti kiterjedése [15]

A fenti tablazat szamokkal kifejezett adatait a soron kovetkezd dbra mar térképes formaban
is szemlélteti. Valamennyi az fenti tablazatban feltiintetett atomerdmii mar hosszabb ideje mii-
kodik, tobbségiik azonos tipustt VVER-440/213 reaktorblokkokkal tizemel. Valamennyi atom-
erémi szigori nemzeti hatdsagi feliigyelet alatt all, és biztonsagi szintjiik kielégiti a nemzetkozi
elvarasokat és kovetelményeket. Az eldzdekben vazolt kovetkezményekkel jard nukleéris ve-
sz¢élyhelyzet bekovetkezésének gyakorisaga az elvégzett kettesszintli Valdszintiségi Biztonsagi
Elemzések szerint 107107 reaktorév! gyakorisag tartoméanyba esik. A Rendeltben alkalma-
zott gyakorisag terminologia szerint az ilyen események a nagyon ritka gyakorisagtartomanyba
tartoznak. [16]
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5. abra. Magyarorszag nuklearis veszélyeztetettsége [16]

AZ ORSZAGOS NUKLEARISBALESETELHARITASI RENDSZER

Hazankban a bekovetkezett radioldgiai, illetve nuklearis események elharitasaért, az elleniik
vald védekezésért és esetleges bekovetkezésiik esetén a kovetkezmények csokkentésérért az
Orszagos Nuklearisbalesetelharitasi Rendszer (ONER) a felel0s.

Az ONER elsddleges feladata a hazai nuklearis 1étesitmények, valamint radioaktiv anyago-
kat hasznal6 tarolo lizemek, tizembe helyezése, lizemeltetése soran bekdvetkezo nuklearis ve-
szélyhelyzetek elharitasa. A rendszer miikodését az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rend-
szerrdl sz616 167/2010. (V.11.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Rendelet) szabalyozza. Tovabbi
feladatai kozz¢ tartozik a nuklearis és radioaktiv anyagok szallitdsa kzben bekovetkezett bal-
esetek, az orszag teriiletén kiviil tortént nuklearis katasztrofa helyzetek kezelése a lakossag hi-
teles és idobeli tajékoztatasa. Az ONER felépitése a kovetkezd abran lathato.

ORSZAGOS nuqumsul.#rr-luunhnl RENDSZER

Ki Tl

p=-——— 3
AGAZATI SZERVEK TERULETI SZERVEK

HANBR q{ m«ay‘c;lB (fov.)

Beavatkozo és kézremiikodo
szervek

6. abra. Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer felépitése. [17]

Az ONER irdnyitasaval kapcsolatos feladatokat a kormanyzati koordinacios szerv, a Ka-
tasztrofavédelmi Koordinacios Korménybizottsag (a tovabbiakban: KKB) latja el, amely a Kor-
many katasztréfavédelemmel 6sszefliggd dontéseinek eldkészitését és a védekezéssel kapcso-
latos feladatok agazati 6sszehangoldsat végzo szerv.
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Az atomenergia békés célokra valo felhasznalasa soran bekovetkezo6 radiologiai, vagy nuk-
learis események elharitasara valo felkésziilésrol, a bekdvetkezett esemény kovetkezményeinek
csOkkentésérdl és megsziintetésérdl az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer (a tovab-
biakban: ONER) gondoskodik. Az ONER a lakossag nem tervezett sugarterhelését el6idézo
események megeldzésében, az ilyen esemény kovetkezményeinek csokkentésében és megsziin-
tetésében érintett kozponti, agazati, teriileti €s helyi szintli szervek €s szervezetek Osszessége.

Az ONER ¢és a nukledris veszélyhelyzet elleni védekezés tervezése, iranyitasa és a végrehaj-
tasanak 0sszehangolasa korméanyszintl feladat. A korszerti allamigazgatasi struktiranak meg-
felelden megujitasra keriiltek a katasztrofavédelmi és az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi
rendszert szabalyozo jogszabalyok.

Az orszagos katasztrofavédelmi rendszer felépitését, a katasztrofak elleni védekezésben
érintett miniszterek €s allami szervek megeldzéssel, felkésziiléssel és védekezéssel kapcsolatos
feladatait, valamint a katasztrofavédelmi kormanyzati koordinacios szerv feladatait, a Kat. tv.,
valamint az annak végrehajtasarol szolo 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet szabalyozza.

Az ONER iranyitasaval kapcsolatos feladatokat a kormanyzati koordinécios szerv, a Ka-
tasztrofavédelmi Koordinaciés Kormanybizottsdg (KKB) latja el, amely a Kormény katasztro-
favédelemmel Osszefiiggd dontéseinek eldkészitését és a védekezéssel kapcsolatos feladatok
agazati 0sszehangolasat végzo szerv. Az ONER miikddési allapotanak megvaltoztatasat az Or-
szagos Atomenergia Hivatal (OAH) féigazgatdjanak a Beliigyminisztérium Orszagos Kataszt-
rofavédelmi Féigazgatdsag (a tovabbiakban: BM OKF) foigazgatdja tjan tett kezdeményezé-
sére a Beliigyminiszter rendeli el.

A biztonsagot kedvezdtlentil befolydsold és a lakossag nem tervezett sugarterhelését elo-
1déz6 esemény kovetkeztében a nukledrisbaleset-elharitasi veszélyhelyzet kihirdetésére vagy
annak megsziintetésére a kormanyzati koordinacids szerv elndke tesz javaslatot a Kormany sza-
mara.

Az ONER miikddési rendjét a korméanyzati koordinacios szerv a kozponti veszély-elharitasi
terv részeként, az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervben (a tovabbiakban:
OBEIT) allapitja meg. Az ONER normal vagy — ettdl eltérd esetben — magasabb szintli miiko-
dési allapotban miikodik, amely lehet készenléti, veszélyhelyzeti és helyreallitasi miikodési al-
lapot. [14]

A kormanyzati koordinéacios szerv dontés-elokészitd és dontéshozo tevékenyseégéhez sziik-
séges informaciok biztositasa érdekében Orszagos Sugarfigyeld, Jelzd és Ellen6rzé Rendszer
(atovabbiakban: OSJER) miikodik. Az OSJER miikodésének 6sszehangolasat €s szakmai mun-
ké4janak irdnyitasat a katasztrofak elleni védekezésért felelés miniszter végzi.

A BEIT integralt tervezés koncepcidgja

Atfogd orszagos balesetelharitasi
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Egyeéb orszagos .
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1

7. abra. A BEIT integralt tervezési koncepcioja. [18]
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Az OSJER vezet0 szerve a hivatasos katasztrofavédelmi szerv kozponti szervének Nukledris
Baleseti Informacios és Ertékeld Kozpontja (a tovabbiakban: NBIEK). A BM OKF a Rendelet-
ben rogzitettek szerint folyamatosan tervezi, szervezi a lakossag orszagos sugarzasi helyzettel
kapcsolatos normal és rendkiviili idészaki tajékoztatasat, végzi az orszagos sugarhelyzet-érté-
kelését, melynek érdekében készenléti ligyeleti szolgalatot miikddtet. Feliigyeli a teriileti ka-
tasztréfavédelmi igazgatosagokon mikodo Teriileti Informécios Kozpontok (TIK) munkajat,
valamint hattérsugarzasi adatokat biztosit a megyei sugarzasi helyzetértékeléshez. Kozremiiko-
dik a Magyar Honvédség Gorgei Artar Vegyivédelmi Informacios Kézpont Atom-, Bioldgiai-,
Vegyi Riasztasi és Ertesitési Rendszer (ABV RIER) katasztrofavédelemre harulé feladatainak
végrehajtasaban, tovabba részt vesz a hazai és nemzetkdzi nuklearisbaleset-elharitasi gyakorla-
tokon.

A Katasztrofavédelmi Koordinaciés Kormanybizottsag dontés-eldkészito és dontéshozo te-
vékenységehez szilikséges informaciok biztositasa érdekében Magyarorszagon Orszagos Sugar-
figyeld, Jelzd és Ellendrzé Rendszer (OSJER) miikddik. Az OSJER miikddésének 6sszehango-
lasat és szakmai munkdjanak irdnyitasat a katasztrofak elleni védekezésért felelds miniszter
végzi. Az OSJER vezetd szerve a BM OKF bazisan mitkdddé Nuklearis Baleseti Informacios és
Ertékeld Kozpont (NBIEK) - mas néven Nuklearisbaleset-elharitasi Osztaly -, amely tobbek
kozott ellatja az orszag nuklearisbaleset-elharitasi korai eldrejelzés kozponti feladatait.

Az OSJER-t harom alrendszer alkotja.

A Radioldgiai Tavmeérd Halozat telepitett automata tdvmérdallomasokbol 4ll, amelyek az
orszag nukledrisbaleset-elharitasi korai riasztasi rendszereként miikodnek, folyamatosan ellen-
Orzik az orszag kornyezeti sugarzasi dozisteljesitményét és a fontosabb lokalis meteoroldgiai
paramétereket. Jelenleg 6 dgazat 132 mérdallomasardl érkeznek gamma-dozisteljesitmény ada-
tok a BM OKF-en miikodé orszagos radioldgiai monitoring kdzpontba. [14]

A Mobil Radiologiai Laboratériumok halozata a sugarszennyezés felderitését, elemzését
végzi veszélyhelyzetek esetén. Ennek érdekében minden évben nemzeti és nemzetkdzi szintii
Osszemérési gyakorlatok keriilnek megrendezésre a technikék és a munkamddszerek tokélete-
sitése, valamint az allomany felkészitése érdekében. Jelenleg 6 db specialis, izotdp szelektiv
mérések elvégzésére is alkalmas sugarvédelmi mérd kocsi taldlhato a rendszerben, de kiemelt
jelentdséggel birnak az azonnali beavatkozésra képes, alapszintli radiologiai méréseket végzd
megyei katasztrofavédelmi igazgatosdgok alarendeltségében - 2012. aprilis 1-jével katasztrofa-
védelmi mobil labor néven - miikddd veszélyhelyzeti felderitd egységek (korabban veszély-
helyzeti felderit csoportok és veszélyhelyzeti felderitd szolgalat néven muikodtek).

OSJER TMH méroallomasai  pmszradiosegia '

Az Orszagos Sugérflgveld, Jelz6 és Ellenorzo Rendszer
radiologiai taivméréhalozat telepitett méréallomasainak

(132 db) jelenlegi teriileti eloszlisa

> v 2

tavmérdhalé zat
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A Zrt. radiolégiai
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mérdallomasainak
il 20 db

EFMI radiolégiai
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8. abra. Az OSJER TMH méréallomasai. [18]
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A Katasztrofavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjak a veszélyhelyzet értékelését szol-
gal6 kiinduld adatok gytijtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasahoz, valamint a mérgezo
vagy sugarz6 anyagok helyszini és laboratériumi meghatarozasahoz sziikséges feltételeket, és
sziikség esetén kozremiikodnek a mentesitési feladatok koordinacidjaban. Jelenleg az orszag-
ban 19 KML all készenlétben, koziiliikk egy, a fovarosban 24/72 6rés szolgalatot l1at el. A megyei
katasztrofavédelmi igazgatosagokon a kiképzett munkatarsakbol allo 3 f6s csoportok heti val-
tasos tigyeleti szolgalati rendben dolgoznak. Riasztas esetén a megyei KML munkaiddben 20,
munkaidoén tal 60 percen beliil, mig a févarosi KML 2 percen beliil kezdi meg vonulésat a
karhelyszinre. [14]

Az OSJER harmadik alrendszere a Helyhez Kot6tt Laboratoriumok Halozata, mely a beszal-
litott mintak (élelmiszer, tej, talaj, viz, stb.) radioaktivitasanak mérését végzi. Ezek a mérések
teremtik meg a hosszu tavl 6vintézkedések (legeltetési tilalom, élelmiszer €s vizfogyasztas kor-
latozasa, stb.) bevezetésének alapjat. Az OSJER-ben jelenleg 7 db helyhez kotott radioldgiai
laboratoriumi mérd és ellendrzd haldzat talalhato (a Vidékfejlesztési Minisztérium alarendelt-
ségében miikodo két halozat, a Nemzeti Er6forras Minisztérium, a Magyar Tudoményos Aka-
démia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, a Paksi Atomerdmii Zrt. és az RHK Kft. labora-
toriumai), melyekkel a BM OKF NBIEK, mint az OSJER vezetd szerve szoros egyiittmitkddést
apol.

A nuklearisbaleset-elharitasban — normal és veszélyhelyzeti iddszakban egyarant — nagy je-
lentdsége van a hiteles tajékoztatasnak, a fiiggetlen, folyamatos, helyi €s orszagos szintii sugar-
zasi helyzetértékelésnek és az egységes dontéstamogatd rendszerek folyamatos készenlétben
tartdsanak a lakossag védelmének hatékonyabb biztositasa érdekében. Ilyen nemzetkdzi don-
téstamogat6 rendszer a BM OKF RODOS elnevezésti, valos idejii, online, nukledrisbaleset-
elharitasi terjedésszamito és dontéstamogato rendszere is.

A hatarokon atnyuld kdvetkezményekkel jaro esetleges balesetek hatékonyabb kezelése ér-
dekében szamos orszag rendelkezik egylittmitkddési megallapodassal és nemzetk6zi adatcsere
rendszerekkel. llyen rendszer az Eurépai Radiolégiai Adatcsere Platform (EURDEP) is. Az
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Eurépai Unié minden tagorszaga szamdra kotelezd jellegli az adatszolgaltatds ebbe a rend-
szerbe, de az Union kiviili orszagok is csatlakozhatnak a kezdeményezéshez. Azok az orszagok,
melyek bekiildik adataikat a rendszerbe, lathatjak az 0sszes tobbi tagallam sugarzdsmérési ered-
ményeit, ami el0segiti a nemzetkdzi szintli dontéstamogatast és lakossagi tajékoztatast.

Az Eurodpai Atomenergia-kozosség 1étrehozasarol sz6l6 EURATOM szerzddés 36. cikkelye
és az EURDEP szerzddés értelmében az NBIEK ellatja a nemzetkozi radiolégiai monitoring
adatcsere rendszer nemzeti kdzpont feladatait, az orszdg nemzetkdzi értesitési kotelezettségé-
nek teljesitése érdekében radioaktiv szennyezettségre jellemzé adatokat biztosit. [19]

A BM OKEF radiolégiaiadatcsere kapcsolatrendszere

Orszagos
Meteoroldgiai
Szolgilat
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10. abra. A BM OKF radiolodgiai adatcsere kapcsolatrendszere. [18]

Az ONER megfeleld miikodése, Nuklearis balesetelharitasi gyakorlatok alkalméaval ellen-
drizhetd le. Ilyen gyakorlas volt az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag és az Orszagos
Atomenergia Hivatal altal kozosen 2013 oktoberében megtartott szimulacid, amelyben az or-
szadg 7 megyéje €és 28 jarasa volt érintett és a fukusimai atomerdmii balesettel azonos lizemza-
varokat, aramellatasi problémakat, hiitéskiesést és fiitGelem-olvadast szimulaltak a szakembe-
rek. [20]

A Honvédelmi Katasztrofavédelmi rendszer (tovabbiakban HKR) szorosan illeszkedik az
Orszagos Nuklearis balesetelharitasi Rendszerhez. A HKR vezetd szervei, illetve a rendszerbe
kijelolt er6k minden katasztrofatipus esetén rogzitett feladatrendnek megfeleléen miikodnek.
Nukleéris esemény bekovetkezése esetén a HKR kijeldlt erdi koziil az adott katasztrofatipus
elharitasara leginkabb igénybe vehetd munkacsoportok részvétele varhatd. A nuklearisbaleset-
elharitasi feladatok végrehajtasara elsésorban vegyi-védelmi és miiszaki, tovabba mas szakte-
riileti ismeretekkel rendelkez6, nukledrisbaleset-elharitasi ismeretekbdl felkészitett, egyéni vé-
ddeszkozokkel felszerelt személyi allomany kertil alkalmazasra. [21]

OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy a nuklearis energiatermelés veszélyes iizemnek mondhato,
amellyel ha nem, j61 banunk akkor bizony sulyos kévetkezményekkel kell szamolnunk. Eppen
ezért nem elfogadhatd egyetlen embernek a sebesiilése vagy haladla sem, mely megakadalyoz-
hat6 lenne. Az energiatermelés viszont az emberi faj létfenntartdsanak nélkiilozhetetlen szeg-
mense ezért szlikségiink van ra, ezt mindenki elfogadja. A kérdés azonban az, milyen 4rat al-
dozunk ezért. A csernobili baleset utan az atomerdmiiveket elkezdték vilagszerte leszerelni (az
egyébként biztonsagosakat is), mig fel nem ismerték, hogy nem szabad lemondani az atom-
energiarol.
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Fontos, hogy minden nemzet rendelkezzen egy olyan képességekkel rendelkezd szervezet-
tel, amely képes egy esetleges nuklearis baleset bekovetkezése esetén a megfelelé megeldzési,
védekezési és karfelszamolasi feladatokat végrehajtani.

Hazankban az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag miikodteti az Orszagos
Nuklearisbalesetelharitasi Rendszert, amely elsddleges feladata a radiologiai €s nuklearis bal-
esetekkel kapcsolatos megeldzési, védekezési és helyredllitasi feladatok ellatasa. A Honvé-
delmi Katasztrofavédelmi rendszer, amely szerves részét képezi az Orszagos katasztrofave-
delmi rendszernek szorosan kapcsolddik az ONER-hez kiegészitve és erdsitve azt ezzel bizto-
sitva Magyarorszag nukledris biztonsagat.
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