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Absztrakt

Cikkemben a MH KCEHH' részét képezé Stacioner Hirkozl6 Halozat
tovabbfejlesztési  lehetéségét vizsgalom meg a jelenleg iizemels ISDN?
infrastruktura  felhasznalasanak  tovabbfejlesztésével.  Tanulmanyomban a
., hagyomanyos” tavkozlés és az informatika szolgaltatasok egybeolvadasat, fejtem
ki, mivel ez a technologiai fejlodés egyenes kovetkezménye. Publikaciomban a
jelenleg uralkodo trenddel szembe menve e konvergenciat nem az informatikai
halozat altal nyujtott hangszolgaltatas lehetoségével, hanem a kapcsolokozpontok
., informatizalodasa’ iranyabol kézelitem meg.

In my article, I examine the possibility of further development of Stationary
communication network, which is part of MH KCEHH with the use of further
develpment of the currently running ISDN infrastructure. This study of traditional
telecommunications and information services to the merger will explain this as a
direct result of technological progress. In my publication I go against not the
prevailing trend of the convergence of non-voice services provided by IT network,
but I approach it from the direction of the use of information technology in the
switching centres.

Kulcsszavak: IP, ISDN, VolP, kommunikacios kozpont ~ ISDN, IP, VolP,
communication center

! MH KCEHH: Magyar Honvédség Kormanyzati Célu Elkiiloniilt Hirkozl6 Halozata (55/2013. (IX.13.) HM
utasitas) - Separated Governmental Communication System of Hungarian Defence Forces
2ISDN: Integrated Services Digital Network— Integralt Szolgaltatasu Digitdlis Halozat
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BEVEZETES

A tanulmany iddszerliségét két tényezd hatdrozza meg. Az egyik a technologia rohamos
fejlodése, a masik pedig a meglévo tdvbeszEelo kdzpontok gyartodi timogatasanak megsziinése,
az eszk6zok avuldsa. Az eldttiink allo fejlesztés soran meg kell taldlni az optimalis megoldast
a rohamosan fejlédd csomagkapcsolt IP halozat és a meglévd iddosztasos rendszerek hatékony
egyiittmiikddésére. Publikdciomban alapvetden a fejlesztés irdnyanak egy lehetséges valtozatat
szeretném bemutatni. Koncepciom Iényege, hogy a meglévo és hatékonyan tizemel6 tavbeszEld
halézat az anyagi er6forrasok figyelembevételével tobb 1épcsdben, a mar meglévd eszkdzok,
részegységek végkésziilékek maximalis hasznositdsaval miként modernizalhato, fejlesztheto.
Cikkemben {izemeltetdi szemszogbdl vizsgdlom a témat, konkrét pénziigyi gazdasagi
Osszevetésre nincs moédom ¢és nem is célom.[1]

A JELENLEG UZEMELO TAVKOzZLO RENDSZER

A MH Stacioner Hirk6z16 Halozat digitalizalasa 1998-ban kezdddott, meg amikor a légtér
szuverenitasi program keretében kozbeszerzési eljardsban beszerzésre keriiltek az els6 ISDN
kapcsold kozpontok. Ezutdn tobb Iépcsében keriiltek lecserélésre hazankban a stacioner
rendszer analdg kapcsold elemei, melyek utan érte el a halozat jelenlegi allapotat. A MH
Stacioner Hiradd Halozatdnak kialakitdsakor a tervezés sordn torekedtek a legnagyobb
megbizhatosag elérésére, ezért {6 és keriilo iranyok is kialakitasra keriiltek. Topoldgiajat
tekintve gytirii, de ott ahol a haldzat lehetdvé €s sziikségesse teszi, szovevényes (Mesh) halozat
keriilt kialakitasra. Az atviteli utak dontéen a MH sajat tulajdont mikrohulldma halozatara
épiilnek. Ez a halozat a Totaltel Kft. altal kifejlesztett TDR berendezések alkalmazasaval kertilt
kialakitasra. A haldzat szervezése kezdetben az analdg kdzpontok vég-goc rendszerére épiilt. A
2000-es évek elejétdl azonban az ISDN kapcsolokdzpont rendszer kiépiilésével 0j igények
jelentkeztek a halozattervezés €s kivitelezés soran. A szakmai dontéshozatal eredményeként a
PCM* elvet alkalmazo 4x2, 8x2, 16x2, illetve 34+2Mbps étviteli savszélességet biztosité6 TDR
berendezések keriiltek beszerzésre és telepitésre. Ezen kiviil sajat tulajdont optikai
kéabelhalozat kertilt kiépitésre Budapesten, valamint megtalalhatoak a sajat tulajdonu és bérelt
réz alapt 0sszekottetések is. Ott, ahol a mikrohulldmua 6sszekottetés kiépitése nem éri meg
vagy nem kivitelezhetd, esetleg a redundancia ezt megkdveteli, bérelt 2MB/s dsszekottetések
kertiltek kialakitasra.

Az atviteli utak fejlesztésekor a tadvbeszéld haldzat igényei mellett egyre inkabb eldtérbe
keriilt az informatikai rendszerek igényeinek kielégitése is. Kezdetben ezek szigetszerlien
miikodd szervezeti informécios® rendszerek voltak. A 2000-es évek kdzepétdl a fejlesztés 0]
iranyt vett igazodva a NATO ¢és civil trendekhez. A fejlddés a funkcionalis informatikai
rendszerek® kialakitasat kovetelte meg. Ekkor kezdédott meg az MH Transzporthalozat
kialakitisa. Bevezetésre keriilt az MPLS’ technolégia, ami egyfajta csomagkapcsolt
technologia, amellyel kiilonbdzé VPN® szolgaltatasokat biztosit a hdlézat felhasznaldi részére.
Az MH orszadgos MPLS gerinchélozat atviteli atjai a mikrohulldmu halozatban rendelkezésre

3 3 IP: Internet Protokoll

4 PCM: Pulzus Code Modulation — Impulzus Kéd Modulécio

5 A szervezeti informatikai rendszer a szervezet informacios tevékenységeinek megvaldsitasat tdmogato, a
szervezet felligyelete ala tartozd, informatikai erdforrasok oOsszessége. (Forrds: Prof. Dr Munk Séndor:
Alkalmazott Informatika diasor)

6 A funkcionalis informatikai rendszer egy adott funkcionalis teriilet informacios tevékenységei megvalositasat,
tamogatasat szolgalo, egységes szabalyozas hatalya ala tartozo informatikai er6forrasok — sok esetben a szervezeti
hatarokon atnyulé — dsszessége. (Forras: Prof. Dr Munk Sandor: Alkalmazott Informatika diasor)

7 MPLS: Multiprotocol Label Switching- tobbprotokollos cimkekapcsolas

8 VPN: Virtual Private Network- Virtualis Maganhalézat
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allo legnagyobb sebességli, jelenleg 34Mbp/s (E3) kapacitdsu gytriijére épiilnek, ahol a
csomopontokban egy-egy MPLS kapcsolo keriilt telepitésre. A gytirtitdl tavol esé katonai
szerveztek, alakulatok a meglévd nx2 Mbp/s-os mikrohullamt csatorndkon keresztiil
kapcsolodnak az MPLS halézathoz. A jobb 4tvitel érdekében ott, ahol lehetséges Multilink®
kapcsolatok kertiltek kialakitasra, amivel tobb fizikai csatornat 0sszefogva nx2 Mbps-os
Osszekottetések lettek kialakitva.

A MH Stacioner hirk6zld halézatdban jellemzden két technoldgiai szint egylittes
alkalmazasa a jellemzd. Dontéen és meghatarozé modon a fentebb emlitett ISDN kapcsolo
kozpontok, valamint kisebb mértékben, a csomagkapcsolt IP technologian alapuld
beszédkommunikécids rendszer. Fontos még megemliteni a kiilsé kapcsolati rendszert, mely a
bérlet kapcsolatokat (févonalak, VSAT irdnyu tavhivasok, EDR atjarhatosag), az
egylittmikodésre rendelt szervezetek (pl.: Kiiliigyminisztérium, Belligyminisztérium, LRI stb.)
iranyaba kialakitott 6sszekottetéseket jelentik. Ezek a halozat tervezést jelentdsen befolyasoljak
(pl.: kapacitastervezés, szamozasi €s iranyitasi terv stb.).

E témakor targyaldsanal fontosnak tartom megjegyezni, hogy a stacioner hirrendszerhez
kapcsolodo MH Tébori Hirrendszere jelenleg még alkalmaz kézi kapcsolasti (LB-CB) analdg
tavbeszélo kozpontokat is. Az ISDN kdzpontrendszer sokrétli a misszids és hazai tapasztalatok
alapjan akar tabori koriilmények kozott is jol hasznalhato, megbizhatd megoldés a tdvbeszéld
igények kielégitésére, azonban adatatviteli lehetéségek tekintetében a technologia jellegébol
adododan korlatozott kapacitas érhetd el. Ez gyakorlatban néhanyszor 64 Kb/s sebességet jelent.
A 2000-es évek elejére az ISDN technologia a polgari tavkozlésben egyre inkabb hattérbe
szorult. A (tavbesz€ld) technikai fejlédés az IP technologidra épiilé csomagkapcsolt halozat
beszédcélu felhasznaldsanak iranydba mozdult el. A gyartok felismerve ezt a tényt proaktiv
ujitasokat hajtottak végre. A MH-ban alkalmazott SIEMENS altal gyartott HICOM 300-as
kapcsolokozpont utddjaként kifejlesztésre kertilt a HIPath 4000 IP kommunikaciés rendszer,
ami a HICOM csalad alapjaira épiilt, megtartva annak periféria egységeit, de mar lehetdséget
teremtve az [P technoldgia altal nyujtott elonydk kiaknazasanak lehetdségére is.

A Magyar Honvédségben az MPLS hélozat kialakitasaval lehetdség nyilt a VoIP technologia
bevezetésére, ami alapvetden a CISCO 4ltal gyartott aktiv eszkdzok alkalmazédsaval torténik.
Ezek a rendszerek jelenleg szigetszerlien az ISDN halozat mellett tizemelnek viszonylag kevés
felhasznaldval. A rendszer miikodését tekintve ugy lett kialakitva, hogy a VoIP tranzit halozatot
az ISDN kozpontok egy egységes homogén ,felhdnek” latjak, amelynek a peremén a
kozbeiktatott gatewayek fogadjdk és értelmezik a forgalmat és a jelzéseket, iranyitjdk a
hivasokat, kodoljak, tovabbitjak, majd a fogadd oldalon dekddoljak a beszédcsatornan érkezd
jeleket, amit az 1.sz abra szemléltet.
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1.4bra. ISDN és IP rendszer kapcsolddasa

9 Multilink: tobb fizikai vagy atviteli csatorna dsszefogasa
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Az ISDN halozat iranyabdl érkez6 hivaskezdeményezés esetén a beallitott tarcsazasi minta
alapjan a legkozelebbi ISDN-IP gateway fel¢ torténik meg az utvalasztas. Az ISDN kozpont a
tobbit nem vizsgalja, hanem transzparensen tovabbitja a jelzéseket. A gateway feladata az
analoég vagy digitalis tavbeszeéld jelek fogadasa, ezekhez digitalis jelfeldolgozok (DSP-k)
kapcsolodnak, amelyek a hagyomanyos és az IP alapu telefonrendszerek kozotti jel atalakitast
bonyolitjdk. A hivas felépitését a call manager (hivasvezérld) végzi. Ez leginkabb a
hagyomdnyos tavbesz¢éld kozpontokhoz hasonld funkcionalitassal bir. Lebonyolitja a
kapcsolasi folyamatot, valamint az IP végkésziilékek menedzselését is ellatja. Kozponti
adatbazisukban taroljak az IP telefon rendszer beéllitasait. [2]

AZ ISDN ES CISCO VOIP RENDSZEREK OSSZEHASONLITASA

Az el6z0 részben ismertettem a MH-ban rendszeresitett ISDN és Cisco VOIP rendszereket.
Ebben a fejezetben Osszehasonlitom e rendszerek képességeit, elonyeit, hatranyait valamint
kiilon foglalkozom a hadi hasznalhatdsag aspektusaival.

Mindkét esetben alapelv az, hogy, a hanghulldmok digitalis jellé¢ torténd atalakitdsa a
végkésziilékben megtorténik. Ezutan ez a szammal jellemezhetd jelfolyam a kapcsold eszkoz
¢s az atviteli ut segitségével az ellendllomés fogadd késziilékére keriil, ahol megtorténik az
analog jellé (hang informacid) visszaallitasa. Az ISDN technolégiaban egy szabvanyos
hangcsatorna fix 64kbps sebességli adatatviteli csatornat igényel. Ez a savszélesség igény ugy
jon ki, hogy figyelembe véve Shannon mintavételi torvényét, a hang 8000-szer keriil
mintavételezésre (2x a legmagasabb 4 khz-es frekvencia) masodpercenként. Ezutan torténik a
kvantalas, majd a kodolas. Ez a nyolc biten megjelenitett kodolt jel keriil tovabbitasra az atviteli
kozegen. Ezt a metodust a G.711-es szabvéany irja le.!” Elénye a VoIP-al szemben, hogy a
hivasfelépités soran lefoglalt utvonal a beszélgetés teljes ideje alatt rendelkezésre all, tehat
nincs iitk6zés, vagy mds olyan veszteség, amely a beszédérthetdséget befolydsolnd. Viszont a
hatranya is pont ebben rejlik, mert rugalmatlan a savszélesség kihasznalas és a hivasiranyitas
csak eldre definidltan manudlisan allithatdé be. A f6 és keriild utak kialakitdsa komoly
szakértelmet €s tervezést igényel, mig a VoIP esetén a hang csomagok ttvonal vélasztasat a
beépitett QoS alapjan a routerek automatikusan elvégzik.

A VoIP esetében éppen a csomagkapcsolt voltabol adodoan kiilonbozd hatranyokkal kell
szamolni:

— Késleltetés: a késleltetésnek nagy jelentésége van a tomoritett hang esetében, mert a
hangok csomagokba torténd tomoritése idobe telik. Nagy késleltetés esetén
visszhangelnyomasra van sziikség azért, hogy ne alakulhasson ki zavard mértéki
visszhang. A legtobb hangcsomagokat eldallitdé berendezés hasznal valamiféle
visszhangtorlési eljarast. A késleltetésnek két f6 forrdsa van a csomag alapu
halozatokban: a jelterjedési késleltetés €s a jelfeldolgozasi késleltetés. Az els6 tényezd
a fény, illetve egyéb hulldmok korlatos terjedési sebességével fiigg Ossze. Ez
elhanyagolhatdan kicsi, ezért egy ilyen kis tertileti lefedettségii halozat esetén, mint a
MH halézata, ezt nem érdemes figyelembe venni. A jelfeldolgozasi késleltetés mar
ennél jelentdsebb mindség romlast okozhat. A keretek 1étrehozasa 1dot vesz igénybe,
ami kb. 125 ms. Ezek az apr6 késleltetési idok Osszeadodnak, tigynevezett sorba
allitasi késleltetést (serialization delay)/ okoznak, ahogy a keret utazik at a hal6ézaton.

— Csomagyvesztés: a beszéd és mozgokép atvitel esetén nincs lehetdség az elveszett
csomagok ujrakiildésére, hiszen nagyon kevés id6 all rendelkezésre a dekddolésra. Az
ujrakiildott csomaggal egyébként sem tudnank mit kezdeni, ezért maximum 5-10%

10 Léteznek az ISDN esetében is hangtomoritési eljarasok a G.723.1 vagy a G.729 szabvany altal leirtak, de ezek
a MH rendszerében nem hasznalatosak, ellenben a NATO Promina rendszerrel.
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csomagvesztés megengedett. A felsé hatar kornyékét elérd csomagvesztés mar
jelentds mindségromlést okozhat a beszédértésben. Véleményem szerint a Vezetés-
iranyitasi rendszerekben ez mar nem megengedhetd. Tételezziik fel azt a helyzetet,
hogy egy magasabb szintli parancsnok utasitasakor ez a rovid nem sz6 kimarad a
kozleménybdl. Katasztrofalis kdvetelményekkel jarhat.

— Bithibak: Ha a halozatot ,zavarja” valamilyen jel, el6fordulhat, hogy az
adatfolyamban a bitek értéke megvaltozik. Azért sziikséges mérni a BER -t (BitError
Rate), hogy megtudjuk az egyes codec -ekre milyen hatasa van a bithibaknak (mekkora
BER érték, amelyet még képesek javitani).

— Jitter: hang csomagok idébeni eltolddasa az idealishoz képest.

A VoIP telefonok alkalmazéasanak vizsgéalatakor nem szabad megfeledkezni a taparam
ellatasrol sem. Az analog vagy az ISDN végberendezések esetén a késziilékek tapellatasat a
kozpont biztositja. Ebben az esetben elegendd centralizaltan megoldani a sziinetmentes
tapfesziiltség biztositasat. Erre tobb elterjedt megoldas létezik. Hirkdzpontok esetén az
orszagos haldzat tobbirdnyl betaplalasaval dupldzhatd, vagy akar triplazhat6 a nagyfesziiltségii
halézat rendelkezésre allasa. A masik megoldas a nagyteljesitményti sziinetmentes aramellato
berendezések alkalmazésa. Ez lehetdséget teremt arra, hogy az orszagos haldzat teljes kiesése
esetén is tobb oOraig a tavbeszEld szolgaltatas biztosithatd legyen. A harmadik redundancia szint
a robban6d motoros aggregatorok alkalmazdsa, ami akar hosszabb 4dramkimaradds esetén is
képes biztositani a tapellatast.

Ezzel szemben a VoIP technolédgia alkalmazésa esetén a tapellatast lokalisan kell biztositani.
Ha a késziilék PoE !! képes, akkor lehetdségiink van , tavoli” tipellatasra megfelelé halozati
eszkozok segitségével. Ez a tdvolsag ugyanakkor a hagyoményos tavbesz¢€ld szolgaltatas tobb
kilométeré¢hez képest maximalisan 100 méter. Amennyiben a halézatban alkalmazott aktiv
eszkoziink nem PoE képes, abban az esetben minden egyes késziiléket sajat tdpegységrol kell
iizemeltetni. Ez a megoldas jelentds plusz aramfelvétellel jar. Mivel biztositani kell az esetleges
segélyhivasok lehetdségét is, valamint katonai rendszerekben a magas rendelkezésre allést,
ezért akar késziilékekrol, akar PoE switchekrdl beszéliink, minden esetben lokalisan kell a
sziinetmentes aramellatast biztositani, ami jelentds jarulékos koltséggel jar. Alkalmazott
mellékoldali csatlakozasok tekintetében is sokkal érzékenyebb a VoIP telefonia. A
végberendezések csatlakoztatasa draga CAT-5'’kabelezést igényel (4 vagy 8 ér
felhasznaldsdval, ami a mechanikai sériilések bekovetkezésének lehetdségét noveli) és az
Ethernet szabvany figyelembevételével maximum 100 m-re telepithetd a végkésziilék.
Hagyomanyos telefonia esetén azonban elég egy nem kategorizalt kabel mint példaul az MH-
ban rendszeresitett €s nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6 TKV-100, vagy az eldobo vezeték
is. A HICOM rendszer specifikacié alapjan 0.6 mm-es PVC szigetelésli réz vezeték
alkalmazasaval ISDN emeltszintli szolgaltatast ny(jtd késziilek csatlakoztathatdo 1000-1500
méteres tavolsagon is. Analdg késziilék akar 6 kilométerre is {izemelhet a telefonkoézponttol.
Létezik megoldas a CISCO IP telefonia esetén is analog késziilék csatlakoztatasara ugy mint a
VG-22413, ATA-18614 adapter, am ezek hasznédlata a hibalehetségeket noveli. Tabori
alkalmazhatdsag szempontjabol ezek a tulajdonsagok (késziiléktaplalas, kozponttél mért
tavolsadg, mechanikai sériilékenység) nem elhanyagolhatdak.

11 PoE: Power Over Ethernet- Etherneten keresztiili tavtaplalas

12 CAT-5: Az UTP kabel szamos hal6zatokban hasznalt, 4 érparbdl all6 réz alapu atviteli kozeg leggyakrabban
hasznalt fajtaja. Az UTP kabeleknek mind a 8 rézvezetéke szigeteldanyaggal van kdrbevéve. Emellett a vezetékek
parosaval dssze vannak sodorva, igy csokkentve az elektromagneses és radiofrekvencias interferencia jeltorzito
hatasat. Az arnyékolatlan érparok kozotti athallast ugy csokkentik, hogy az egyes parokat eltérd mértékben
sodorjak. (Forras: Wikipédia)

13 VG 224: 24 portos analog telefon gateway

14 ATA 186 : Analog telefon adapter
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A TOBBLEPCSOS MODERNIZACIO LEHETSEGES MEGVALOSITASA

A fenti Osszevetésbdl megallapithatd, hogy mind a két jelenleg az MH-ban alkalmazott
technoldgianak megvannak az eldnyei €s hatranyai is. Tudomasul kell venniink azt, hogy az
ISDN hiaba bizonyitotta a tdvbeszéld szolgaltatdsok nyujtasaban 1étjogosultsagat, azonban az
adatatviteli lehetOségeinek korlatozott volta miatt a mai felhasznaloi igényeket nem képes
kielégiteni. Masrészrdl nem vitathat6 az sem, hogy a VoIP technologia megkeriilhetetlen mind
a jelen, mind a jovO tavbeszéld rendszereiben. A tavbeszéld és adatatviteli rendszerek
konvergencidja, mint jovokép mar Dr. Fekete Kéaroly 2003-ban késziilt Ph.D. értekezésében[3]
is megjelenik. Felmertil a kérdés, hogy a jelenlegi allapotbol kiindulva a meglévo eszkdzeinket
fejlesztve, naprakéssz¢ téve kihasznalhatjuk-e mindkét technoldgia elényeit?

Azt gondolom, hogy a kérdésre a valasz igen.

A megoldast a hibrid"® kommunikéciés rendszer tulajdonsagainak kiaknazasiban latom.
Mivel egyazon gyartotdl egy tipuscsaladba tartozd berendezésekrél van szo, ezért
iizemeltetésiik koltséghatékonyabban megoldhato.

A Hicom majd HIPath kézpontok modernizacidjanak, IP képessé tételére mar a 2000-es évek
kozepén torténtek kezdeményezések, legalabbis teoretikus szinten, ahogy azt Dr. Szolldsi
Sandor 2007-ben kelt Ph.D értekezésében is [4] emlitette. Ez azt jelenti, hogy a HICOM
kozpontjaink szoftver és a vezérlé bizonyos (RAM, HDD ¢és MOD) hardver elemeinek
cseréjével a HIPath 4000 aktualis verzidjara'® konvertalhatéak, igy az IP képességek is
elérhetévé valhatnak. Ennek elvi kapcsolodési vazlata a 2. szamu abran lathato. Fontosnak
tartom katonai felhasznalas esetén a redundanciat tigy, hogy ezt a mar meglévd képességeink
felhasznalasaval érjiik el. Ezen gondolatmenetem mentén tovabbhaladva, figyelembe véve a
jelenlegi gazdaséagi lehetdségeket is, a modernizalast harom 1épcsében képzelem el.
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2.abra. ISDN kdzpontok IP rendszerbe szervezése (forras: Siemens)

15 Hibrid tulajdonsag alatt févonali oldalon az analdg, 2 Mbit/s 30B+D ISDN, IP csatlakozast, mellékoldalon
analog, digitalis ISDN, IP mellékek kiszolgalasara alkalmassagot értem.
16 Jelenlegeza V 7.0
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Elsé lépcso
Els6 1épésként a Budapesten telepitett kozpontokat cserélném le a HIPath aktudlisan elérhetd
verzidjara. Ennek az oka, hogy itt az optikai gylirii megfeleld savszélességet (Gigabit) biztosit
a kozpontok kozotti IP kapcesolat kialakitdsara, valamint a strukturalt alhdlézat kiépitett, igy
ezek plusz beruhazast nem igényelnek. A halozatban a tobbi Hicom kdzpont tovabbra is El
feliileten kapcsolodik az 0j kdzpontokhoz, valamint keriil iranyként a jelenleg tizemel6 TDM
trunk-ok a tovabbiakban is hasznalhatéak maradnak. Mellék oldalon a VIP felhaszndlok részére
modern, IP szolgaltatasokat nyu;jté késziilékek is biztosithatoak.

1.kép. OPENSstage 80 IP tavbeszélo késziilék (Forras: Siemens)

A tobbi felhasznald szdmara az SLMA, SLMO kartydkon végzddtetett analog és digitalis
késziilekek és fax-ok a tovabbiakban is hasznalhatoak, ez sem igényel kiilon befektetést.
Kozpontvaltas esetén a lecserélt kdzpontokbol a szekrény a shelf-ek, a vezérlokartyak,
tapegységek, valamint a felszabadul6 késziilékek és periféria kartyak tartalék, javitdo anyagként
a tobbi kdzpontban felhasznalhatoak.
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3. abra. Koncepcid a modernizalas 1. 1épcsdjére
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Az abran lathaté modon a fejlesztés utan a két 0j kdzpont trunk oldalon elsédlegesen az IP
halozatot hasznalja (piros vonal jelzi), de keriild iranyként az E1 feliileten kialakitott 2 MB/s
kapcsolatok is (kék vonallal jelolve) rendelkezésre allnak. Mivel ezek més-mas fizikai atviteli
modozatokat hasznalnak (optika, mikrohullamu halézat), igy a kapcsolat rendelkezésre
allasanak novekedésével szdmolhatunk.

Ez az allapot egy ideig pilot rendszerként iizemelne. Az iizemeltetési adatok gytijtésével,
forgalmi adatok mérésével és elemzésével a tovabbi 1épcsOk tervezéséhez kaphatunk
feldolgozhatd adatokat. A felhaszndloktol kapott visszajelzések is fontos, szubjektiv
informaciokat tartalmazhatnak a rendszer paraméterezésének tekintetében, gondolok itt pl.
VoIP beszéd érthetdség, visszhang, késleltetés, jitter értékek finomhangolasara. Ezekkel
parhuzamosan a helyi lizemeltetd, valamint az orszagos halozatfeliigyeletet ellatd allomany
képzése is végrehajtasra kell, hogy kertiljon.

Masodik lépcsé

Az elso 1épcso tapasztalatait figyelembe véve a jelenleg rendelkezésre allo 34 Mb/s (100 Mb/s
bdvités tervezett) mikrohullamu korgylirthoz kozvetleniil kapcsolhatdo kdzpontok cseréjét
javasolnam. Ezek alapvetden olyan helydrségek, ahol az IP trunk oldali savszélesség mellett a
strukturalt alhaldzat is jelentds mértékben kiépitett.
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4.abra. Koncepcio a modernizalas 2. 1épcsdjére

Ismételten meg kell vizsgalni az objektiv mérések és szubjektiv tapasztalasok eredményeit
az orszagos rendszer végleges modernizaciojat megel6zéen. Ebben a 1épcsdben kell
végrehajtani a helyi lizemeltetd, a honvédségi szerviz, valamint a regionalis feliigyeletet ellato
allomany képzését is. Ahogy az a 4. sz. abran lathato, lehetség van akar LB izemmodban is
csatlakozni a MH Tébori Hirhal6zatdhoz A rendszer komplexitdsabol adoddan természetesen
CB analog, ISDN vagy az IP csatlakozas lehetdsége is biztosithato.
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Harmadik Iépcso

Ebben a Iépcsében a modernizacio kiterjed az 0Osszes stacioner és konténerbe telepitett
kapcsoloeszkozre. Elozetesen meg kell vizsgalni a klasszikusan PCM atvitelre tervezett Totaltel
TDR mikrohullama berendezések alkalmazhatdsagat a VolP kommunikéciora (hibaarany,
késleltetés). Amennyiben sziikséges, ezen atviteli utak modernizacidja is elengedhetetlen.

OSSZEGZES

Jelenleg a Magyar Honvédségben dontéen és meghatarozd médon az ISDN technoldgiat
alkalmaz6 tavbeszeéld kozpontok szolgaljak ki a felhasznaldi igényeket. A kozpontok kozotti
atviteli utakat biztosito infrastruktira (alapvetéen nx 2MB/s mikrohulldmu kapcsolatok) is e
technologia kiszolgalasara lett kifejlesztve. A VoIP technoldgia térnyerése a
hangkommunikacidban az informatikai halozat fejlesztésével egyiitt megkezdddott, €s bar csak
kis szamban, de léteznek ilyen megoldasok a MH KCEHH-ban. Véleményem szerint a
»szintiszta” VolP technologidra torténd attérés az MH-ban er6sen erdforrds igényes.
Cikkemben igyekeztem ravildgitani, hogy ez a megoldds nem minden felhasznalasi
szituacioban nyujt optimalis megoldast. Az altalam felvazolt hibrid (IP- ISDN) kommunikacios
rendszer alkalmazésaval a jelenleg lizemeld ISDN rendszerbe beruhdzott mind szellemi, mind
gazdasagi értéket megtartva lehet egy 1j technoldgiai szintre atlépni. A homogén halozati
elemek alkalmazisival egy kézben tarthaté a hdlézatmenedzsment, valamint a HPMGR'
Umbrella Managment'® képességével az informatikai halozat eszkodzei is feliigyelhetéek. A
tizendt éves tapasztalattal rendelkezd, jol képzett feliigyeleti és ilizemeltetd allomany
tovabbképzése 1ényegesen kisebb raforditassal kivitelezhetd, mint egy viszonylag uj és az
allomany jelentds részének ismeretlen technoldgia bevezetése.
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