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A KUTFURAS TORTENETE,
AZ ARTEZI KUTAK MAGYARORSZAGI HELYZETE

Absztrakt

A viz a foldi élet nélkiilozhetetlen eleme az éloléenyek szamara. Ez a felismerés
egyidos az emberiséggel. A torténelem folyaman az ember megtanulta a vizet sajat
céljainak megfeleloen hasznositani, mely folyamat soran annak szemnyezése is
megtortént, melyet sajdt eszkozeivel késobb megprobalt helyrehozni, védeni. A
mindennapi élethez ivovizre, ivovizkészletekre volt sziiksége, melynek tisztasagahoz
nem fért kétség. Sokdig a felszin feletti vizeket hasznositotta, majd késobb rajott,
hogy a felszin alatti vizek mindsége sokkal jobb, biztonsagosabb. Ivoviz kutakat
hoztak létre, amelyek kezdetlegesek voltak, majd a torténelem folyaman
korszertisodtek. Hazankban az elso furt kut a 19. szazad elején késziilt. Cikkemmel
a kutfuras torténetét mutatom be, valamint a hazai szabdlyozasi rendszerre
szeretnék ravilagitani.

The water is the indispensable element of the eartly life for the living beings. This
recognition is of the same age with the humanity. The man, which is its pollution in
the course of a process, learned to utilize the water according to his own aims
during the history occurred, which one his own devices later tried to put right, to
save. To the everyday life he needed a drinking water, drinking water sources.
Utilized the waters above the surface for a long time, realised that the quality of the
waters under the surface is right, safer one with a shock later then. Drinking water
good, which were crude, were created, they got modernized during the history then.
In our country, the first wells drilled in the early 19th century. Part view of the
history of drilling are presented, and I would like to highlight the domestic
regulatory system.

Kulcsszavak: viz, vizvédelem, ivovizkeszlet, kutak ~ water, water protection,
drinking water source, wells
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BEVEZETES

Napjainkban - a novekvo vizarak hatasara - egyre inkabb alternativ vizforrasokbol igyekeznek
megoldani a haztartasok ivovizellatasat, illetve a kertek, mezdgazdasagi teriiletek ontozését.
Erre a célra a legelterjedtebb megoldas a kat. A haztartdsokban a sok évvel ezeldtt készitett
kutakat qjitjak fel, vagy 0j kutakat 1étesitenek. A magas beruhazasi koltség néhany éven beliil
megtériil, emellett emlitést érdemel, hogy a kut vizmindsége, illetve oldott 4svanyi anyag
tartalma a ndvényekre nagyon j6 hatassal van. A kut 1étesités a figyelem kdzéppontjaba kertilt,
mivel szamuk napjainkban egyre no.

A viz minéségének kovetelményeit torvények szabalyozzak, amelyeket kutak létesitésénél
figyelembe kell venni.

»Az 1voviz megfeleld mindségének biztositdsa érdekében EU Parlament és a Tanacs
98/83/EK iranyelve sziikségesnek tartja a megfeleld vizvédelmi intézkedések foganatositasat a
felszini és felszin alatti vizek vonatkozésaban. Ezek némelyike kozvetlentil kapcsolodik a
vizszolgéltatdshoz, ugyanakkor latokorbe keriilnek olyan, a vizellatds hosszi tavu
kornyezetbiztonsagi kockazatai csokkentését és a vizbazisok védelmét célzo hatarozatok, mint
példaul a vizek mezdgazdasagi eredetli nitrat-szennyezéssel szembeni védelmérdl szolo
91/676/EGK, melynek érvényesitése a szennyezés kockazatdval jard tevékenység
korlatozasaval jarul hozza a vizvédelemhez. 2012 decemberében az Orszaggyiilés elfogadta a
l1étfontossdgu rendszerek és létesitmények azonositdsarol, kijelolésérdl és védelmérdl szolo
(2012. évi CLXVL) torvényt, melynek 1. sz. melléklete szintén kitér a viz alagazatra az alabbi
illusztracid szerinti felosztasban. A 1étfontossagl rendszerek és létesitmények azonositasarol,
kijelolésérdl és védelmérol szo16 2012. évi CLXVI. torvény rendelkezése szerint a Kormanynak
évente jelentést kell benyujtania az Eurdpai Bizottsagnak, melynek tartalmaznia kell egyrészt
azon létfontossagi rendszerelemek dgazatonkénti szdmat, melyek eurdpai létfontossagu
rendszerelemnek kijel6ltek, masrészt az Europai Uni6 azon tagallamainak szamat, amelyek az
europai létfontossagu rendszerelemektdl fiiggenek. ,, [1]
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1. abra. A viz, mint kritikus infrastruktaira dgazat és alagazatai
(forras: 2012. évi CLXVI. tv.a létfontossagu rendszerek €s 1étesitmények azonositasarol, kijeloléseérol és
védelmérdl 1.sz. melléklete alapjan szerk.:Berek)
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KUTAK TIPUSAI

A kutak a felszin alatti vizeket hasznositjdk. A felszin alatti vizeket mélységbeli
elhelyezkedésiik alapjan osztalyozzuk:

— a legfels6 vizzaro réteg felett elhelyezkedd, a talajszemcsék kozotti hézagokat csak
részben kitoltd vizet talajnedvességnek

— a szintén a legfelsd vizzar6 réteg felett elhelyezkedd, de a talajszemcsék kozotti
hézagokat teljesen kitolto vizet talajviznek

— akét vizzar6 réteg kozrefogta vizet rétegviznek

— a koOzethasadékaiban, repedéseiben elhelyezkedd vizet résviznek nevezziik.

A kut vizellatas céljabol készitett épitmény. A kutaknak két tipusat kiillonbdztetiink meg,
aszerint, hogy honnan hasznalja fel a vizet a kozeli talajvizbdl, vagy a mélyebb rétegekbdl,
illetve mélységiik alapjan. Eszerint a kutak lehetnek sekélyek (50 m-nél kisebb mélységti), kis
mélységliek (50-200 m mélyek), kdzepes mélységiiek (200-500 m mélyek) és mély kutak (500
m mélyebbek).

Szerkezetét tekintve minden kut harom 6 részbol all. Az elsé maga a kit, amely 6sszegytjti
a vizet a felszin alatti rétegbdl. A masodik a kutfejkiképzés, amely véd a szennyezddéstol,
illetve tartja a vizkitermel6 eszkdzoket. A harmadik a vizkitermeld eszkoz, amellyel a kitbol a
vizet kivessziik. [2]

Mélységi kutak
A mélységi kutak rétegvizet hasznalnak fel, ezek adjak a legjobb mindségii vizet. A rétegviz
kétféleképpen keriilhet a felszinre. Természetes Gton forrasként, vagy mesterségesen az ember
altal kut segitségével. A rétegviz egy része a felszinrdl szivarog be a vizzard rétegek koze, a
masik része még sosem volt a felszinen. Utdbbi viz a juvenalis (fiatal) viz. A nagy mélységbdl
szarmazo rétegviz tiszta, fogyasztasra alkalmas.

A rétegviz fajtai:

— Asvinyvizek: A legalabb 1 g/l oldott asvanyi anyag tartalommal rendelkez6
természetes vizek. Ide tartoznak az 1 g/I-nél kevesebb oldott 4asvanyi
anyagtartalommal rendelkezd természetes vizek is, ha egy-egy elem (pl. jod, brom,
natrium, magnézium, litium stb.) tekintetében hatarértéket meghaladé mennyiséget
tartalmaznak. Kereskedelmi forgalomban a 0,5 g/l hatarértékkel rendelkez6 ivovizeket
nevezik dsvanyviznek (pl. Theodora — Kékkuti).

— Gyogyviz: Olyan viz, amely gyogyitasra alkalmas 4asvanyi anyagokat tartalmaz.
Rendszerint egy uralkodo dasvanyfajtaval jellemezhetd, aszerint osztalyozhato.
Budapesti gyogyvizeink: Gellért flirdo, Rudas fiirdd, Rac fiirdd. Vidéken:
Hajduszoboszl6, Héviz, Harkany, Szeged stb.

— Héviz: Minél mélyebbrdl erednek, annal melegebbek, annil magasabb az asvanyi
anyag tartalmuk. Ha az 4svanyi anyag tartalménak toménysége hatarfeletti értéket
mutat, akkor az adott viz gyogyhatasu is.

— Reésviz: A szilard kézetek repedéseiben, hasadékaiban, illetve réseiben mozgo viz.
Specialis esete a mészkdvekben eléfordulo karsztviz.

— Artézi kut: Az artézi kit olyan nyomads alatti rétegvizet megcsapold kut, ahol a
nyugalmi vizszint a viztarto réteg fedéjénél magasabban huzodik, igy a viz magatol
feltor, akar a felszin fol¢é is, vagyis pozitiv nyugalmi vizszintii kut.

Hazank ivoviz forrasdnak masodik legnagyobb aranyban felhasznalt vize a mélységi
rétegviz. Ezt mennyiségileg csak a parti sziirésii vizek haladjak meg.
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2. abra. Magyarorszag ivoviz forrdsdnak szazalékos elosztasa
Forras: http://vizmegoldas.hu/vizszures/ivoviz-kerdes-hazankban/ let6ltés:2014. februar 15.

A mélységi kutak, mint mar emlitettem rétegvizet hasznalnak fel, azonban léteznek még a
talajviz gylijtésére készitett kutak is. Ezen kutak vizmindsége sokkal gyengébb, mint a mélységi
kutaké, ezért is hasznaljak altalaban locsolasra, allatok itatasara, illetve egyéb felhasznalasra.

Az aldbbiakban rovid ismertetés ezekrdl a kutakrol a teljesség igénye nélkiil.

A talajviz gyijtésére készitett kutak

Az ilyen épitményekre jellemzd, hogy ivoviz fogyasztasara csak abban az esetben lehet
felhasznalni, ha elég mélyen talalhato, megfeleld a talaj szilir6képessége €s megvan a megfeleld
aramlas. Ugyanis a viz, akkor cserélddik, ha allandd mozgéasban van. Az ilyen kutak sok esetben
csak allatok itatdsara vagy ontozésre hasznalhato.
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3. abra.
Forras: http://fenntarthato.hu/epites/leirasok/epulet/vizgazdalkodas/vizellatas/kuttipusok-rajzokkal
Letoltés: 2014. marcius 08.

Sirkutak
A legegyszerlibb kutak. Alakjuk sirgddorh6z hasonlit, innen kaptdk neviiket. Egyszer(i

kidsassal, vagy dongoléssel késziil olyan helyen, ahol 2-3 méter mélységben vizadd réteg
helyezkedik el.
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Aknas kut
Ez egy asott kut, melyet téglaval vagy betongylriivel raknak ki. Két fajtajat kiilonboztetlink
meg: lebego kut, vagy teljes kut.

Lebegd kutrol beszéliink, ha a talajvizszint utdn még 2-3 méter mélyen tovabb asnak a
vizszigetel6 agyagréteg elérése nélkiil.

Teljes kutrol beszEliink, ha a talajvizszint utan még 2-3 méter mélyen tovabb asnak a
vizszigetel6 agyagréteget elérve. A teljes kut falazata vizateresztd, a legfelsd betongytirii a talaj
szintjétdl szamitva 30 cm-rel magasabban van, felsd, masfél méteres részét agyaggal dongolik
be a szennyezd anyagok bekeriilése végett. A szennyezd forrasoktol 20 méterre kell, hogy
¢épiiljon. Idonként tisztitani szlikséges.

Cséapos kut

Az ipari termelésben haszndljdk nagy hozamuk miatt. A furaton keresztiil egy acélcsovet
sajtolnak kifelé, miutdn megfurjak az akna falat a vizsziir6 réteg magassagaban. Ha a sajtold
eléri az akna falat hegesztéssel ujabb csoveket helyeznek az eldzore €s ez igy folytatodik. Az
igy készitett csap tobb méter hosszu is lehet. A csépot a folyamat végén szigetelik.

Vert kut

A talajviz szintjéig levernek egy perforalt vascsovet. A vascs6 lyukain befolyik a viz, amit ki
lehet termelni. Az igy nyert vizhozam igen alacsony, hatrdnya, hogy nem tisztithat6. A
szennyezddés kizarasa mellett alkalmazhatd megoldas.

A KUTAK LETESITESE

A vezetékes vizhalozat terjedésével nem tiintek el a furt kutak. Gazdasadgossagi szempontbol az
utobbi idében szamuk egyre nétt. Egyre tobb csalad vallalja az igen draga, egyszeri beiizemelési
¢s engedélyeztetési koltséget. Az egyszeri befektetési dij hamar megtériil, mellézve az igen
magas viz- és csatorna hasznélati dijat. fgy lehetdség nyilik a csaladoknak arra, hogy magukat,
haztartasukat és kertjliket vizzel tudjak ellatni.

Kutfurashoz Magyarorszagon hatdsagi engedély sziikséges. Sajat részre, 500 m3/év talajviz
vételezéséhez az onkormanyzattol kell beszerezni a vizjogi engedélyt. Az engedély feltétele,
hogy a vizhasznalat a kérelmez6 haztartasa sziikségleteit, vagy egyéb tevékenységét szolgalja
kielégiteni. Mas felszin alatti viz (rétegviz, karsztviz, parti sziirésli viz) igénybevételéhez a
Zoldhatosaghoz kell fordulni.

Miutan eldontottiik, hogy a kitermelt vizet milyen célra szeretnénk hasznéalni szakemberrel
meg kell vizsgéaltatnunk a talajt, illetve a vizadd réteg szemcseszerkezetét mindségi
szempontbol. Mi magunk soha ne probalkozzunk a kutfurassal, mert az nagy szakértelmet
igényld munka, még akkor is, ha kutunk talajvizet hasznosit. Artézi kit készitése soran pedig
nagy mélységbe kell furni, ami nem csak nagyobb szaktudast, de tobb munkagépet, magasabb
miszaki kovetelményeket is igényel. Ezért elkészitése joval koltségesebb, mint egy talajviz
gyljtésére alkalmas kuté.

A katfaré elkésziti a kivitelezési lapot, amely a kit dokumentacidja, minden adat részletesen
fel van rajta tiintetve. A szakember, ezaltal felel0sséget és garanciat is vallal munkdjéért.
Minden esetben célszerli ellendrizni, hogy szakemberiink rendelkezik-e a megfeleld
szakképesitéssel.

A furast kovetden a kut belizemelése torténik, az-az a tisztitd, majd a probaszivattyiizas. A
probaszivattyuzas sordn novelik a viz mennyiségét odaig, amig homokolast nem tapasztalnak.

A homokolasi hatart soha nem szabad tallépni, mert akkor a kut koriili talajszemcsék
megmozdulhatnak és a vizszlird réteget eltomitheti. A kit kivitelezési lapjan a homokolasi hatar
térfogataramanak (idéegység alatt kivett viztérfogat) szerepelnie kell. Meg kell még hatarozni
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a nyugalmi és az lizemi vizszintet is. A nyugalmi vizszint az az allapot, amikor nem torténik
vizkivétel a kutbol. Az lizemi vizszint vizkivételt kovetd vizszint a kiatban. Ez az adat hatdrozza
meg, hogy a kutban milyen szivattyut kell elhelyezni. Ha az iizemi vizszint mélyebben van 8
méter mélységnél, akkor csak buvarszivattyGt, ha 8 méternél magasabban van, akkor
szarazbeépitésli szivattyut kell elhelyezni a kutban. Szivattyat ennek az értéknek a
megallapitasakor célszerli beszerezni. A nyugalmi vizszintet szintén fel kell tiintetni a
kivitelezési lapon.

Az utols6 allomas a kut kitisztitasa, illetve a természetes sziirOvaz kialakitasa. Kis
vizhozammal elkezdjiik kitermelni a vizet, majd amikor tiszta a viz €s bedllt az lizemi vizszint,
akkor noveljiik a vizhozamot, amig el nem éri a kivant vizhozam masfélszeresét. Ekdzben
méréseket végziink, figyeljiik a vizhozamot és a kut vizszintjét. Ezek az adatok az engedély
megadasahoz sziikségesek.

A kut 1étesités folyamatanak lezarasat kovetden el kell végeztetni a vizmindség vizsgalatat.
Ekkor hatarozzak meg, hogy a kitermelt vizet milyen célra lehet hasznalni. A vizsgélatot a
teriiletileg illetékes ANTSZ végzi.

Az 1voviz mindsitése fizikai, kémiai, bakteriologiai, hidrobioldgiai, toxikoldgiai és
radiologiai jellemzo6i alapjan torténik. Alapvetd kovetelmény az ivovizzel szemben, hogy ne
tartalmazzon az emberre artalmas él6- és élettelen anyagokat, feleljen meg a fogyasztok
esztétikai igényeinek, st biztositsa az emberi élethez sziikséges mikro- és makro elemek
felvételét és a so utanpotlast is. 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi
kovetelményeirdl és az ellenérzés rendjérdl tartalmazza az erre vonatkozo szabalyokat. [3]

Az engedélyezéshez és a kutfurashoz az alabbi szabalyozasok a kovetenddk:

— 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol [4]

— 18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges
kérelemrdl és mellékleteirdl [5]

— 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas
¢és a vizkutfuras szakmai kovetelményeirdl [6]

ARTEZI KUTAKROL ROVIDEN

Az artézi kit nyomas alatti, rétegvizet megcsapolo kut, ahol a nyugalmi vizszint a viztarto réteg
feddjénél magasabban huzodik, igy a viz magatol feltor, akar a felszin folé is. Magyarorszag
vizellatasaban a felszin alatti vizeknek kiemelkedd szerepe van. Sériilékenysége alapvetden a
viztart6 tulajdonsagaitol és mélységétdl fiigg. Hazank legjelentdsebb ivovizbazisat a rétegvizek
jelentik, amelyek hasznositasat azok fizikai-kémiai jellemz06 hatarozzédk meg.

Kutfurassal el6szor Kindban és Libidban probalkoztak. Eurdpa elsd kutjat Franciaorszagban
fartak az Artois-1 Grofsag teriiletén 1126-ban. Innentdl kezdve minden furt kut az artézi nevet
kapta a grof tiszteletére.

Hazéankban az artézi kutak furasa, 1étrejotte €s annak elterjedése Zsigmondy Vilmos nevéhez
fliz6dik (Pozsony, 1821. majus 15. — Budapest, 1888. december 21.). 1867-ben épitette meg a
Margit-szigeten 1évo kutakat. Kivalo banyamérndkként vizsgalatokat végzett a talaj, illetve a
viz Osszetételére vonatkozdan. Egy év elteltével készitette el a vilag legmélyebb artézi kutjat a
varosligeti I. szamu kutat. Nagysagat, mérnoki szaktudasat szamos kut fémjelzi.

Elméleteit rendszerezte, ahol leirta hogyan lehet a hdforrasokat feltdrni, hasznositani,
biztonsagos kutakat 1étrehozni.[ 7] Felismerték azonban, hogy az asott kutak vize egészségtelen,
sokszor ihatatlan. A viz szennyezettsége adodhatott a kit nem megfeleld mélységébdl, a talaj
szennyezO0désétol, amely esd alkalmaval a kutba szivargott. A vizek mindsitése sem volt még
ekkor megfelel6. Mindezek mellett €és figyelembe vételével megsziiletett a gondolat az artézi
kutak torvényi szabalyozésara.
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Az 6 tevékenységét folytatta méltd utdodként unokadccse Zsigmondy Béla (Pest, 1848.
marcius 7. — Budapest, 1916. junius 12.) magyar gépészmérnok, hidépitd. Szamos artézi kut
készitése flizodik a nevéhez az Alfoldon. Nagy szaktekintély a mélyfurasi technika terén. 8]

Miutén 1883-84. évben megfurta az Alf6ldon, Hoédmezdvasarhelyen az elso kivalo vizet ado
artézi kutat, megndtt népszertisége, egyre tobben keresték fel messze vidékekrol kutfuras miatt.
Ezek utan gombamodd jottek létre artézi kutak az Alfoldon és hazank mas tdjain. Sajnos
foglalkoztak a kutfurassal hozza nem ért6 emberek is, ezért eléfordult, hogy eredménytelen volt
a kutflras, vagy a kut vizét vesztette. A leggyakrabban eléfordulo hiba, hogy szorosan egymas
szomszédsagaban furtak kutakat, amelyek a hidrosztatikai nyomas csokkenéséhez vezettek, igy
a vizik kevésbé omlott ki, illetve elapadt, vagy csak szivattyuzassal lehetett vizet nyerni
beldliik.

Zsigmondy Vilmos ¢és unokadccse Zsigmondy Béla geoldgiai vizsgalataik eredményeit és
furasaik alkalmaval szerzett tapasztalataikat 6sszegyljtotték, feldolgoztattak, hogy az utdkor
megismerhesse hazank foldtani viszonyait. Az altaluk 6sszegylijtott anyagot a magyar kiralyi
foldtani intézetnek ajandékoztak. [9]

Tablazatot készitettek a kutak teriileti eloszlasardl, a farasok szamardl és annak
eredményességérol évek szerinti bontasban is. Munkassaguk eredményeként jottek létre
szamos diszkutak hazankban. [10]

Hazankban a legtobb artézi kut az Alfoldon talalhatd jelentds szamban. Az altaluk kitermelt
viztdmeg majdnem azonos a Balaton viztomegével. A kisebb mélységli (100 méter koriili)
kutak ivovizet szolgéltatnak. Kiemelkedd a hajduszoboszloi gydgyfiirdot tamogatd kuat, amely
2000 méter mélyrdl tor fel. Legnevezetesebb artézi kutjaink Alcsuton, a Margit-szigeten,
Komaromban illetve alfoldi varosokban talalhatok.

OSSZEGZES

A viz, az egyik legnagyobb értek. Alapvetden meghatirozza a ndvénytarsulasokat, arra is
hatassal van, milyen allatfajok élnek egy teriileten. Elddeink a telepiilések helyét vizpart,
forrasok, természetes atkelok mentén hozték 1étre. Nélkiilozhetetlen a mezdgazdasag €s az ipar
szamara, ugyanugy, mint a haztartdsok szamara.

A felszin alatti vizkészlet a teljes foldi vizmennyiség 16%-t képezi, a vizkorforgas tartalékai,
a mezbdgazdasag szamara rendkiviil fontos, az ivovizellatasban ndvekvd szerepet képvisel.

Az artézi vizek jelentOségét egyrészt a tarolt vizkészlet nagysaga, masrészt - nagyobb
mélységiik és a felszinnel vald lazabb kapcsolatuk révén - a felszini szennyezd hatasoktol valod
védettsége, tisztasaga adhatja.

A viz mennyisége, eloszlasa a vilagon kiilonboz6. Vannak orszagok, akiknek vizkészlete
kisebb, mint amennyire épp sziiksége van, de vannak olyanok is, akik komoly vizkészlettel
rendelkeznek, mint hazank is. Méltan nevezik hazankat a vizek orszadganak. Vizkészletiink
96%-a kiilfoldrél érkezik. igy a vizkészlet és vizszennyezés szempontjabol a magasabban fekvé
orszagok tevékenységétdl fligglink. Az Alfold felszin alatti vizkészlete értékes asvanyi kincs,
kitermelhetd mennyisége azonban az utdnpotlodas mellett sem korlatlan. Ezzel a természeti
eréforrassal kordbban nem gazdalkodtunk okosan.

Készleteinek védelme, a magyar allam tulajdondban tartdsa, gazdasagos hasznalata,
mindségének megdrzése, néhany esetben annak javitdsa nemzeti érdek. Jovonk egyik kulcsa a
vizkészletek védelme ¢és a fenntarthat6 vizgazdalkodas.

Felhasznalt irodalom:

[1] Berek Tamads - Racz Laszl6 Istvan: Vizbazis mint nemzeti létfontossdgu rendszerelem
védelme Hadmérnok VIII. Evfolyam 2. szdm - 2013. jinius ISSN1788-1919
http://www.hadmernok.hu/132 11 berekt_rli.pdf

302


http://www.hadmernok.hu/132_11_berekt_rli.pdf

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Dr. Léczfalvy Sandor: Kutépités, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1971, p.10-11.

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés
rendjérol
72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol

18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges
kérelemrdl és mellékleteirdl

101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas
¢s a vizkutfuras szakmai kovetelményeirdl

Joszerencsét!
http://www.joszerencset.hu/eletrajz/zsigmondy.htm, letdltés 2014. marcius 08.

Magyar Elektronikus Konyvtar
http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC17155/17393.htm, let6ltés 2014. marcius 08.

Elektronikus Periodika Adatbazis Archivum
http://epa.oszk.hu/02100/02181/00323/pdf/EPA02181 Termeszettudomanyi kozlony
1896_366-374.pdf, letoltés 2014. marcius 10.

Csath Béla: A Zsigmondyak szerepe a magyar vizkutatas és furas torténetében,
Budapest, Vizdok 1983

303


http://www.joszerencset.hu/eletrajz/zsigmondy.htm
http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC17155/17393.htm
http://epa.oszk.hu/02100/02181/00323/pdf/EPA02181_Termeszettudomanyi_kozlony%201896_366-374.pdf
http://epa.oszk.hu/02100/02181/00323/pdf/EPA02181_Termeszettudomanyi_kozlony%201896_366-374.pdf

