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Absztrakt

Egyre nagyobb jelentoséggel birnak a kiilonféle gépjarmiivédelmi megoldasok
hazankban is, mivel 2010 ota ismét novekedést mutatnak a magyarorszagi
gépjarmiilopasi statisztikak. Ahogyan egyéb nagy értékii vagyontargyak esetében,
ugy ebben a témakorben is altaldanosan kijelenthetd, hogy a tulajdonosok nagyobbik
hanyada hajlamos figyelmen kiviil hagyni a birtokat érinté fenyegetettségeket,
mondvan, hogy az esetleges karesemény bekovetkezésének esélye annyira csekély,
hogy az adott érték biztonsaga érdekében nem kifizetodo lépéseket tenni. Az el6zo
cikkben a korszerii mechanikai védelmi megoldasokrol, valamint hatékony
biztonsagi intézkedésekrol volt szo, mint a gépjarmiivédelem vagyonvédelmi
piramisanak alapjairol. Az alabbiakban ismertetésre keriilnek a legfontosabb
elektronikai gépjarmiivédelmi berendezések, ill. az éloerds védelem és a
fennmarado kockdzatot mérséklo biztositds szerepe is.

The importance of the various vehicle theft protection methods is growing even in
our country, as the Hungarian car theft statistics show an increase again. As in the
case of other high-value assets, in this topic we can also state that the larger part
of the owners tend to ignore threats involving the property, because they consider
that the chance of a possible damage is sufficiently low that taking steps to improve
the valuable property’s safety is not profitable. The previous article contained the
description of the modern mechanical security devices and effective security
measures, as the basics of the vehicle theft protection’s pyramid. The most
important electronic vehicle theft protection devices, the role of the manpower
defense and the function of the residual risk reducing insurance are described
below.

Kulcsszavak: vagyonvédelem, gépjarmiivédelem, elektronikai védelmi eszkozok,
biztositas ~ property protection, vehicle theft protection, electronic security
devices, insurance

251


mailto:sznorbee@hotmail.com

BEVEZETES

Ahogyan az el6z6 cikkben megfogalmazasra keriilt, a hatékony gépjarmivédelem
kialakitdsaban igen fontos szerepe van a (sokszor koltségmentes) megel6z6 intézkedéseknek,
ill. a kiilonb6z0 mechanikai védelmi eszkozoknek, melyek legfoképpen a héjvédelem
megvalodsitasaban miikkddnek kozre. Az elektronikai védelem megvalositasa mindenesetben az
elobbiekre alapozanddk, hiszen a vagyonvédelem egyéb teriiletein is alapveto szabaly, hogy a
konnyen sebezhet6 és szabotalhatd elektronikai jelzérendszer csak abban az esetben jelenthet
megfeleld biztonsagot, ha az védve van az illetéktelen hozzaféréstol. Példaként emlithetd egy
csaladi haz behatolasjelz6-rendszere, ami mindenesetben védett valamilyen mechanikai
megoldéssal, legyen az egy szabotazsvédett, zart fémdoboz, vagy csak egyszeriien maga a lakas
falazata és nyilaszaroi.

Az elektronikai védelem megvalositasdhoz felettébb sokféle eszkoz 1étezik, melyek
segitségével a tolvaj elriaszthatd, a gépjarmuiivel kapcsolatos szandékos jogellenes magatartas
megakadalyozhato, megallithatd, tovabba jelezhetd annak ténye a tulajdonos és a tavfeliigyelet
vagyonbiztonsagon tul az életbiztonsagot is szolgalja. Az elektronika és az €¢l6erd 6tvozésének
tekinthetdk a kiilonb6zd rendszamfelismerd szolgalatok: az ¢ feladatuk, hogy egy gépjarmiibe
telepitett kameras eszkoz (pl. okostelefon) és egy arra alkalmas rendszamfelismerd szoftver
segitségével beazonositsdk az eldttiik halado gépjarmiiveket, és adott esetben intézkedéseket
tegyenek a jarmi elfogasa érdekében. Mindenesetben altalanos torvény, hogy a biztonsagi
intézkedések mennyiségétdl és sulyatol fliggetleniil marad fenn in. maradék kockéazat, melynek
mérséklésére a biztositds szolgal. A tovabbiakban ezen védelmi szintek jellemzdi keriilnek
kifejtésre.

AZ ELEKTRONIKAI VEDELEM

Az elektronikai eszk6zok napjaink vagyonvédelmi rendszereinek nélkiilozhetetlen elemei,
hiszen alkalmazasukkal szamtalan hasznos funkci6 ellathatd, melyek nélkiil a mai, modern
eszkozallomannyal rendelkezd bilinozok elleni védekezés kivitelezhetetlen lenne. A
gépjarmiivédelem is az elektronikus védelmi eszkdzok megjelenésével kezdett egyre nagyobb
hatékonysdggal miikddni, ugyanis az egyre modernebb technoldgidju berendezések
1étrejottével olyan lehetdségek tarultak a szakemberek elé, amelyekkel jelentdsen befolyasolni
tudtak a blindzési statisztikak alakulasat. Mindezek ellenére fontos figyelembe venni, hogy az
elektronikai védelem is csupan egy Osszetevéje a hatékony gépjarmiivédelemnek, igy
onmagaban val6 alkalmazasaval nem érhetd el elfogadhatd szintli vagyonbiztonsag. Az ilyen
eszkozok gyartasanal a tervezOk nem torekednek kiilondsebben a sebezhetetlenség
biztositasara, ennek megfelelden kiemelt fontossagu az elektronikai védelmet a mar ismertetett
mechanikai védelmi rendszerre alapozni.
Az elektronikai védelmi eszk6zok a kovetkezd funkcidk ellatasara képesek:

— Bejutas és hozzaférés megakadalyozasa: Az 1 gépkocsik mindegyikénél kozponti zar
végzi az ajtok, a csomagtér €s a tanksapka nyitasat/zarasat; a bejutashoz és a védelmi
rendszer hatastalanitdsahoz minden esetben azonositas sziikséges, ez lehet birtoklas-,
tudas-, ill. tulajdonsag alapti is

— llletéktelen bejutds észlelése ¢és jelzése: Az érzékelokbdl érkezd jeleket a
riasztorendszer kdzponti egysége dolgozza fel, ez alapjan dont a riasztasrol; a riasztast
kozvetleniil a hang- és fényjelzdk jelzik
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— Illetéktelen inditas meggatolasa: Az inditasgatlok kiillonb6zé éaramkori pontok
megszakitasaval (pl. a gyujtas, vagy az inditdbmotor vezetéke) megakadalyozzak a
gépjarmii nem rendeltetésszer elinditasat

— Rablas megakadalyozasa: A vezetd gépjarmiibol valo eltavolitasa esetén a rablasgatlok
egy 1dozitett leallitasi folyamatot inditanak el

— Utdlagos megtalalas elOsegitése: Erre szolgalnak a mitholdas helymeghatarozo
eszkozok

— FErtesités rendkiviili eseményekrdl, tavolrdl torténd vezérlés: A tavhivok (pagerek)
segitségével lehetdség van tavolrdl értesiilni egy esetleges lopasi kisérletrdél, majd ezt
kovetden vezérlés adhato ki a védelmi rendszernek (pl. a gépjarmi leallitasa)[1]

Ahogy a mechanikai eszk6zoknél, Gigy ebben a fejezetben is csak a jelenleg alkalmazott
eszkozok keriilnek bemutatasra.

Centralzarak

A centrdlzarak (mas néven kozponti zarak) lehetdvé teszik az Osszes ajtdozar (ajtok,
csomagtartd) egyidejii nyitasat €s zarasat. Alkalmazasuk amellett, hogy kényelmesebbé teszi a
gépjarmiivek haszndlatat, a biztonsagot is noveli. Tovabbi eldnyiik, hogy lehetdség van a
riasztorendszerbe torténd beillesztésre is, igy ezek egyszerre ¢élesedhetnek, ill.
hatastalanodhatnak. A nyitas jellege Szerint létezik kulccsal nyithatd és taviranyitoval
vezérelheté megoldas, de lehetdség van transzponderrel torténd nyitasra is, amihez csak egy
targynak a kozelben tartasa sziikséges (errdl a késdbbiekben lesz sz6). Amennyiben a centralzar
csak kulccsal nyithato, akkor a vezetGoldali ajtoba nem sziikséges kiilon mikodtetd-szerkezet,
az Gsszes tobbi esetben viszont igen.

1. abra. Négymotoros centralzar szett [2]

Miikodésiiket tekintve tobb eltéré mechanizmust zar 1étezik. ,,A legtdbb autogyartd
elektroméagneses egyenarami motorokkal oldja meg az ajtézdrak mozgatasat. A Mercedes-
Benz, az Audi és a Volkswagen pneumatikus dugattyukat és rendszerint a csomagtérben
elhelyezett 1égszivattytt alkalmaz(ott).”[3] Ez el6bbi elonye a gyorsabb miikodés, de ezzel
egyiitt zajosabb is. A két tipus kozds pontja a kettds forgasiranyu elektromotor!, melynek
forgasiranyat egy — a vezetdoldali ajtoban elhelyezett — valtokapcsolo iranyitja. A pneumatikus
rendszereknél egy légszivattyu gumiharangokhoz csatlakoz6 tolorudakkal zarja (tilnyomadssal),
vagy nyitja (depresszioval) az ajtokat — a motor forgésiranyanak fiiggvényében. Ezzel szemben
az elektromos ajtozaraknal az allanddé magneses motor egy fordulatszdm csokkentd attételen
keresztiil egy fogasléces hajtomiivet mozgat, a fogasléc és az ajtozar rudazatanak kapcsolatat

1 Kivétel ez aldl a Ford rendszere, itt ugyanis csak egy iranyba forog a motor, a mozgatés iranyat forgattyus
mechanizmus valtja (a végallasok érzékelése mikrokapcsolokkal torténik).
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egy tolorud biztositja. A végallasokat mindkét tipusndl mikrokapcsolok érzékelik, de a
pneumatikus rendszernél gyakran alkalmaznak iddzitett kapcsolokat is helyettiik.

A gyéri centrdlzarral nem rendelkezd gépjarmiivek esetében erdsen ajanlott az utdlagos
beépités. A kdzponti zarakat szettekben kindljak eladasra, az 1. abran lathato készlet (az ehhez
hasonlé miikddésii kozponti zarak a legnépszertibbek hazankban) tartalmaz 2 db vezérlo- és 2
db kovetdmotort (5 vezetékes)2; 2 db taviranyitot (lehet radiofrekvencids, vagy infravoros
miikodésti); a kozponti egységet, ami fogadja a tavirdnyito jeleit, ill. vezérli a motorokat;
tovabba a szereléshez ¢és a bekotéshez sziikséges tartozékokat. A haza piacot tekintve a
centralzérak ara 3 ezertdl 30 ezer Ft-ig terjed, ez természetesen fiigg a felszerelni kivant
gépjarml tipusatdl, nyitdsi pontjainak szamatol, ill. a zar vezérelhetdségétol is (van-e
taviranyito).[1]

Riasztoberendezesek

A riasztoberendezések a gépjarmiivédelem legismertebb €s egyben legnépszertibb eszkozei. Ezt
foként dsszetettségliknek koszonhetik, hiszen olyan kompakt berendezésekrdl van sz6, amelyek
a lehetd leghatékonyabb védelem megvalositisa érdekében szamos funkcidt ellatnak. A
felhasznalt elemektdl fliggden igen sok variacid létezik egy riasztorendszer megalkotasara, de
a miikodés lényege minden esetben, hogy egy kozponti egység jeleket fogad a kiilonb6zo
érzékeloktol és jeladoktol (pl. ajtonyitas-érzékeld), majd ennek kdvetkeztében jelzés(eke)t ad a
kornyezet szamara. Bar a MABISZ besorolasi feltételei nem irjak eld, a forgalomban levd
riasztorendszerek tobbsége nem csak a jelzést szolgalja, hanem adott esetben a lopas
megakadalyozasaért felelds eszkozoket is tartalmazza (pl. inditasgatlo).

Szamos szempont alapjan csoportosithatok, a legfontosabbak az aldbbiak:

1. A ’90-es évek elejéig a legfobb szempont az érzékelés modszere volt, mely szerint a
riasztd miikodése alapulhatott a nyilaszarék védelmén, mozgasérzékelésen,
fesziiltségfigyelésen, térvédelmen, ill. kozelités- és testhang-érzékelésen is. Az egyre
jobban fejlédé autdelektronikai rendszerek mar nem tették lehetévé a
fesziiltségfigyelésen alapuld modszert’, a mozgas-, a kozelités- és a testhang-
érzékeléses pedig thlsdgosan zavarérzékenynek bizonyult, igy a ma hasznalt
riasztorendszerek a nyilaszarok érzékelésén alapulnak, melyhez egy tovabbi opcio a
térvédelem, ami mar egy magasabb arkategoriaba tartozik. (Elvétve még mindig
kaphatok a fesziiltségesést érzékeld tipusok is.)

2. Az ¢lesitési mechanizmus tipusa is sokféle lehet. Ez szorosan 0sszefligg az azonositas
fajtajaval, miszerint léteznek tudas- (tasztatra PIN-kddja, rejtett kapcsolo helye),
birtoklas- (gyari taviranyitd, ugrokodos taviranyitd, transzponderes kodkulcs,
mobiltelefon), és tulajdonsagalapt (ujjlenyomat-olvasd) modszerek is.

3. A beszerelés torténhet hagyomanyosan (kiilon vezetékezéssel), vagy a gépjarmil
CAN-BUS rendszerére torténd csatlakozassal. Az utobbi mddszer legnagyobb elénye,
hogy a beépités soran nagymennyiségii vezeték sporolhatdé meg (pl. nem sziikséges
kiilon kabelezés a nyitasérzékel6khoz), és ebbdl addédoan a munkafolyamat is
egyszeriibb.

2 A kulecsal is nyitni kivant ajtokat vezérlémotorral kell felszerelni, a mechanikusan nyitott ajté vezérlémotorja
az Osszes tobbi motort vezérli (ezért 5-vezetékes), igy taviranyitd nélkiil is nyithato az dsszes ajto.

3 Egy mikroprocesszor érzékeli, amikor az ajtok nyitdsanak kovetkeztében az utastér-vilagitas aktivalodasanak
hatasara csokken a halozati fesziiltség.
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2. abra. Egy riasztoberendezés elemei [4

A 2. abra egy viszonylag egyszeriibb kialakitasti riasztérendszert szemléltet. A
riasztoberendezések megalkotasanal felhasznalhaté elemek sokféleségébdl adodoan a
kombinaciok szdma hatartalan, és az egyes funkciokat ellatd elemek nagy része helyettesithetd
valamilyen mas médon miikodd eszkozzel. A vezérld egység (1) tulajdonképpen a berendezés
kozpontja, ide futnak be a tobbi eszkoztdl érkezo jelek (pl. ajtonyitas), ill. innen indulnak a
vezérldjelek is (pl. hangriasztas inditdsa), ezen kiviil egyéb feladatokat is ellathat, mint pl. a
riasztasi események regisztraldsa. A taviranyitok (2) a rendszer ¢€lesitésére és hatastalanitasara
szolgélnak, de erre a célra mas megoldéasok is léteznek (tasztaturdk, transzponderek, stb.). A
helyi jelzéseknek alapvetden két fajtaja van: a hang- és a fényjelzés. Ez utobbi altaldban a
fényszorok villogtatdsaval megy végbe (stroboszkoplampaval is lehet), mig a hangjelzés a gyari
megoldason kiviil (kiirt mitkddtetetése; (3) egy erre szolgald relé¢) ma mar gyakran beépitett
szirénaval torténik. A térvédelmet is megvalositd rendszerek ultrahang-, vagy (nyitott tér
esetén) mikrohullamu érzékeldket alkalmaznak ((4) ultrahang modul, (5) ultrahang szenzorok).
A miikddés visszajelzésére LED-et hasznalnak (6). A képen lathaté riasztorendszerhez
sziikségesek természetesen kabelek és rogzitdelemek is. Bizonyos rendszerek tartalmaznak
kiilén akkumuldtorokat? is, igy a gépjarmii akkumulatoranak szabotdzsa esetén sem sziinik meg
az lzemelés. Bar 0ndllo eszkozként is funkcionalhatnak, a komolyabb felszereltségli
riasztorendszerekben megtalalhatoak inditasgatlok, az utdlagos megtaldlast segitd mitholdas
nyomkdvetdk, valamint tavhivok (pagerek) is. Az alegységek a tovabbiakban részletes
ismertetésre kertilnek.

Az egyszerlibb gépjarmi riasztorendszerek mar néhany ezer Ft-ért megvasarolhatok, mig a
komolyabb felépitésiiek ara a 100 ezer Ft-ot is meghaladhatja.

Inditasgatlok

Az inditasgatlok (immobiliserek®) a riasztoberendezések mellett a legnépszeriibb védelmi
eszk0zok, melyek a gépjarmiivek onerdbdl torténd elvitele ellen nytijtanak hatékony megoldast.
Altalanos jellemzéjiik, hogy a jarmii illetéktelen beinditasat akadalyozzak meg olyan médon,
hogy a motor mitkddéséhez alapvetden sziikséges tényezdket elektronikus uton iktatjak ki. Ezt
a funkciot régebben természetesen a gyujtaskapcsold szolgalta, am ennek konnyii
kijatszhatosaga miatt elengedhetetlen volt a — csak szakérték altal hatastalanithatdo —
inditasgatlok kifejlesztése.

Ma mar szinte minden 0j gépjarmiibe beépitésre keriilnek ezek a szerkezetek (a folyamat a
’90-es években kezdddott), de egyes esetekben sziikség lehet kiegészitésiikre egy utolag
beszerelendd késziilékkel. Eldbbire kifejezetten jo lehetdséget kindlnak az Uj
motorfejlesztéseknél széles korben alkalmazott elektronikus motormenedzsment rendszerek,

4 Személygépkocsik esetén 12 V-o0s, nagyobb gépjarmiivek (pl. teherautd, kamion) esetében 24 V-0s
® Immobile (angol) = mozdithatatlan
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mert ezekben minden lényeges motorfunkcid mitkddése az adott vezérléegységnek (ECU®) van
alarendelve ¢és a miikodés letiltasa hagyomanyos helyredllitd eszk6zokkel nem oldhato. Ezen
berendezések elektronikusak ¢és csak az elektronikus gyajtas ¢€s/vagy {izemanyag-
befecskendezés vezérléssel ellatott gépjarmiiveknél alkalmazhatok.[5] Mivel a gyari
inditasgatlok hatastalanitasa nem okoz problémat a szakértd tolvajok szamara, ajanlatos utélag
is beépiteni valamilyen mindségi inditasgatlot. Ebben az esetben az elébbi modszer nem
kivitelezhetd, igy a cél minél tobb, a motor mikddéséhez elengedhetetlen eszkoz
aramellatasanak kiiktatasa ugy, hogy a helyreallitas az illetéktelenek szamara minél nehezebb
legyen. Kiemelten fontos, hogy a beszerelést kizarolag szakember végezheti, mivel a hibas
beszerelés kovetkeztében 1étrejové meghibasodas (pl. menet kozbeni motorleallas)
¢letveszélyes lehet. A megfeleld mindség érdekében az inditdsgatlonak a kovetkezd
szempontoknak mindenképpen meg kell felelnitik:
— A gépkocsi motorinditdsanak 2 helyen valdé meggatolasa
— Onall6 élesedés, kizarva ezzel az emberi tévedés lehetdségét
— A kikapcsolasra elektronikus kodkules szolgal, melynél a varidcidk szama millios
nagysagrendli; a kodkulcs legyen passziv (aramforras nélkiili), karbantartdst nem
igénylo és potolhatod (ekkor a régi ne legyen tobbé hasznalhato)[6]

Béar az ECU-val rendelkezd gépjarmiivek terjedése mar jelentdsen visszaszoritotta a
hagyomanyos motorblokkolasi modszereket, mégis sziikségesnek tartom azok bemutatasat a
modszerek szemléltetése érdekében. A hagyomanyos inditdsgatlas (utdlagosan beépitett)
gyakorlati megvalositasa (3. abra) abban all, hogy a motor miikodéséhez sziikséges elemek
tapvezetékeinek elvagdsa utdn a szakadas helyére egy-egy kapcsold (relé) keriil beépitésre,
melyek vezérlése az immobiliser elektronikus kulccsal mukodtetett kdzponti egységének
vezetékein keresztiil torténik. Altaldban az alabbi berendezések aramkorei keriilnek
megszakitasra:

e Onindito

e Gyujtasrendszer’

o Tiizeldanyag-ellatas

R (+30)

M '7’9
el Awku: 12V
HHEOYNY Awke: 12V

Kgy

—— @0

WOjlas-titas

3. abra. A GEMINI 5069 tipusu inditasgatlo bekotése 2‘1 gépjarmi elektromos halozataba [7]

Az inditasgatld berendezések riasztoval valé kombinalasa igen hatékony védelmi
megoldasnak bizonyulhat, de egy egységként torténd kezelésiik nem ajanlott, mivel ha az
azonosito eszkoz illetéktelen birtokaba jut, a gépjarmi teljes védelmi rendszerét kiiktathatja. A

6 ECU: Engine Control Unit = Motorvezérld Egység, funkcidja a motorvezérld rendszer érzékeldelemei altal
kiildott adatok feldolgozasa, €s a megfeleld beavatkozo jelek l1étrehozésa.

" Mivel a dizeliizem{i motoroknal nincs sziikség gyUjtasra, igy ez a megoldds csak benziniizemii motor esetén
hasznalhato.
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hatastalanitasra tobbféle megoldas felhasznélhat6: a legegyszeriibb a belsé tér valamely rejtett
pontjan  elhelyezett ~mechanikus kapcsolé hasznalata, de egy beprogramozott
kapcsolo/gombnyomds kombinacidval is megoldhatd (pl. irdnyjelzé kapcsolok adott sorrendii
mukodtetése), tovabba olyan modszer is 1étezik, amelynél egy foldeletlen szenzorpont és a
jarmu fémrészének egylittes megérintésével zarhatd az aramkor. A birtoklas alapti azonositas
megoldasai a koédkulcsok, transzponderek, ill. a Bluetooth-0s azonositok. Elobbit sziikséges
hozzéérinteni egy olvasdegységhez, mig utobbiaknak elegendd az eszkdznek a gépjarmi (vagy
az olvasoegység) kozelében lennie az oldashoz.
Az inditasgatlok ara néhany ezer Ft-t0l ~ 50 ezer Ft-ig terjed.

Rablasgatiok

Az egyre fejlettebb és Osszetettebb gépjarmiivédelmi rendszerek ma mar komoly kihivéasok elé
allitjak a tolvajokat, ebbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy az eszkdzok hatastalanitdsanak
nélkiilozhetetlen feltétele a magas szinti szakértelem. A technika elérehaladasaval egyre
inkdbb n6é azoknak az eseteknek a szama, amelyeknél a komplikalt berendezések kijatszasa
helyett valamilyen ,,r6videbb utat” valasztanak az elkdvetok. Az egyik ilyen mddszer, amikor
az elektronikai védelmi eszk6zoknél gyakran alkalmazott azonositasi procedurat keriilik meg
az azonositd eszkodz, vagy a mar hasznalatban levé jarmi er6szakos elvételével.

Az ilyen esetekre nyujthatnak megoldast a rablasgatlok, melyek gyakran az immobiliserek
kiegészitdiként keriilnek alkalmazasra. Hasonlosdguk abban all, hogy mindkét eszkoz
alapfunkcidja a motor blokkolasa. A MABISZ szerint a rablasgatlé olyan védelmi berendezés,
amely a jar6 motoru gépjarmii erdszakkal, illetve az élet vagy testi épség elleni kozvetlen
fenyegetéssel torténd elvétele esetén az igy megszerzett gépjarmi hasznalata ellen nyujt
védelmet.[8] Bar ebben a meghatarozasban nem kritérium, de a gyartok kinalatat kutatva
szamos olyan megoldassal lehet talalkozni, mely nem csak a személy elleni erdszakkal vald
elvételtdl véd, hanem a lopott azonositéeszkdzzel torténd inditast kovetd hasznalat ellen is.

Minden rablasgatld miikodésének alapvetd jellemzdje, hogy jaré motornal a vezetdoldali
ajtd nyitasa (vagy csukdsa) utdn automatikusan avatkoznak be a gépjarmti miikodésébe. A
motor leallitasi folyamata egy bizonyos késleltetési id6 elteltével kezdédik meg (ekkor még
semmiféle jelzést nem aktival az eszkdz), mely alatt még lehetdség van az azonositasra. A
leallitasi folyamat kezdetekor az eszkoz vezérelni kezdi a fény- és a hangjelzd eszkozoket,
figyelmeztetve ezzel a kornyezetet a leallasra, ami az inditasgatlonal mar ismertetett
motorblokkolasi modszerekkel torténik. Fontos, hogy a kornyezet figyelmeztetése ne
kozvetleniil az illetéktelen elvétel utdn kezdddjon, mert igy a jarmii vezetdjétdl erdszakkal
kikényszeritheti a tolvaj az azonosito eszkozt, vagy kddot. A rablasgatloknal kiemelten fontos,
hogy az eszkozt hatastalanito megoldas egyedi legyen: rejtett kapcsolo, tasztatlra, vagy rejtett
olvasoegységli azonositod eszkoz. A rablasgatlo mikodése utan a gépjarmi ujboli inditasa csak
rejtett kapcsoldval/szenzorral, elektronikus kulccesal, ugrokodos tavkezeldvel, transzponderrel,

crer

A rablasgatlok és a veliik kombinalt inditasgatlok ara ~ 10 - 50 ezer Ft k6zott van.

Mt iholdas helymeghataroz6 eszk6zbk

A leghatékonyabb gépjarmiivédelmi rendszerek ma mar nem csak az eltulajdonitast hivatottak
megakadalyozni, hanem az ellopott jarmii megtalalasat is eldsegitik a pillanatnyi koordinatak
meghatarozasaval. Erre azért van sziikség, mert az Gsszes tobbi védelmi eszkodz kijatszasa
esetén legfeljebb hang- és fényjelzés formajaban keriil értesitésre a gépjarmi kozvetlen (!)
kornyezete, ez mara mar olyannyira megszokottd valt a sok téves riasztas miatt, hogy szinte
senki nem figyel fel rd. Egy masik indok a tréleres gépjarmiilopasok terjedése, ugyanis ez ellen
viszonylag kevés védelmi eszkoz képes megfelelden védenti, igy a lehetd legjobb, ha az utdlagos
megtalalas lehetdsége is biztositva van.
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A gépjarmiivédelemben hasznalt GPS-egységek olyan ado-vevokésziilékek, melyek a GPS
antenndjukon vett mitholdjelek segitségével meghatarozott térbeli helyzetiiket, valamint egyéb
szlikséges adataikat egy GSM antennan keresztiil a diszpécserkozpontba tovabbitjak (egyes
eszk6zoknél a tulajdonos is jelzést kaphat). Fontos, hogy az eszkdz doboza a gépjarmi
radidhulldmokt6l nem arnyékolt részébe legyen elrejtve (altaldban a milanyag burkolat ala
keriil). Egy alap képességekkel rendelkezd GPS-berendezés segitségével folyamatosan nyomon
kovethetd a gépjarmii Gtvonala, helye és sebessége, emellett az eszkoz jelzi a gépjarmi gyhjtas
nélkiili elmozdulasat, és az esetlegesen meglévd érzékelok riasztdsat a tavfeliigyeleti
kozpontba, ahol a szolgaltatd diszpécserei 0-24 h-ig figyelik a bejovo jelzéseket, tovabba adott
esetben megteszik a sziikséges intézkedéseket (pl. a hatosagok riasztasa). Az eszk6z szamos
tipusu érzékeldvel dsszekdthetd (pl.: ajto- és raktérnyitas érzékelok, radar, ultrahangos beltéri
mozgasérzékeld, dolésérzékeld, emelésérzékeld, riasztd, panikgomb), tovabba képes lehet az
akkumulator allapotanak és az iizemanyagszint jelzésére is. Fejlettebb GPS-berendezések
képesek lehetnek a tavfeliigyeleti kozpontbol érkezd vezérlések végrehajtasara is (pl.:
motorblokkolas), ami tovabb ndveli az eszkdz hatékonysagat. A legjobb, ha az eszkdz sajat
akkumulatorral rendelkezik, igy a jarmili akkumuldtoranak szabotazsa esetén is iizemképes
marad.

4. abra. Egy GPS-eszkoz antennakkal és vezetékkel Baloldalt: vezeték a jarmii elektronikajahoz, kdzépen: GPS
antenna, jobboldalt: az eszkdz a GSM antennaval [9]

A GPS-rendszerek hatranya, hogy radiofrekvencias zavarassal konnyen hatéstalanithatok,
ill. altalaban csak havidijas szolgaltatassal (gyakran hiiségidével) vehetdek igénybe. Maguk a
keésziilekek is igen koltségesek, a legegyszerlibb eszkozok mar 20 ezer Ft-ért is rendelkezésre
allnak, de a komplexebb miiholdas helymeghatdrozo rendszerek ara 100 ezer Ft felett is lehet.

Tavhivok

Ahogy a vagyonvédelem egyéb teriiletein, ugy a gépjarmiivédelemben is hasznalatos eszk6zok
az Un. pagerek, azaz tavhivok. Ezeknek a radiofrekvencian kommunikal6 eszk6zoknek alapvetd
funkcidja, hogy meghatarozott esetekben (pl. riasztasi allapot) értesitik a tavolban tartozkodo
tulajdonost az eseményrdl. Természetesen a gépjarmii védelme is nagyban ndvelhetd egy ilyen
berendezés hasznalataval, hiszen a tulajdonosok gyakran halldtavolsagon kiviil helyezkednek
el jarmiitdl, igy még az esetlegesen meglévd riasztdjelzés sem jut el hozzajuk.

A gépjarmii pagerek egy — a jarmiiben elhelyezett — radidadobol, és egy hordozhato,
kisméretli radidvevobdl allnak. A régebbi tipusti eszkdzoket méara mar jelentdsen hattérbe
szoritottak a GSM-pagerek, melyeknél a vevoegység szerepét a tulajdonosok altal egyébként is
hasznalt radiotelefonok vették at. A késziilék doboza tartalmaz egy automata hivokésziiléket,
amely adott mennyiségi, eldre beallitott (a hivomodul SIM-kartydjan tarolt) telefonszam
hivéasara képes. A hivés fogadasa esetén a késziilék egy hangiizenetet jatszik le a fogado félnek
(pl. riasztasi esemény, ajtonyitas, vagy akkumulator-szabotazs esetén). Az 1jabb
berendezéseknek a szinte korlatlan hatotavolsagon kiviil egy mésik elénye is van: kétirany
kommunikéciot tesznek lehetdvé az ado- és vevo kozott, igy az értesitést fogadd fél azonnal
beavatkozhat, pl. egy elére beprogramozott SMS-iizenet hatasara a rendszer blokkolja a motor
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miitkodését, de lehetdség van az akkumulator fesziiltségszintjének, vagy (GPS-rendszer
hasznalata esetén) a gépjarmi koordinatainak lekérdezésére is. Ennél a megoldasnal szamolni
kell a szolgaltat6 tarifadijaitol fiiggd adatforgalmi kiaddsokkal is.

A pagerek hatranya hasonlo, mint a GPS-es eszkozoké: zavarassal egyszeriien
hatéstalanithatok. Az egyszeriibb késziilékek mar 15-20 ezer Ft-ért is beszerezhetoek, de a
multifunkcios berendezések ara altalaban 30 és 60 ezer Ft kozott mozog.

5. abra. Egy francia gyartmanyu pager, kdzépen: az antennaval ellatott adokésziilék, alul: az LCD kijelz6s
vevoegység [10]

Aktivalas és hatastalanitas

Az eddigiekben bemutatott elektronikus eszk6zoknél igen fontos, hogy csak az arra jogosult
személy legyen képes az élesitésre és a hatdstalanitasra, hiszen a bindzok szdmara ez a
legkonnyebb ut a védelem kiiktatdsara. Az erre szolgald megoldasok mitkddési elviiket tekintve
sokfélek lehetnek, am mindegyikiikkel szemben kozos elvaras, hogy minél kiismerhetetlenebb
modon hatéstalanitsak az adott eszkdzt (vagy rendszert), és emellett a kezelésiik is egyszerti és
gyors legyen. A miikodtetd eszk6zok azonositas modjai az alabbiak lehetnek:

— Tudas alapt azonositas

— Birtoklas alapt azonositas

— Tulajdonsag alapl azonositas

A leggyakrabban alkalmazott eszk6zok:

— Rejtett kapcsolok: a gépjarmi bels6 terében helyezik el, igy olcsésaguk mellett az is
elényt jelent, hogy a tulajdonosnak nem kell magandl hordania az azonositdsra
szolgalo eszkdzt. Lehet mechanikus, ill. magneskapcsolo is.

— Tasztaturak: Eldnyiik, hogy tobbszori (3) hibas kod beiitése esetén egy ideig (min. 10
perc = MABISZ eldiras) letiltasra keriil a hatéastalanitas, tovabba a kombinaciok is
barmikor megvaltoztathatok; hatranyuk, hogy konnyen hozzaférhetéek, és hogy
hasznalatuk koriilményes. A MABISZ kizarolag olyan tasztatiirakat fogad el, amelyek
szabotaldsa nem befolyasolja a berendezés ¢€lesitését, ill. hatastalanitisat.

— Tavmiikodtetok: Miikodésiik szerint 1éteznek infravords, valamint radiofrekvencias
eszkozok. Kozos tulajdonsdguk, hogy egy hordozhaté add- és egy beépitett
vevoegységbol allnak. Utobbiak hasznalata el6ny6sebb, mivel nem igényelnek
iranyitast, nagyobb hatotavolsaguak (tobb tiz méter) és a jel illetéktelen lehallgatasa is
bonyolultabb. A legbiztonsagosabb tavmukodtetd eszk6zok az tn. ugrokodos jeladok,
melyek nem egy fix jelet sugaroznak a vevd fel¢, hanem gombnyomdsonként mas —
az ado6 és a vevo altal ismert algoritmus szerint valtozo 64-bites — kodot, tehat csak az
ado sajat vevdje tudja, hogy a kovetkezé gombnyomassal milyen kédot kell kapnia. A
miikodés elvébdl adodoan a tavmiikodtetd illetektelen masolasa kiemelten nehéz —
még a tapasztalt blindz6k szamadra is, ez az oka annak is, hogy a MABISZ altal ez az
egyetlen elfogadott tdvkezeld tipus.
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— FElektronikus kulcsok és transzponderek: K6z6s vonasuk a tavmukodtetdkkel, hogy a
kodolt jelek ezeknél is egy hordozhatd eszk6zbdl keriilnek at a vevobe (olvaso), &m a
jeladd ez esetben passziv, azaz nincs sajat aramforrasa. A hatastalanitas a miikodtetd
eszkOz olvasoegységhez vald kozelitésével, vagy érintésével torténik, ami ugyan kis
hatétavolsagot jelent (kivéve a ,keyless go”-t), de ezzel egyiitt a kod illetéktelen
befogasa is nehezebb.
kiilon azonositoeszkdz magéanal tartdsat, mivel az azonositds a tulajdonos
mobiltelefonja alapjan torténik. Ezt az azonositasi modszert altalaban immobiliserek
¢és rablasgatlok mitkodtetésére hasznaljak, de kozponti zarhoz is alkalmazhat6. Ha a
beépitett Bluetooth modul ,,latja” a telefont, akkor deaktivalja, ha nem latja, akkor
aktivalja az adott védelmi eszkozt (egy tasztatira megléte is sziikséges a telefon
lemeriilésének esetére).

— Biometrikus azonositas: A gépjarmiivédelemben jellemzden az ujjlenyomat leolvasast
hasznaljak a biometrikus moddszerek koziil, de a technoldgia még oly mértékben
kiforratlan, hogy csak részleges védelemre (altalaban inditasgatlas deaktivalasara) és
kizarolag masodlagos azonositasként alkalmazhato.

Erzékelbeszkézok

Szamos megoldas létezik az eltérd jellegli események megfigyelésére, a MABISZ altal
elfogadott eszkdzok az iités-, iivegtdrés-, mozgas-, emelés-, d6lés-, nyitas, vagy mas fizikai
jellemzdket figyel6 érzékeldk — a tovabbiakban ezek keriilnek ismertetésre.

— Nyitasérzékelok: Ma mar a legtobb forgalomban levd gépjarmii rendelkezik veliik —
hiszen az ajtok nyitottsdganak figyelése egyéb okok miatt is sziikséges lehet (pl. utastér
belso vilagitasanak felkapcsolasara) —, igy kézenfekvo ezeket felhasznalni a védelmi
rendszerekhez.

— Uvegtorésérzékeldk: Jelentdségiik igen nagy, hiszen az ablakiivegek betorése (ha nincs
lefoliazva) egyszerti eszkdzokkel €s gyorsan elkdvethetd, ezért a tolvajok sokszor nem
bajlodnak az ajtok kinyitdsaval. Leghatékonyabbak az akusztikus elven miikddd
érzékelok, nagyon kevés téves riasztast generdlnak, €s egyetlen eszkoz is képes a jarmi
Osszes ablakiivegét ellendrzés alatt tartani. Az érzékelés minden esetben egy mikrofon
segitségével torténik, ami a beérkezd zaj spektrumat 6sszehasonlitja az tivegtorésével,
¢és ez alapjan dont a riasztasrol. Emlitést érdemelnek még a 1égnyomas érzékeldk is,
melyek az ablaktorés mellett az ajtonyitast is detektalni tudjak az ilyenkor bekovetkezd
levegdkeveredés érzékelésével (a szenzor egy dinamikus mikrofon).

— UtésérzeékelSk: Segitségiikkel minden olyan cselekmény észlelhetd, ami a jarmi
razkddasaval, vagy elmozduldsaval jar, igy az livegtorés- €s ajtonyitds-érzékelésen
kiviil a tréleres lopasokat is észlelni tudjak. Hatranyuk, hogy a téves riasztasok
kikiiszobolése érdekében az érzékenységet olyan kicsire kell beéllitani, hogy a kis
rezgéssel jard, porcelannal torténé ablakbetorést mar képtelenek érzékelni. Szamos
kiilonboz6 fizikai elv létezik az eszkozok megvaldsitasara, ezek mindegyike a
rezgések érzékelésén alapul.

— Helyzetvaltozas érzékelok: Az egyik legjobb modszer a vontatasos, ill. az egyre inkabb
terjedd tréleres gépjarmiillopasok azonnali észlelésére, de a kerekek levételét is
képesek detektalni. Dolésérzékelok: A feladat ellatdsara mindenképp olyan
elektronikus eszkéz alkalmazasa sziikséges, ami leallaskor eltdrolja a gépjarmi
helyzetét, és ha ahhoz képest minimalis mértékii eltérést (1-2°) érzékel, azt villamos
jel formajaban kozli a riasztorendszernek. Emelésérzékelok: Kifejezetten a tréleres
autolopasok ¢és a kerekek leszerelésének megeldzésére hasznaljak Oket. A funkciot

260



ellathatja az automatikus magassagszabalyozasu jarmivek lengéscsillapitojanak
berugozas-érzékeldje, de kiilon modulok is 1éteznek a célra, mint pl. a tdvolsagmérdk
¢s a gyorsulasérzékelok.

— Mozgaserzékelok: A feliilletvédelem mellett fontos szerepe van a belsd tér
megfigyelésének is. Az erre a célra alkalmazott ultrahangos, ill. radarszenzorok az
épiiletek beltéri védelmében is gyakran alkalmazott eszkézok. Az ultrahangos
rendszerek egy ado- és egy vevdegységet, valamint egy jelfeldolgozdé modult
tartalmaznak. Miikddésiik a Doppler-hatason alapszik, melynek értelmében az ado
altal kibocsatott nagyfrekvencids (20-40 kHz) hanghullamok az eredeti allapothoz
képest eltérd helyzetli bels6 feliiletekrdl visszaverddve az eredeti hullamhoz képest
eltér6 frekvenciaval (és hullamhosszal) érkeznek a vevoegységbe. A radarszenzorok
olyan berendezések, amelyek egyetlen fizikai egységben tartalmazzak az adé-vevot,
ill. a kiértékel6 aramkort is. Miukodésiiket tekintve nagyban hasonlitanak az
ultrahangos rendszerekhez, am itt a kisugarzott jel mikrohulldmok formajaban terjed,
ami csak a nagyobb méretli, elektromagnesesen vezetd anyagok (folyadékok, fémek,
emberi test) mozgasara érzékeny, mivel ezek megvaltoztatjdk az elektromagneses
térerdsséget. Tovabbi eldnylik, hogy rejtetten is szerelhetok (milanyagburkolat esetén),
ezen felll a zavarokra vald nagyfoku érzéketlenségiik miatt kabrio autokban is
alkalmazhatdak (gondos érzékenység bedllitas mellett).

6. abra. Egy ultrahangos rendszer [11]

Jelzésadok

A jogellenes cselekmény észlelését kdvetden természetesen sziikség van valamilyen reagalo
intézkedésre is, ez sokszor valamilyen jelzés, ami minden komolyabb jellegli gépjarmiivédelmi
rendszer alapfunkcidja. A jelzés terjedhet hang, fény, ill. radiohullamok forméjédban, valamint
ezek kombinacidjaként is, el6bbiek a kozvetlen kdrnyezetben tartdzkodok figyelemfelkeltésére,
mig a tavolban tartézkodo tulajdonos, ill. a diszpécserkdzpont riasztasara szolgdlnak. A
jelzésekre szolgdlo hang- és fényjelzd eszk6zok skaldja igen széles, az ide vonatkoz6 MABISZ-
szabalyozas a kovetkezd: ,,Jelzés adhato a gépjarmi sajat kiirtje, a riasztd szirénaja, illetve az
iranyjelzok, helyzetjelz6k, fényszorok, segitségével. A sziikséges elektromos energiat
kozvetleniil a gépjarmi sajat, vagy a riaszto - gépjarmi akkumulatorarol t6ltott - akkumulatora
biztositja.”[8] A riasztorendszerek elterjedésének hatasara bizonyos korlatokat kellett szabni a
jelzokésziilékek alkalmazhatosaganak, mivel a til nagy hangerdvel, ill. til sokaig tarto jelzések
megzavarhatjak a kdrnyezet nyugalmat.
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AZ ELOEROS VEDELEM

Az eddigiekben ismertetett eszkdzok és berendezések jelentdsebb része csak abban az esetben
alkalmazhaté hatékonyan, ha parosul melléjiikk valamilyen emberi beavatkozd erd, hiszen a
mechanikai eszk6zok visszatartd ereje is véges, az elektronikai jelzések pedig az adott
helyzetnek megfeleld gyors reagalast igényelnek.

A gépjarmivédelemben az élderd leggyakrabban a jogellenes cselekmény észlelését
kovetden, a helyszinre iranyitott jarOrok tevékenységében nyilvanul meg. Az észlelés
tobbféleképpen torténhet:

— A gépjarmi tulajdonosa a riasztorendszer hangjelzése / kommunikéacidos modul (pl.
pager-> SMS kiildése) segitségével értestil

— A GPS alapt mtiholdas helymeghataroz6 rendszer a riasztorendszer révén érzékeli a
gépjarmiivet érint6 jogellenes cselekményt, majd jelzést kiild a 24 6ras tavfeliigyeleti
diszpécserkdzpontba, ahol a jelzést kdvetéen nyomon kovetik a jarmi Gtvonalat, majd
a kivonul6 szolgalat és/vagy a hatosagok kozremiikodésével eldsegitik a jarmu
mielébbi kézre keritését.

— A rendszamfelismerd rendszer beazonositja a lopott gépjarmii rendszamat. Ennek
megvalosulasa tobbféleképpen is lehetséges: a rendszémfelismerd lehet telepitett,
vagy mozgd is, de mindenesetben sziikséges hozza egy kamera, egy szamitogép
(esetleg okoskésziilék), egy rendszamfelismerésre alkalmas szoftver, és az adatbazis,
amiben a lopott gépjarmiivek rendszamait taroljak. A jarmiives hasznalatra altalaban
egy allvanyra rogzitett digitalis videokamerat, ill. egy direkt erre a célra konfiguralt
notebookot alkalmaznak, melynek szoftvere karakterfelismeré mechanizmussal
rendelkezik, de lehetdség van manualis bevitelre is. Az elhaladdé gépjarmiivek
rendszdmait Osszevetik a késziilék sajat belso, ill. a kozponti szerveren talalhato
adatbazissal, egyezés esetén pedig jeleznek a megfigyeld személy szdmara. Tovabbi
megoldas lehet még a notebook helyett egy okoskésziilék alkalmazasa, amihez
felépitésébdl adodoan kiilon kamera sem sziikséges. A fejlettebb rendszerek
rendelkeznek naplézas funkcioval is, igy a lopott jarmi észlelése utan is visszanézhetd
a készitett kép, a készités ideje, tovabba — GPS vétel rendelkezésre allasa esetén — az
éppen aktualis GPS pozicio.

— A flottakovetd rendszereknek is van vagyonvédelmi funkcioja: a tavfeliigyeletre
kiildott adatok alapjan felderitésre kertilhet pl. a jarm{ibdl torténd tizemanyaglopas, az
utvonalelhagyas, ill. pénzszallito jarmiivek esetén az ajtonyitasi rendtdl vald eltérés.

7. abra. Gépjérmﬁben elhelyezett rendszdm-azonositd berendezés [12]
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A BIZTOSITAS

Az el6z6 fejezetekben ismertetett védelmi modszerek ellenére mindig marad kisebb-nagyobb
mértékii kockazat, ennek csokkentésére szolgal a gépjarmii biztositas. Altalanosan elmondhato,
hogy az esetlegesen felmeriild lopaskéarok enyhitésére kizarolag akkor hajlanddak fizetni a
biztositotarsasdgok, amennyiben a gépjarmii a karesemény bekovetkeztének pillanataban
rendelkezett a szdmara eldirt gépjarmiivédelmi eszkozokkel. Ezen berendezések kore a
gépjarmu tipusatol és értékétdl fiiggden:

— gyari vagy utélagosan beépitett inditasgatldé (immobilizer)

— gyari vagy utolagosan beépitett riaszto

— riaszto €s immobilizer egyiittesen

- GPS

— rabléasgatld

— mechanikus védelem (kormanyzar, valtozar)

A nem el6irt, de meglévd védelmi berendezések megléte kedvezményt jelenthet a biztositas
arabol (pl. miiholdas helymeghatarozo rendszer esetén 10-20%).

A MABISZ Gépjarmiivédelmi ¢és Kéarmegelozési Bizottsaga altal létrehozott 1.
Gépjarmiivédelmi eszk6zok biztositéi besorolasanak tigyrendje, ill. II. Gépjarmtvédelmi
eszk6zok biztositoi besorolasanak feltételei cimii dokumentumok: a biztositotarsasagok
gépkocsi lopasok elleni egységes fellépése eredményeképpen jottek 1étre. Céljuk egy olyan
egységes kovetelményrendszer kialakitasa volt, melynek minden olyan gépjarmiivédelmi
eszkoznek meg kell felelnie, amit utdlagosan épitettek be a jarmiibe, igy a CASCO biztositas
lopaskarokra is Kkiterjeszthetd lett. A kovetelményeket vagyonvédelmi kategoridkhoz
(osztalyokhoz) rendelik hozza, ezeket betiikkel jeldlik, pl.: AM - Passziv mechanikus védelmi
berendezés: ,,A gépjarmil sajat er6forrasa altal t6rténd mozgatast, vontatast, vagy mindkettot
egyidejileg olyan modon gatld berendezés, amelynél a féelemet a gépjarmiihoz fixen, nem
oldhaté mddon rogzitették.”’[13] Az eldzdeken kiviil a tavfeliigyeleti rendszerekre vonatkozo
el6irasok is olvashatdak a besorolasi feltételek kozott.

BEFEJEZES

Az elektronikai megoldasok az egyik legfontosabb lancszemét képezik a gépjarmiivédelemnek,
ugyanis ezek az eszk6zok és berendezések jelentik a védelmi rendszerek magjat: olyan fontos
funkcidkat latnak el, mint a gépjarmiivet érintd tamadasok észlelelése (érzékeld eszkdzok) és
jelzése (pl. sziréndk, stroboszkoplampak), az inditdshoz sziikséges aramkorok blokkolasa
(immobiliserek), az utdlagos megtalalas eldsegitése (GPS-rendszerek), a tavjelzés és -vezérlés
lehetové tétele (pagerek), vagy egyes mechanikus eszkdzok mukodtetése (centralzarak). Az
elektronikai védelmi rendszerek tartalmaznak egy kozponti egységet is, ami az érzékelt jelek
alapjan vezérli az adott reagalo eszkozoket.

A vagyonvédelem bizonyos teriiletein sokszor mar minimalis eszkozfelhasznalassal
hatékony védettségi szint érhetd el (pl. lakasriasztoknal csapdaszeri védelemmel), &m a
gépjarmll szamara csak gy biztosithatdé elfogadhaté mértékii biztonsag, ha a felhasznalt
eszk6zok ésszerti alkalmazasa a lehetd legkevesebb védelmi réssel rendelkezd — lehetdleg minél
egyedibb — RENDSZERT képez, ehhez pedig elengedhetetlen, hogy az alkotoelemek minél
tobbféle funkciot elldssanak, és a beldliik alkotott védelmi szintek egymasra épiiljenek.

A biztonsag ezen feliil novelhetd valamilyen élderds védelmi forma alkalmazéasaval (pl.
tavfeliigyeleti atjelzés->kivonuld jardrszolgalat), €s a minden erdfeszités ellenére fennmarado
kockaézat is csokkenthetd biztositaskotéssel. Ez utobbi okan is kiemelten fontos, hogy kizarélag
MABISZ-mindsitéssel rendelkez6 termékek keriiljenek beépitésre a gépjarmiibe.
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