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Absztrakt

Jelen cikksorozatban a szerzdk a katasztrofavédelem mobil és telepitett vegyi- és
sugdrfelderité képességeit, rendszereit és eszkozeit mutatjak be és értékelik.
Meghatarozzak tovabba a sziikséges fejlesztési lehetoségeket. A cikksorozat elso
részében a magyar katasztrofavédelem telepitett vegQyi- és sugarfelderité
képességeivel, rendszereivel és eszkozeivel foglalkozunk.

In this article the authors introduce and analyse the stabile and mobile chemical
and radiological reconnaissance capabilities, systems and tools of the Hungarian
Disaster Management. Furthermore determine the necessary development
possibilities. In the first part of the series of articles we are dealing with the
installed capabilities, systems and tools of the Hungarian Disaster Management.

Kulcsszavak: iparbiztonsdg, sulyos ipari balesetek, kozlekedési balesetek, veszélyes
lizemek, vegyi- és sugarfelderités ~ industrial safety, major industrial accidents,
transport accidents, dangerous establishments, chemical and radiological
reconnaissance
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BEVEZETES

Veszélyes ilizemek orszagunk minden részén talalhatok. A kozelmultban a vegyiparban
felhasznalt, gyartott, tarolt veszélyes anyagok és a keletkezett veszélyes hulladékok jelenléte
folyamatosan nétt. A lakossag ¢és a kdrnyezet magas szintli védelmének biztositasa érdekében
a telepiiléseken és kornyezetiikben miikodo veszélyes ipari tevékenységek, vagy a teriiletre
veszélyt jelentd szallitasi Gitvonalak ismeretében a védelmi képességek kialakitasa tarsadalmi
igénny¢ valt. A lakossagvédelem és az iparbiztonsag e teriileten kozos erdfeszitéseket tesz a
civilizacios katasztrofak kovetkezményeinek csokkentésében és a karos hatasok elhéritasaban.

A veszélyes ¢€s sugarzd anyagok jelenlétében bekdvetkezd balesetek  karos
kovetkezményeinek ¢és hatdsainak csokkentése ¢és elharitdsa alapvetéen a beavatkozasi
ido6tartamtol, illetve a kikeriilt anyagok mennyiségétél és anyagi mindségétol fligg. A
katasztréfavédelem mentési- és lakossagvédelmi tevékenységét meghatarozza a kibocsajtott
anyagok iddben torténd észlelése, valamint a kéaros kovetkezmények ¢€s hatdsok folyamatos
monitoringozasa.

E sziikségletek kielégitését szolgaljak a katasztrofavédelem mobil és telepitett vegyi- és
sugarfelderité rendszerei, eszkozei és berendezései.

Jelen cikk célja, hogy aktualis helyzetképet adjon a katasztrofavédelem telepitett vegyi- és
sugarfelderitésre rendelkezésre all6 technikai eszkozeirdl.

TELEPITETT VEGYI FELDERITO RENDSZEREK

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyének kezelésérdl szolo
2012/18/EU Europai Parlamenti és Tanacsi (Seveso IIl.) Iranyelv célja biztositani a veszélyes
ipari iizemek kornyezetében az emberek €s a kornyezet magas szinti védelmét.

Az esetlegesen kiszabaduld veszélyes anyagok idébeni jelzése, a terjedési adatok
megallapitisa, a veszélyes ipari lizem kornyezetében ¢l lakossdg azonnali riasztdsa és
elzarkdztatasa (kimenekitése), a védekezésben résztvevd szervezetek értesitése €s megfeleld
alkalmazasa a dontéshozoktol azonnali, késedelmet nem tlird intézkedések megtételét igénylik.

A veszélyes anyag monitoring rendszerek lakossagi tajékoztatasi, figyelmeztetési, riasztasi
¢és védelmi rendszerként szolgalnak. Megkiilonboztetiink stabil és mobil rendszereket. A stabil
rendszer az esetek tObbségében egy orszagos vagy regionalis halozatra kototten muikodik.
Ismeriink allami, dnkormdanyzati (levegdszennyezés megeldzése érdekében), magan vagy
tizemi (karelharitas céljabol telepitett) rendszereket. A mobil rendszerek levegdszennyezés,
talajszennyezés, illetve kornyezetbe keriilé vegyi anyagok kisziirése érdekében keriiltek
telepitésre.

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (BM OKF) 2006-2014. kozotti
id6északban a lakossag sulyos ipari balesetek elleni magas foka védelme és EU
kotelezettségeinek végrehajtasa érdekében egyes veszélyes ipari lizemek kornyezetében
monitoring €s lakossagi riasztd rendszert (MoLaRi) telepitetett, [1] amely biztositja az
esetlegesen bekovetkezd sulyos ipari baleset soran a kiszabaduld veszélyes anyagok idébeni
jelzését, a terjedési adatok megallapitasat, az adatok dontéshozok részére vald megjelenitését,
valamint a lakossag korai riasztasat és a kiilsd védelmi terv aktivizalasat.

., A Siemens cég daltal fejlesztett és lizemeltetett MoLaRi rendszer, amely nyilvanos interneten
keresztiil kialakitott zart maganhalozaton futo eszkéz és programrendszer, melynek célja a
veszélyes tizemek és veszélyes anyagok baleseteinek megelozése és korai felismerése, tovabba
a lakossag riasztasi és tajékoztatasi lehetéségének biztositdasa.” [2]

A MoLaRi rendszer kiépitése 20 veszélyes ipari lizem kornyezetében valosult meg. [3]
Budapesten harom veszélyes iizem — a CHINOIN Gyodgyszer- és Vegyészeti Termékek Gyara
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Zrt., a Richter Gedeon Nyrt., az EGIS Gyogyszergyar Zrt. — kornyezetében Osszesen 52
monitoring és 317 riaszto-tajékoztatd végpont telepitése tortént meg. [4] A rendszer elemei
csaknem kétszazezer embert riasztasat képesek megvaldsitani a fovaros teriiletén. [4] Osszesen
576 lakosségi riaszto-tajékoztatd és 321 monitoring végpont miikodik az orszdgban, mely
koriilbeliil fél millié polgar biztonsagat szolgalja. [5]

(Foto: Majtényi Mihaly, budapest.hu) [6]

A MoLaRi rendszer f6 funkcidja az, hogy a veszélyes lizemek kornyezetében kiépitett
végpontok (szonddk) — az lizemek esetleges meghibasodasa vagy ipari balesete esetén — mérik
tovabbitjak a katasztrofavédelmi ligyelet felé. Sziikség esetén az elemzéseket kovetden a
rendszer riasztja a lakossagot, illetve a megfelel6 magatartasi szabalyokrodl tajékoztatast ad az
érintettek részére. [7]
A MoLaRi rendszer harom f6 elembdl épiil fel:

— meteoroldgiai és vegyi monitoring rendszer;

— lakossagi riaszto és tajékoztatd rendszer;

— kommunikacids és informatikai adatétviteli rendszer.

A MoLaRi rendszer meghatarozo6 eleme a vegyi monitoring alrendszer, amely a veszélyes
iizemek kozvetlen kornyezetében és a lakoteriileten méri az esetlegesen bekdvetkezo baleset
iddjarasi tényezoket. A vegyi érzékeldk feladata a kivalasztott veszélyes anyagok kornyezetbe
keriilésének észlelése, mas néven monitorozasa.

GTI intelligens gaztavadok keriiltek rendszeresitésre, amelyek egyszerre négy gaz mérését
teszik lehetdvé, de az egyéni igényeknek megfelelden meg is tobbszordzhetoek.

2. abra: GTI 4 intelligens gazérzékel6 [8]

91



Az elektrokémiai gazérzékeldk széles valasztékban allnak rendelkezésre. Az allomashoz
csatlakoztathaté — az ugyancsak a GAMMA Miiszaki Rt. altal kifejlesztett — BNS-98 tipust
dozisteljesitmény tavado, amellyel megoldhaté az aktualis hattérsugarzas folyamatos
ellendrzése.

A meteorologiai érzékelOk szamos helyen a vegyi érzékeldkkel egyiitt keriilnek elhelyezésre,
feladatuk a lokalis sz¢él és hdmérsékleti mutatok meghatarozasa. Az alrendszer meteorologiai
¢s vegyi monitoring méréallomasa az Gn. TVS-3 allomas. A TVS-3 intelligens vegyi és
nukleéris monitoring allomast az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval és a
Honvédelmi Minisztérium Technoldgiai Hivatalanak egyiittmitkodésével a GAMMA Miiszaki
Rt. fejlesztette ki 1999-ben.
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3. abra: TVS-3 kornyezetvédelmi ellen6rz6 allomas [9]

A TVS-3 monitoring allomas alkalmas egy adott teriilet, objektum vegyi €és nuklearis
jellemzdinek folyamatos és 6nallo ellendrzésére, az esetleges vészhelyzet korai felderitésére és
értékelésére, illetve a kornyezetkarositd anyagok terjedésének meghatarozasara a meteorologiai
jellemzok ismeretében. A referencia-érzékeldket az érintett telepiilés lizem feldli szélén
helyezik el, feladatuk a teleptilésre érkezd veszélyes anyag kimutatésa.

A vegyl monitoring rendszer vonatkozédsadban veszélyes ipari lizemenként atlagosan 4
meteorologiai  allomassal ¢és gazérzékeldkkel is felszerelt, valamint 14 kizarélag
gazérzékeldkkel ellatott mérési pont kertil telepitésre. A monitoring rendszer vegyi monitoring
¢s meteorologiai érzékeldkkel felszerelt mérdszondai altal mért adatokat — kommunikacios és
informatikai adatatviteli alrendszer segitségével — a veszélyes ipari iizemben elhelyezett
gylijtékozpontokban (helyi kozpont) folyamatosan gytijtik, melyek az orszagos kozpontban
keriilnek feldolgozasra, ahonnan az informaciok az érintett megyei (févarosi)
katasztrofavédelmi igazgatdsag ligyeletére keriilnek tovabbitasra. A veszélyes koncentracio
elérése utdn — a veszélyes ipari lizemmel és a polgarmesterrel tortént egyeztetést kovetden —
valosul meg a lakossag riasztasa.

A védelmi intézkedések hatékony megvalositasanak érdekében a telepiiléseken is kiépiil egy
jelzOérendszer, mely a lakossag tajékoztatasat, illetve riasztasat szolgalja. Ennek alapja az
akusztikai terv, alapegysége a sziréna. Az akusztikus egység (elektronikus sziréna
hangsugarzok) feladata a lakossag tajékoztatasa estleges katasztrofahelyzetben, tavvezérelt, és
helyi lizemben egyarant, ¢l16 és tarolt beszéd lesugarzéasa, tovabba a megrendeld altal eldre
definialt jelzések lesugarzasa. A tartalék dramforras révén egy esetleges aramkimaradas esetén
a sziréna legalabb 30 napon keresztiil iizemképes. A lakossagi riasztd-tajékoztatd alrendszer
mukodoképességének ellendrzése minden honapban megtorténik un. csokkentett lizemu
,morgatoproba” végzésével.
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TELEPITETT SUGARZASMERO ES ELEMZO RENDSZEREK

A radioaktiv szennyezdanyagok 1égkori kibocsatdsa sordn nukledris események,
veszélyhelyzetek esetén fontos szakmai szempont az, hogy a 1égkori terjedés-szamitdsi
eredmények tovabbi feldolgozhatosaga ¢és Dbeépithet6sége a dontéshozatalt segitd
alkalmazéasokba megvaldsuljon.

E feladat végrehajtasa érdekében — az Eurdpai Uni6 altal EU Phare program keretében — a
BM OKF-en telepitésre keriilt a RODOS (Real-time, On-line, DecisionSuppOrt System)
elnevezésii nuklearisbaleset-elharitasi dontéstamogatd rendszer, amely alkalmas arra, hogy egy
esetleges nuklearis veszélyhelyzetben a radioaktiv felhd terjedését elére jelezze a valds
meteoroldgiai paraméterek figyelembe vételével, illetve dvintézkedési javaslatokat adjon a
dontéstamogatashoz.

Az orszag teriiletén miikodd nukledris monitoring rendszerek az aldbbi részelemekbdl
allnak:

— Orszéagos Sugarfigyeld, Jelz6 és Ellenérzé Rendszer (OSJER);

— Orszadgos Kornyezeti Sugarzasfigyeld és Ellenérz6 Rendszer (OKSER) /amely
tartalmazza az egészségiigyi radiologiai mérd- és adatgyiijté halézat (ERMAH), a
hatoésagi kornyezeti sugarfigyel6 ¢és ellenérz6 rendszer (HAKSER) ¢és a
Vidékfejlesztési Minisztérium méréhalozatanak és laboratoriumainak mérési adatait/;

— MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont kornyezeti radiologiai mérdrendszere.

Nuklearis veszélyhelyzetben gyors intézkedésekre, illetve az informaciok kozponti
kezelésére van sziikség, amely sziikségessé teszi a kiilonbozd intézmények, laboratériumok,
mérdallomdsok adatainak folyamatos kézponti Gsszegylijtését, feldolgozasat és értékelését,
valamint a felkésziilési idészakanal operativabb, hierarchikus iranyitast. Ez indokolta egy
orszagos hataskorti, centralis iranyitasu veszélyhelyzeti szervezet — a fentiekben is emlitett —
OSJER létrehozasat. Az OSJER jelenleg az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszerrdl
szolo, 167/2010. (V.11.) Korm. rendelet alapjan miikddik €s vezetd szerve a BM OKF
Nuklearis Baleseti Informacios és Ertékelé Kozpontja (NBIEK). [12]

Az OSJER-t tobb alrendszer alkotja, amelyek a kovetkezok:

— A Radiolégiai Tavmérd Halozat telepitett, a katasztrofavédelem mellett tovabbi 5
agazat altal iizemeltetett automata tavmérdalloméasokbol all, amelyek az orszag
nukledrisbaleset-elharitasi korai riasztasi rendszereként mikddnek, folyamatosan
ellenérzik az orszadg kornyezeti sugarzasi dozisteljesitményét és a fontosabb lokalis
meteoroldgiai paramétereket.
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— A mobil radiologiai laboratoriumok halozata a sugarszennyezés felderitését, elemzését
végzi vesz€lyhelyzetek esetén. A  katasztrofavédelem altal mikodtetett
Veszélyhelyzeti Felderitd Csoportokat és a Veszélyhelyzeti Felderité Szolgélatot
2012. januar elsejétél korszeriibb formaban a Katasztrofavédelmi Mobil Laborok
(KML) valtottak fel. A KML-ek biztositjak a veszélyhelyzet értékelését szolgalod
kiindulé adatok gyljtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasdhoz, valamint a
mérgezd vagy sugarzd anyagok helyszini és laboratoriumi meghatdrozasdhoz
sziikséges feltételeket, és sziikség esetén kozremikodnek a mentesitési feladatok
koordinacidjaban. Jelenleg az orszagban 20 KML 4all készenlétben. Koziilik egy a
févarosban 2 perces riasztasi idével 24/48 oras szolgalatot 1at el, a tovabbi 19 KML
munkaidében 20, munkaiddn tal 60 percen beliil vonul.

— A Helyhez Kotott Laboratoriumok Halozata a beszallitott mintak (élelmiszer, tej, talaj,
viz, stb.) radioaktivitdsdnak mérését végzi. Ezek a mérések teremtik meg a hosszl tava
ovintézkedések (legeltetési tilalom, élelmiszer és vizfogyasztas korlatozasa, stb.)
bevezetésének alapjat. Az OSJER-ben jelenleg 7 db helyhez kotott radiologiai
laboratoriumi mérd és ellendrzé haldzat talalhatd, melyekkel a BM OKF NBIEK, mint
az OSJER vezetd szerve szoros egyiittmiikodést apol.

OMSZ radiolégiai
tavmérohalozat

mérdallomasainak
Az Orszagos Sugarfigyelo, Jelzo és Ellenorzo Rendszer |g2
radiologiai tiviérohalozat telepitett méréallomasainak
(132 db) jelenlegi teriileti eloszlasa OKF _"{l:i?llégiai
tavmerchalozat
mérdallomasai-

tavmeérohalozat
| | mérdallomasainak

L
/

~

5. abra: Az OSJER TMH mérdallomasai. [13]

Nukledris 1étesitményeknél a sulyos balesetet kovetd sugarzé anyag kibocsatas elsddleges
utvonala a légkor. A balesetelharitasi intézkedések alapjat is a légkorbe kibocsatott
radioaktivitas altal okozott levegdszennyezettség €s az ebbdl szamolt dozisértekek adjak meg.

Ezért kiemelt jelentdsége van a légkori terjedési vizsgéalatoknak, melyek segitségével
meghatarozhaté a radioaktiv csova szennyezettsége, irdnya ¢és mozgasa. A terjedési
szdmitasokhoz tobb nemzetkozi és hazai szoftver is rendelkezésre all, melyek kozel hasonlo
terjedési és dozisszamitasi modellek alkalmazasdval hatarozzédk meg a kibocsatasi ponttdl, a
felhasznalo altal megadott tavolsagokban elhelyezett receptor pontokra szdmitott dozis vagy
dozisteljesitmény értékeket. Jelenleg hazankban tobb nemzetkozi terjedésszamitod szoftvert is
alkalmaznak, ilyen, TREX (MVM Paksi Atomerémii Zrt.), a mar emlitett RODOS, illetve az
Orszagos Atomenergia Hivatal altal fejlesztett SINAC (Simulator of Interactive modeling of
environmental consequences of Nuclear ACcidents) is. [14]
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KOVETKEZTETESEK - OSSZEGZES

Jelen cikkben célul tiiztiik ki attekinteni a Kkatasztrofavédelem telepitett vegyi- és
sugarfelderitésre rendelkezésre allo technikai eszkozeit €s rendszereit.

A katasztrofa-karteriileten Osszetett karelhdritasi- és karfelszamolési tevékenység folyik,
melynek elsé momentuma a felderités. Veszélyes anyagok kiszabadulésa vagy jelenléte esetén
bizonyos informéciok birtokdban lehet hatékony a beavatkozéds. Ezt az informaciot a
szakfelderités soran specialis eszkozokkel, miszerekkel, modszerekkel lehet beszerezni. A
vegyi- ¢és sugarfelderités soran felderité eszkozokkel és jarmiivekkel gyljtenck adatot a
karteriilet nagysagardl, vegyi- vagy sugarszennyezettségérol, a sziikségessé valo mentd és
mentesité eszkozokrdl, a lakossag, a természet és az anyagi javak érintettségérol, amelynek
jelentdseszkoz és technoldgiai igénye van.

A veszélyes anyagok jelenléte a mai tarsadalom életének nélkiilozhetetlen, szerves részét
képzi és egyben alland6 veszélyt jelent, s6t a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek szama
novekvo tendenciat mutat, ezért fontos a biztonsagos életkdriilményekhez sziikséges védekezo
mechanizmus folyamatos kutatdsa, vizsgdlata. A vegyi és mas veszélyes anyagok gyartésa,
tarolasa és fOleg a szallitdsuk igen komoly kihivast jelent a katasztrofavédelmi
szakembereknek, mivel noveli a stilyos ipari balesetek kialakulasanak kockazatat. A veszélyes
tizemek kornyezetében telepitett stabil rendszerekkel, illetve a sugarvédelmi célu telepitett
monitoring rendszerekkel kapcsolatosan megallapithat6, hogy a lakossag megfeleld riasztasa,
veszélyhelyzeti tajékoztatasa azok folyamatos miikodtetésével biztosithato.

Megéllapithatd, hogy az ipari katasztrofdk €s balesetek vegyi- és sugarszennyezéssel jaro
eseményei megeldzés szempontjabdl alapvetden fiiggnek az esemény bekovetkezésének
okaitdl és koriilményeitdl. A kovetkezmények alapvetden ilizem és technologia specifikus
jellemzok jelzése €s prognosztizalasa alapjan allapithatok meg.

Az események karos hatdsainak csokkentését és azok elharitasat célzo felkésziilési
intézkedések (védelmi tervezés ¢és alkalmazas, lakossagi tdjékoztatds, stb.) bevezetése
alapvetden a mar kialakult un. cstcsesemény (példaul mérgezd anyag kibocsajtasa)
szempontjabol esemény (kdvetkezmény) specifikusnak mindsithetd.

A lakossagvédelem szempontjabol az esemény-centrikus minta eseménysorok alapjan
torténik a lehetséges veszélyeztetett teriiletek (hatasteriiletek) megallapitisa. A tervezési
(felkésziilési) munka keretében szamitogépes szoftverekkel lehet meghatdrozni a veszélyes
anyagok kibocsajtasi és terjedési adatait, valamint az emberre és kornyezetre gyakorolt hatésait.
A baleset-elharitas idején azonban mar a telepitett és a mobil felderit (monitoring) rendszerek
¢és eszkozok segitségével tudunk valods idejli informacidhoz jutni.

A sugarszennyezéssel jar6 események okainak vizsgilata nem a katasztroéfavédelem
hataskorébe tartozo feladat, azonban a sugarszennyezés kiterjedésének ¢€s mértékének
megallapitdsa mar a szervezet szakfeladatat jelenti.

A felderitésnek két teriilete van, amelyek koziil az egyik a balesetet bekovetkezését kovetd
veszélyeztetett teriilet meghatarozésa, a masik pedig a kdzbiztonsag érdekében — a nemzetk6zi
¢s hazai jog alapjan is iildozott — blincselekmények (sugarzd anyaggal torténd visszaélés)
felderitése.

A mérgezd és tlizveszélyes gdzok (gézok) kibocsatasaval €s terjedésével jard baleseti
eseménysorok veszélyeztethetik leginkabb a lakossagot. Ezen veszélyes anyagokra jellemzd,
hogy egyidejiileg jelentds mennyiségben lehetnek jelen és gaz formajaban terjedhetnek.

A beavatkozasi, a mentésiranyitasi és a lakossagvédelmi feladatok hatékony teljesitésének
alapfeltétele a megfeleld szintli miiveletiranyitasi tevékenység, amely a katasztréfavédelmi
miveletiranyitasi szolgédlatok feladata. A lakossagvédelmi intézkedések (helyi, tavolsagi és
egyéni védelem) sikeres bevezetése a mérgezd ¢s levegdvel gyulékony keveréket képzo
anyagok esetében a beavatkozasra €s a dontéshozatalra rendelkezésre 4ll6 id6tol fiigg. Ugyanez
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igaz a nukledris létesitményben bekovetkezd veszélyhelyzetre is. A telepitett veszélyes
iizemeknél ¢és nuklearis Iétesitményeknél ennek megfelelden telepitett ilizemi és
katasztréfavédelmi céli veszélyes anyag monitoring rendszereket kell tizemeltetni. A beleset
bekovetkeztét kovetden a mobil felderitd eszkdzok szolgalhatnak kiegészitd képességként.

A kozlekedési eseményeknél, valamint a mar kialakult veszélyes és sugarzo anyag
kibocsajtasaval jaro eseményeknél a mobil eszk6zoknek ¢€s felderitd képességeknek kiemelt
szerepe van.

Mind a mobil, mind pedig a telepitett felderit6 eszk6zokhoz sziikség van valds ideji
meteoroldgiai €s vegyi monitoring eszkozokre. A lakossagvédelmi intézkedések bevezetéséhez
pedig sziikséges az adatok szamitogépes terjedési modelljeinek alkalmazéasa. Telepitett
rendszereknél az lizem technologiai sajatossagai alapjan mar rendelkezésre allnak a kibocsajtasi
¢s a hatas paraméterek, amelyekhez valos idejii terjedési adatokat sziikséges biztositani.

A katasztréfavédelem mobil és telepitett eszkozei megfelelnek a kor kihivasainak, azonban
a folyamatosan valtozo igényekhez és koriilményekhez igazitani kell eszkozeit és képességeit.

A cikkben meghatarozott katasztréfavédelemi feladatok ellatasahoz elengedhetetlen a
katasztréfavédelmi ¢és azon beliill az iparbiztonsagi fels6foki képzés fejlesztése ¢€s

tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszagon a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen folyik
[15, 16, 17].
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