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Absztrakt

Ez a publikacio a mai katonai célu védett csapatszallitas egyik legmeghatdarozobb
jarmiicsaladjanak fejlodeésével foglalkozik. Az elsé Piranha jarmiivek mintegy
negyven-negyvenot éve lettek rendszerbe allitva, azota tobb generacio keriilt
kifejlesztésre. A fejlesztés nem csak a generdciok kozott, hanem egy adott
generacio esetében is jelentos léptékii volt, erre jo példa a DVH azaz dupla ,,V”
alaku torzs kialakitdsa a Piranha Il alapokra épiilt Stryker jarmiivek esetében.

This paper deals with the development of one of the most important vehicle
families of the protected troop transport. Piranha vehicles are in service since 40-
45 years and more generations were developed until these decades. Developement
was significant regard with one generation, a very good example the DVH system
wich was built into the Stryker vehicles. Stryker vehicles based on the Piranha Il

type.

Kulcsszavak: Piranha jdarmiivek, ballisztikai védelem, IED elleni védelem,
harcjarmiifejlesztés, pancélozott csapatszallito jarmii ~ Piranha vehicles, ballistic
protection IED protection, combat vehicle development, armpred personel carrier

BEVEZETES

A pancélozott kerekes jarmtvek eredete, azok els6 felbukkanasa nehezen meghatarozhat6, de
Osszességében elmondhatd, hogy a mai tipusok gyokerei az 50-es, 60-as évekig nytlnak
vissza. Bar a kerekes jarmiivek nagy részétél az USA gyorsan probalt megszabadulni a
masodik vilaghaborti utan, az elmult évtizedekben [1] ez a helyzet teljes mértékben
megvaltozott. A 2000-es évek elején tobb nemzet fegyveres erdinek vezetése Is egyértelmii
torekvéseket tett a lanctalpas, példaul az M113 csapatszallito eszkozok lecserélésére. A
gumikerekes jarmiivek [2] elényei a lanctalpas jarmivekhez képest a jellemzéen alacsonyabb
ar és fenntartasi koltség.

A MOWAG' 4ltal gyartott Piranha csalad alapjaira épitett jarmiivek az elmult
¢vtizedekben jelentds szerepet kaptak misszios teriileteken, szdmos valtozatot illetve

! A MOWAG Motorwagenfabrik AG-t 1950-ben alapitotta Walter Ruf gépészmérnok. Az elmult
évtizedekben ez a cég meghatarozd szerepet toltott be a vilag hadszinterein, mivel a védett csapatszallitas,
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utodtipust tobb hadsereg is rendszerbe allitott. Az eszkdzok fejlodését alapvetden hatarozta és
hatdrozza meg a mai napig, a személyi allomany védelmére forditott fejlesztési munka.

A T70-es évek nyugati hadseregeinek csapatszallitissal kapcsolatos igényei kevésbé
ismertek, de sejthetéen a hideghabortinak kdszonhetden az eurdpai teriiletek altal tamasztott
kovetelmények, illetve a gazdasagos lizemeltetés jatszotta a legnagyobb szerepet. A vietnami
habort utan az USA fegyveres ereje csak az elsé 6bolhaboruban vallalt el6szor meghatarozo
szerepet. A hideghaboruban a szembenalld felek pancélozott jarmiivei kozott tobb, jellemzden
kéttengelyes pancélozott szallitdé harcjarmii tipus is nagyon hasonld stilusjegyekkel, és
muszaki paraméterekkel rendelkezett.

A Szovjetunié az afganisztani haboruban szembesiilt azzal a ténnyel, hogy hadrendi
felépitése’ és az Eurépai hadszintérre tervezett eszkozei alkalmatlanak bizonyultak az uj
terlileten. Ez a megallapitds a helikopterekre €s a teherautdkra is igaz volt, tobb esetben
szilkségmegoldasként utdlagos pancélozassal probaltak meg novelni a logisztikai
szallitmanyok biztonsagat. Az aszimmetrikus hadviselés megjelenésével mar a varatlan
tdmadasokra, csapdakra ¢és eldzetesen nehezen felderithetd, nagyobb tiizerejli fegyverek elleni
védelemre kellett felkésziteni a jarmiiveket. Az elterjedd tdmadasi formak nem tUjszerliek. A
gerilla harcmodor a hdborukkal, a telepitett robbandanyagok alkalmazésa, vagy a zsdkmanyolt
fegyverek alternativ alkalmazédsa azok megjelenésével egyidds.

A XXI. szazad elején nem a harcjarmii-harcjarmii elleni szimmetrikus hadviselés, hanem a
nehezen felderithetd, de varhatdéan nagy tlizerdvel, hirtelen tdmado kis 1étszamu ellenséges
tevekenység a maghatarozo. Nem szabad azonban megfeledkezni arrdl, hogy ez révid 1don
beliil megvaltozhat, hiszen a kozel keleten elhuz6do konfliktus, a vilag vezetd nagyhatalmai
kozott is fesziiltséget okoz.

A cikk bemutatja a Piranha jarmiicsalad mintegy 40 éves fejlodését, generaciorol
generdciora. Az 0sszegyiijtott informaciokbol lehet kdvetkeztetni az alkalmazasi igényekre az
adott iddszakokban. A harcédszati miszaki adatokat a publikacié végén 1évd Osszefoglald
tablazat tartalmazza.

ALTALANOS SZEMPONTOK A VEDETTSEG MEGHATAROZASARA

Egy harcjarm(i alkalmazhatosagaban a védelmi és a mozgékonysagi szempontok dontd
szerepet kapnak. A haditechnikai eszkdzoket leird szempontok meghatarozasaval és azok
sulyanak szamitasaval a [3] és a [4] irodalmak foglalkoznak. Parhuzam vonhaté a
harcjarmiivek és a harckocsik kozott, azzal a megkdtéssel, hogy a ballisztikai védelem, és az
akadalylekiizd0 képesség egyértelmlien gyengébb egy kerekes harcjarmii esetében. A
védettségnek a jarmiivet alkalmassa kell tennie arra, hogy a benne elhelyezkedd személyzetet
és részegységeket megovija az ellenség tlizeszkdzeinek hatasatol, lehetévé tegye a talélést. [5]
A péncélzat kialakitasakor a vastagsag, az Osszetétel és a becsapoddo 16vedék, vagy repesz
haladasi iranyara bezart sz6g meghatarozo. Ezért a harcjarmiivek frontpancéljai a mai napig
erésen dontdttek, és az alkalmazott lemezek is vastagabbak.

Az IED és akna elleni védelem az elmult évtizedekben valt kiemelked6en fontossa. [6] Ez
az igény egy ujnak tiné konstrukciot hivott életre, mely alapja valojaban egy 70-es évekbeli
egyszerii megoldas. Egy vagy tobb ,,V” alaku lemezt illesztettek a pancélozott csapatszallito
jarmiivek szerkezetébe mar a tervezésnél, vagy a meglévé eszkozokre utolag. Ennek az
elemnek a szerepe. hogy robbands energiajat tereli el és csokkenti a jarmiire hato erdket.

jardrozeés és felderités jarmiiveinek jelentds hanyada fizédik a nevéhez. A MOWAG cég 2003 6ta a General
Defense Land System europai vallalatanak a GDELS részévé valt. Forras: GDELS.com

2 Az ellenség harceljaras modjai ismertek voltak, felderitési adatok alapjan a veszteség is kalkulalhat6 volt a
harcérintkezések eldtt.
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A védettség esetében meg kell még emliteni a tomegpusztitdé fegyverek elleni védelmet
illetve a tlizoltd berendezést, mely a fent mar emlitett célokat szolgédlja. A védettséghez
szorosan kapcsolodik a tiizerd illetve a mozgékonysag kérdése is, az erre vonatkozo adatok
minden esetben a harcaszati, miiszaki kovetelmények alapjait képezik. Az Osszefoglald
tablazatban ezeket az adatokat (a fellelhetdség fliggvényében) szerepeltetem.

PIRANHA | =LAV - LAV 25 - BISON - ASLAV

Az els6é Piranha I harcjarmt [7] az 1970-es években lett kifejlesztve 4x4 és 6X6-0S
hajtasképletli valtozatban (1. abra). A 6x6-o0s valtozatbol Kanada rendelt meg el6szor 350 db-
ot 1977-ben. Ekkor keriilt bevezetésre a LAV (Light Armored Vehicle) azaz konnyi,
pancélozott jarmii elnevezés.

1. zif)ra, A Piranha I tl’puSl 4x4-es’ és 6x6-os4 valtozatai .

Ezeknél a jarmiiveknél, a mozgékonysag, ¢és a gyalogsag ellen jol alkalmazhat6 fegyverek,
¢s a tomegpusztitd fegyverek elleni védelem volt a legfontosabb szempont. A jarmi
konstrukcidjanak alapjait a mai napig meghagytdk, a vezetdé baloldalt eldl, mdgotte a
kezeldszemélyzet masik tagja, vagy parancsnok foglal helyet. A jarmiiben elol a jobb oldalon
a motor és a valtd keriilt beépitésre, amennyiben a motor mogott keriilt kialakitdsra a
parancsnok pozicidja az jelentdsen novelte annak biztonsagat. A deszant tér jol varialhato,
kialakitastol fiiggben a szallitott személyek egymadasnak hattal kozépen, vagy egymassal
szemben a jarmi szélén foglalnak helyet. A jarmiiveket a kezdetekt6l fogva 11.00 R 16
méretli run-flat [8] abroncsokkal szerelték. A run-flat kialakitas 1ényege, hogy a kerékpantra
szerelt gumiabroncsok 16vedékalloak, defekttiiréek, vastag faliak, minden terepre alkalmasak.
Jellegzetességiik egy belsd, tomor gumigytirti, amelyen az abroncs kiszakadasa, kilyukadasa
esetén is képes a jarmii tovabb haladni.

A jarmii gyorsan sikeressé valt, a 8x8-as hajtasképletii valtozatbdl licenc alapjan Kanada
még mintegy 760 db-ot gyartott le 1988 kozepéig. Késébb még 203 db eszkozt rendelt a
Kanadai hadsereg, melyek Bison (2. dbra, elsé kép) és Coyote néven 1997-ig keriiltek
bevezetésre és vannak rendszerben a mai napig.

Eredetileg is tobb feladatkor ellatasara tervezték az eszkozt, jo alap volt a kdvetkezo
specialis jarmiivek szamara:

- pancélozott szallité jarmi, APC;

- gyalogsagi harcjarmi, IFV;

- fegyver hordozo jarmii, weapon carrier;
- miuszaki jarmii;

® forras: http://www.warwheels.net/images/Piranhal_4x4apcFOT1%20%282%29.jpg (letdltve: 2016.01.10.)
* forras: http://www.warwheels.net/images/Piranhal_6x6apcFOTI1%20%281%29.jpg (letdltve:2016.01.10.)
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- sebesiiltkihord6 eszkoz.

A 8x8-as eszk6zok alkalmazhatosagara jo példa, hogy a késébbickben Kanada 758 db
LAV-t épitett az USA tengerészgyalogsagnak. [9]

2. 4bra, A kanadai Bison® és az ausztral ASLAV harcjarmiivek®

A Bison kivitelt tobb féle fegyverzettel is szerelték, az M2-es 12,7 mm-es géppuska a
pancéltesten beliilrdl is miikddtethetd volt, mely jelentdsen novelte a 16vész biztonsagat.

Az ausztral kormany Kanadatol kezdetben 15 db majd még 97 db Piranha I alapa ASLAV
[10] jarmtvet (2. abra, masodik kép) rendelt meg, melyek 1994-t61 az ezredforduloig le is
lettek szallitva. Fegyverzetiik tobbnyire 7,62 mm-es géppuska volt. A tipus kétszemélyes
toronnyal is szerelhetd, melybe 25 mm-es Bushmaster gépagyu kertilt beépitésre. Ugyanezzel
a fegyverrel szerelt LAV jarml az LAV-25 nevet kapta. A jarmivet teljes acél pancél
boritotta, mely védelmet nyujtott a kisebb kézifegyverek lovedékei és a repeszek ellen. A
vezetd kilatdsat hadrom periszkop tette lehetévé melyek a jarmiivon eldl taldlhatéak. A
periszkopok koziil a k6zEépsot passziv éjjellatora lehet cserélni.

A motor Detroit Diesel 6V-53T melyhez Ailison 5+1 sebességes automatavaltd
kapcsolodik. A mozgékonysagot novelte, a jarmii méretéhez képest alacsony tomege, mely a
fegyverzettdl fiiggden 12 t koriil maradt. A kerekek felfliggesztése mind a négy tengelyen
fiiggetlen kialakitast. Az els6 két tengely korményzott illetve a hajtasa kapcsolhato, a hatso
két tengely allandod hajtasu. Az elsé két tengely acél csavarrugokkal, a hatsé két tengely
torzios rugdkkal van szerelve. Maximalis rugout 0,32 m minden tengelyen. A jarmicsalad
Osszes tagja uszoképes, vagy azza tehetd.

A védelem szempontjabdl a fejlesztés folyamatos volt az elsé konstrukcié oOta. Az
oldallemezek az alapjarmiivon 6vvonal felett 30° -ban dontottek, ezzel ndvelték az alap
pancélzat ballisztikai védelmi képességeit. A dontott oldalpancél jellemz6 példaul a BTR
jarmiivekre a mai napig.

> forras:http://www.army.gov.au/Our-work/Equipment-and-clothing/Vehicles/ ASLAV (letsltve: 2016.01.12.)
® forras: http://www.military-today.com/apc/bison_I1.jpg (letdltve: 2016.01.12.)
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PIRANHA I

A Piranha 1l- es jarmiiveket a fellelhetd irodalmak kevésbé targyaljak. Nem volt
kiemelkedden sikeres. A svajci hadsereg rendelt meg 205 db-ot 1995-ben, melyek 1996-ig
rendszerbe is alltak, illetve Oman rendelt 80 db-ot hét kiilonb6zo kivitelben [11] Ezek a
jarmiivek 1995 és 1997 kozott kertiltek leszallitasra. A pancélozott csapatszallito jarmi (APC)
kivitel 12,7 mm-es M2-es géppuskaval, mig a fegyverhordoz6é (Weapon Carrier) valtozat 81
mm-es aknavetdvel lett felszerelve. Megjelent a kozponti abroncsnyomas allitdo rendszer
(CTIS) ¢s a sivatagi kivitel elektronikus motorvezérlést, jobb sziirési hatasfoku levegdsziirot
kapott, illetve ABS - szel szerelt fékrendszer keriilt beépitésre. A sivatagi kivitel fejlesztését
az ALVIS cég bevonasaval végezték.

3. abra. Piranha I1’

Ennél a tipusndl az abroncsméret valtoztatdsaval lehetett emelni a hasmagassagon illetve
novelni a [épcsémaszo képességet, a futomiivet ugy alakitottak ki, hogy tobb abroncsméret is
alkalmazhat6 legyen.

A hajtaslancban volt komoly elérelépés. [12] Minden differencialmti 100%-ban zarhato,
kétfokozata osztomiivet épitettek be, illetve a teljes hajtaslanc zajemisszigjat sikeriilt
nagymértékben csokkenteni.

Ez a tipus tulajdonképpen Piranha I és Piranha III tipusok kozotti rovid atmenetet
képviselte. Az egyetlen szembetiind valtozas a kiilsd jegyek alapjan a Piranha I tipushoz
képest, hogy a dontott oldalpancélt egy 1d6 utan felvaltotta a kozel merdleges oldalfal.

PIRANHA Ill ALAPU ESZKOZOK

Forras: http://www.armyrecognition.com/images/stories/europe/switzerland/wheeled_armoured/piranah_
I1_8x8/Piranha_Il1_Mowag_wheeled_armoured_vehicle_personnel_carrier_Switzerland_Swiss_Army_640.jpg
(letoltve:2016.01.13 )
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A Piranha Il jarmi [13] térbeli kialakitasa hasonlit a Piranha I és Piranha Il jarmtivekére.
A motor és a nyomatékvalté a jarmi jobb oldalan eldl, az erdatvitel alkatrészei a jarmu
hossztengelyének megfelelden futnak és a kerékfelfiiggesztés minden futomili esetében
fliggetlen. A hasznos tér a lehetd legnagyobbra lett kialakitva a jarmii hatuljaban, itt lehet
elhelyezni a fegyverrendszereket és a személyi allomanyt. A deszant tagjai a jarm{i hatso
részében egymasnak hattal foglalnak helyet, a késObbi atalakitdsok soran mar a kiilon
egyenként fliggesztett tiléseken egymassal szemben.

A jarmiibdl valo ki és beszallast a hatso oldalon elhelyezett ajton, illetve a jarmiitest tetején
elhelyezett harom buvonyildson lehet megoldani. A vezetd kilatasat segitd periszkdpok
ugyanolyan elrendezésiieck, mint a Piranha 1 jarmiben, a ko6zépsé ezek koziil szintén
¢jjellatora cserélhetd.

Az ezredfordulén a békefenntartd, békekikényszeritd szerep, valt hangsilyossa, a
tervezOknek gondolni kellett arra, hogy egy jarmii barhol a vilagban bevethetd legyen, akar
egy 7,62 mm-es géppuskaval felszerelt APC akar egy 105 mm-es loveggel szerelt valtozatrol
van sz0. A szallithatosag esetében alapvetd szempontta valt, hogy szallithatd legyen C-130-as
replilégéppel is.

Az 1998-t6l a Kanadai Hadsereg szamara késziilt kanadai épitésii Piranha Ill-asok a
Kodiak, [14] illetve az LAV 1l nevet kaptak. Ezeket mar nem a Detroit Diesel hanem a
Catarpillar motorokkal szerelték. Az elsé szallitmany 1998 elejétdl 1999 végéig érkezett,
majd a tovabbi hét évben még, mintegy 410 db lett rendszerbe allitva. Ismét igény
mutatkozott a nagyobb terhelhetdségre, ezt meg is oldottak, illetve kiegészitd ballisztikai
védéelemeket is kifejlesztettek ra. Ujratervezték a jarmiitestet, a terhelhetéség 6.000 kg-ra
nétt a 8x8-as verzid esetében, a belsé hasznos tér pedig 11 m* —re.

A konstrukcid jelentds fejlesztései a Piranha I csaladhoz képest:

- a jarmitestet elére, hatra lehet donteni a GDELS-MOWAG altal fejlesztett
hidropneumatikus, szintszabalyozoval ellatott felfiiggesztésnek koszonhetden;

- a vezetd allitja be a sziikséges keréknyomast (CTIS);

- ABS rendszerrel szerelt fékek;

- nagyobb hasznos terhelés;

- nagyobb abroncsok (minimum 12,00 R 16);

- novelt belso tér, a meredekebb oldalfalaknak kdszonhetoen.

A STRYKER HARCJARMU - AZ AMERIKAI HADERO IGASLOVA

A Piranha III alapt Stryker modelleket azért célszerti kiilon targyalni, mert a legnagyobb
darabszamban késziilt verziorol van szd. Az elmult masfél évtizedben mintegy 3000 db-ot
vasarolt az amerikai haderd. (3. dbra) Ennek az eszkdznek a beszerzése és alkalmazasa olyan
vitat kavart a szakértOk korében, melyre taldn a vilag harcjarmii piacan még nem volt példa. A
jarmiivet az M113 lanctalpas pancélozott csapatszallitd eszkoz levaltasara és egy 0 harcrendi
elem felallitasanak alapjaként allitotta rendszerbe az amerikai hadsereg. Harcérintkezéshez,
békefenntartd, békekikényszeritd feladatokhoz tervezett modern tobbcélu kerekes jarmiire
volt sziikség.

Az egyik legfontosabb célja az eszkozok beszerzésének, és az 1) alegységek
1étrehozasanak, hogy a vilag barmely pontjan 96 6ran beliil bevethetéek legyenek. [15] A
Stryker tipust az ICV (Interim Carrier Vehicle) azaz dtmeneti szallité jarmi névvel 1attak el,
utalva arra, hogy repiilogéppel szallitds utan rovid idoén beliil hajtsanak végre katonai

33



feladatot. A késébbiekben deriilt fény arra, hogy a jar6rozési tevékenységek soran mennyire
sériilékeny az eszkdz valdjaban.

A Defence News folyoirat cikkei kdzott kutatva ennek a harcjarminek az eddigi kritikait,
¢s fejlesztését nyomon lehet kdvetni. A tipus bevezetésekor Chester A. Kojro8 ¢lesen biralta a
jarmi pancélvédelmét és mozgékonysagat. [17] Az eléd és testvérmodellek darabszamat
tekintve elsére nehezen érthetd a biralat, de kideriilt, hogy nem volt alaptalan. Az eredeti
acélpancél vastagsaga fél coll, azaz 12,7 mm, de az Osszetétele nem ismert.’ [18] A vilag
egyik vezetd ballisztikai acél gyartdja a Ruukki termékei kozott megtaldlhatd Ramor 500
lemez esetében is 16 mm-es vastagsagot irnak elé a Stanag 4569 Level 2 szint, azaz a 7,62
54R B32 panceltord 16szer 16vedékének kivédésére. Ebbdl egyértelmiien latszik, hogy a jarmi
alap ballisztikai védelme nem volt képes kivédeni a 14,5 mm-es AP l6vedékeket, [19] ezért
kiegészitd pancélzatra volt sziikség. A ballisztikai védelem ilyen szintli igénye, mar a 90-es
évek végén a Fuchs jarmiivek esetében is realizalodott a délszlav valsag idején. Az igényekre
hamar megsziiletett a valasz. A mar emlitett Fuchs fejlesztést is végzd IBD vallalt altal kinalt
keramia pancél egy teszt soran 20 db 14,5 mm-es amerikai 16szer ellen nyujtott sikeresen
védelmet. [20] A kiegészité készlettel felszerelt a Stryker jarmiivek tobbségének tomege nem
Iépte at a kritériumként meghatarozott 38.000 fontot (kb 17 t) amely a C-130-as szallitd
repiilégépek terhelhetdségnek felséhatara volt. A repeszek elleni védelmet is novelni kellett
erre a legkézenfekvobb megoldas volt, hogy ,,spall liner”-t (repeszfogod takard vagy fliggony)
szereltek a belsd térbe.
A ballisztikai védelem mellett az IED elleni védelem is égetden fontossa valt. Egy fegyveres
beavatkozas aldozatainak valds adatait ritkan lehet fellelni, de a védelmi igények
alatdmasztasa érdekében sziikséges legalabb példakat emliteni. A Defense News 2004 végén
megjelent cikkében konkrétan irnak Stryker jarmiivekben életiiket vesztett katonakrol. [21]

4. 4bra. Stryker 3 DVH™

A kovetkezd €vbol is van adat mely szerint Irakban az addigi 345 dokumentalt ellenséges
tdmadasban tizenheten meghaltak, és 28 eszkozt vesztettek. A kovetkezd fellelt informacid
szerint [22] Afganisztanban az IED tamadasok miatt 2009-ben 21 katona veszette életét és

8 Chester Anthony Kojro tobbek kozott az amerikai hadsereg pancélos iskolajanak teszteld és értékeld
osztalyanak vezetdje volt a 80-as években. Material analyst United States Army Engineer School, Fort Wood,
Missouri, since 1988. [16]

° A homogén acélpancélok esetében a szerzé sajat tapasztalata alapjan az 550 HB feliileti keménységii, 11,4
mm vastag lemezt a 7,62x54R B32 pancéltoré puskaldszer 16vedéke 6-bol egy esetben atiitotte. A 16vedék
sebessége torkolati szintnek felelt meg, sebessége 810-830 m/s volt.

Forras: http://media.defenceindustrydaily.com/images/LAND_M1126_DVH_GDLS lg.jpg (Letoltve:
2016.01.10.)
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t5bb mint negyven sebesiilt meg az 5. SBCT™ allomanyaban. Ez a veszteség volt a
fordulopont, amely a jarmi torzsének attervezéséhez vezetett. A veszteségek tovabb nottek,
hiszen Kandahar-ban, 2009 janiusaban a masodik gyalogos zaszloalj még 37 katonat veszitett
¢s a sebesliltek szdma 238-ra ndtt egy év alatt. A veszteséggé valt eszkdzok alsé pancélja a
futomiivet kivéve teljesen sik volt. A 4. abra els6 képe egy IED tdmadas utan késziilt egy
kanadai Kodiak jarmiir6l. A robbanas megsértette a kiilsé opcionalis védéelemeket. Minden
valoszinliség szerint az anyaga kevlar, legalabbis a sargas szin, és a felsd levalt réteg erre utal.

Az akna elleni védelmet az eredeti elképzelések szerint egy gyorsan felszerelhetd készlettel
mar a 2000-es évek elejére megoldottak, de errdl nincsenek részletes informaciok, és nem
jelenthetett megoldast, hiszen a DVH csak a 2000-es évek végén jelent meg.

2009-ben 805 Stryker fejlesztését nyerte el a JWF Defense Systems by General Dynamics
Land Systems - Canada. [23] A GDLS szerzédése alapjan 352 majd 450 szereltek fel Stryker
jarmiiveket DVH -val (doubble V-hull). Ezeket kdvette 2010 juliusaban még 300 db eszkoz.
Az atalakitas jelentés mértékdl volt, a jarmiitest alsé felének atalakitdsa mas modositasoknak
is teret adott.

5. 4bra. IED tamadasban megsériilt Kodiak™ és Stryker ICV*

A DVH a jarmi padlozatanak teljes atalakitasat jelentette. Mar az 1970-es években,
Afrikdban alkalmazott megoldas volt a jarmii hasan elhelyezett ¢k, vagy ,,V” alaka
pancéllemez, amely képes volt elvezetni oldaliranyba a jarmii alatt elmiikodott robbandanyag
altal keltett energiat. A Stryker jarmiivek atalakitasarol a GDLS altal kiadott tdjékoztatd anyag
részletesen beszamol, de a képek mindsége a méretek miatt kifogasolhato. [24] Az atalakitas
Iényegének az interneten talalt vézlatrajz alapjan vald szemléltetés céli bemutatasat
elfogadhatonak taldlom, mivel a jarmi futomiivének elemei beazonosithatoak, illetve a
deszant tér alatti dupla ,,V” kialakitds megfelel a GDLS altal kiadott anyagon szerepld
vazlatrajzoknak. A DVH kialakitas olyan sikeres lett, hogy 2013-ban célul tizték ki, hogy az
Afganisztanban szolgaldé LAV III jarmiivek, majd késébb a teljes 550 db-bol allé kanadai
flotta is megkapja.[25]

1 Stryker Brigade Combat Team
2 Forras: http://www.armyrecognition.com/Amerique_du_nord/Canada/vehicules_a_roues/Bison_Coyote
Kodiak/Kodiak/Kodiak Canada_news_02.jpg (letoltve: 2016.01.13.)
BForras: http:/media.defenceindustrydaily.com/images/LAND_M1126_Stryker ICV_IEDed_lg.jpg
(letoltve:2015.11.14.)
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6. abra. Stryker DVH

A DVH rendszeren tul az eszk6zon beliil az iilések a rugalmas felfliggesztéssel lettek a
jarml oldalfalanak bels6é feliiletére felszerelve. A kialakitas 1ényege, hogy a jarmu alatti
robbanas esetén a hirtelen gyorsulds nem kozvetleniil az utasra hat, hanem van lehetdség
csillapitdo elemek elhelyezésére az iilés és a jarmitest kozott. Ez a megoldas jelentds
mértékben noveli a tilélés esélyeit.

Felszerelésre keriilt egy racs, melynek célja a kumulativ granatok elleni védelem. Ennek az
eszkoznek a neve lehet ,,bar armor”, ,,slat armor” vagy ,,cage” azaz ketrec. Az elsé tipus még
acélotvozetbdl késziilt, de annak tomege mintegy 2,5-3 t volt. Ezt valtotta fel egy
aluminiumotvozet kialakitas melynek becsiilt tomege koriilbeliil 1,5 t.

A Stryker tobb modernizacion is atesett, melynek tapasztalatait a GDELS is felhasznalta a
kovetkez6 Piranha 3+ pancélozott csapatszallito jarmi [26] kifejlesztése soran. A jarmii
megengedett harci tomege az 0j futdomiinek kdszonhetden 27 t lehetett.

Nagy hangsulyt helyeztek a fejlesztéskor a legénység komfortjara és védelmére, illetve a
hosszu ideig tartd bevetéseket igyekeztek konnyebben elviselhetobbé tenni.

A modul rendszerli védelem, mar nem opciondlis volt, hanem eleve a feladathoz lehet
illeszteni az eszkdz védelmi szintjét. A gyartd kindl uszoképes kivitelt is, de a szarazfoldi
alkalmazés valt meghatarozova. A Piranha III alapt Stryker modellek esetében nem volt
sziikség uszoképességre az 1,5 m —es gazlomélyseég elégnek bizonyult az akadalylekiizdéshez.

Uj fejlesztés a tiizeldanyag takarékos hajtaslanc Fuel Efficient Driveline System (FEDS),
melynek koszonhetéen a nagy hatotavolsag és a nagyon jo terepjard képesség is egy idében
megvalosithatd. A hatotavolsag valamelyest csokkent ugyan az elddmodellekhez képest, de a
megnovekedett harci tomeg tiikrében a 700 km is nagyon j6 érték.

Az uszoképes verzidé mar az eldédmodellekben bevalt alkatrészekkel lett felszerelve, melyek
tengeri koriilmények kozott tobb allamhadseregének alkalmazasaban is bizonyitottak, a
legkiilonfélébb kortilmények kozott.
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PIRANHA IV — PIRANHA V

7. 4bra. Piranha IV'* és Piranha V

A Piranha 1V tipus (6.dbra elsé kép) soha nem lett rendszerbe allitva [27] de Kkitind
alapként szolgalt a Piranha V [28] jarmtih6z (6. abra mdsodik kép), mely 2010-ben gordiilt le
elszor a gyartosorrdl. A technikai adatokon kiviil sok informaciéo még nem gylilt 6ssze az

Piranha V jarmiirdl, de a modul rendszerti védelem, a fedélzeti kamerdk, a fliggesztett iilések
¢és a 40 éven keresztiil fejlesztett hajtaslanc illetve futomill olyan miiszaki szinvonalat jelent,
amelyre az alkalmazé haderdk biztosan tdmaszkodhatnak. Az eszk6z hajtaslancdban mar a
hibrid technolégia is szerepet kap, amely még 100 kW teljesitményt jelent a 430 kW
teljesitmény leadasara képes MTU dizelmotor mellé. Igény esetén a 13 t terhelhetéség még 3
t-val novelhetd. A belsd 14,3 m® térfogatu teret osztott klimaberendezéssel lehet hiiteni. [39]

1. tablazat, Harcaszati miiszaki adatok (forrasok:[9][12][30][31])

adatok/Piranha generaciok Piranha | | Piranha Il | Piranha Piranha Piranha Piranha
8x8 Il 3+ v \
hosszusag (mm) 6365 6980 6930 7770 7300 8000
szélesség (mm) 2500 2630 2660 2800 2800 2990
felépitmény magassag (mm) 2200 1850 2170 2310 2250 2340
has magassag (mm) 500 500 595 430 na. na.
sajat tomeg (t) 8,8 10 10,5 17 15 17
harci tdmeg (t) 12,4 14 16,5 27 25 30/33
terhelhetéség (t) 3,6 4 6 10 10 13
teljesitmény (kW) 220-257 | 202 294 na. 400 430/530"
fajlagos teljesitmény (kW/t) 17,7 14,4 17,8 15,3 14,3
maximalis sebesség (km/h) 100 100 100 100 100 100
személyzet (6) 2-3 na. 2-3 na. 3 3
deszant (f6) 12-13 na. 13-14 na. 6-7 8-10
szallithatd személyek (f6) 15 16 16 13 9-10 13
1épcsdmaszo képesség (mm) 500 600 650 750 700 750
arokathidal6 képesség (mm) 2000 na. 2000 2000 2000 2000
gazlomélység (mm) na. 1,4 na. 1500 1500 1500
fordulokor atmérdje (m) 154 16,5 16 18 15

4 Forras: http://www.military-today.com/apc/mowag_piranha_iv.jpg (letéltve:2016.01.13.)
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kerékméret 11.00R16 | na. 12.00R20 | 14.00R20 16.00R20
legnagyobb hatotavolsag (km) | 780 780 800 750 550
sebességvaltd miikodési elve aut. aut. aut. aut. aut. aut.
sebességvaltod fokozatok | 5+1 5+1 6+1 7+2 7+1
szama

kozpont abroncsnyomas allitas | nincs opcid van van van van
lekiizdhet6 emelkedé (%) 60 70 60 60 60
megeilgedett oldal lejto (%) 30 40 30 30 40

igény esetén;  hibrid hajtas esetén elérheté teljesitmény; na. - nincs elérheté adat

OSSZEGZES

Tobb mint négy évtized folyamatos fejlesztését nehéz részletesen dsszefoglalni, de az adatok
tanulmanyozéasaval megallapithato, hogy:

- ajarmiivek befoglald méretei néttek;

- sajat tomegiik kozel megduplazodott;

- aterhelhetéségiik majdnem haromszorosara nott;

- az akadalylekiizd6 képesség az adatok alapjan nem valtozott jelentdsen.

A fejlodés a védelmi képességekben viszont egyértelmiien latszik. A kezdeti, nem bovithetd
homogén acél pancél vastagsagat novelik, és kiegészitd véddelemek fogadasara eldkészitik.
Az eredmény Stanag 4569 Level 3 szintii védelem, amely tovabb fokozhaté mas kiegészitd
elemekkel. A kiegészitd véddelemek tomegét csak joval erdsebb futomii €s hajtaslanc képes
kezelni. A miveleti tapasztalatok Osszességében igazoljak az eszk6zok alkalmassagat a mai
koriilmények kozott, még az elsd generaciod esetében is. A Stryker modelleket ért kritikak
abban is tetten érhetéek, hogy a ,,betegagy” ginynevet is megkapta™, de a DVH rendszerrel
felszerelt eszk6zok védelme jelentds eldrelépés volt.

Erdemes viszont megkérdéjelezni, mennyire is vannak tisztiban a hadseregek a sajat
igényeikkel rovid és hosszutavon. A negyedik Piranha generacio fejlesztését az angol FCLV
(British Army’s Future Command and Liaisson Vehicle) programnak megfeleléen kezdték
meg, de az angolok mas jarmiivet valasztottak végiil. Jol mutatja a mai igények realis
felmérésének problémadjat, hogy ez nem az elsd eset az elmult évtizedekben, amikor egy ilyen
nagy hader6 tobbszor is kiszall egy- egy projektbél. A multban ilyen volt az Artec fejlesztési
projekt, melynek a végeredménye lett a Bundeswehr-ben rendszeresitett BOXER MRAV
legyartasa. Ebben az esetben az eszkdzok mérete €s széllithatdosdga jatszhatta a legnagyobb
szerepet, mivel a példaként megemlitett eszkdz is kdzel 3 m magas €s a 30 t-at a harci tomege
meghaladja.
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