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A ViZZEL KAPCSOLATOS VESZELYEZTETETTSEG

EGHAJLATVALTOZASSAL KAPCSOLATOS ASPEKTUSAINAK

KATASZTROFAVEDELMI SZEMPONTU ELEMZESE ES
KIERTEKELESE I.

Absztrakt

Az éghajlat jelenlegi (rohamléptii) valtozasanak iiteme szamos kihivast jelent a
tarsadalmaknak. A klima modosulasa az egyik legvitatottabb és legtibbet
kutatott kornyezetbiztonsagi, gazdasagi, tdrsadalmi témakére a tudomdnyos
szimpoziumoknak. Ennek értelmében a szerzé kisérletet tesz arra, hogy az
éghajlatvaltozds okozta, a vizzel kapcsolatos fenyegetések elleni kiizdelemben
Jjavaslatokat, ajanldsokat tegyen, a hazai hidrologiai sajatossagokat a megfigyelt
valtozasok alapjan - a jelenlegi reagdlo képességét - értékelje, a lehetséges
prognozisokat figyelembe véve kijelolje a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet
valosziniisithetd jovobeni feladatait.

The present (accelerating) pace of climate change poses several challenges to
societies, thus it is one of the most debated and studied environmental, economic
and social topic of scientific symposiums. In the light of this, the author attempts
to make recommendations on the fight against water-related hazards caused by
climate change, to evaluate the hydrological characteristics of Hungary — and
response skills — based on changes observed as well as to assign potential future
tasks for disaster management in view of probable future projections.

Kulcsszavak: globalis éghajlatvaltozas, csapadékkal kapcsolatos szélséségek,
arviz-belviz, katasztrofavédelem, hatosagi feladatok ~ global climate change,
extreme precipitation, fluvial and pluvial flooding, disaster management,
authority tasks
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BEVEZETES

A Fold olyan egyértelmi globalis mértékii veszélyes anomaliakat jelez (sz€élsOséges iddjaras,
arvizek, hideg-meleg rekordok, egyéb természeti katasztrofak, stb.) amelyek nagymértékben
mar most hatdssal vannak a kornyezetre és tobbek kozott a lakossagra is.[1] A hazai
id6jarast vizsgalva nem 1) keleti a rendkiviiliség, a szélsdségesség. Ami viszont
gondolkodésra, cselekvésre késztet, hogy az utdébbi 10-15 évben az évszdzados
meteoroldgiai €s vizallasi rekordok mind megddlnek. Az ezeket alatdmaszto (kar)események
azonban nem csak szdmukat, hanem természetiiket, jellegiiket és karteriiletiiket tekintve is
megvaltoztak, térben és id6ben ,.hirtelen” és komplexen érkeznek.

Jelen irasmii kutatdsi vezérfonala az éghajlat valtozdasabol adodo negativ hatasok
vizsgalata, kiemelten a csapadék hulldsanak intenzitasaval, mennyiségével kapcsolatos
kérdésekre vonmatkoztatva. Egyik legfontosabb célja a miinek a klimavaltozas vizekre
gvakorolt  hatasainak és a vizzel kapcsolatos lakossagi és anyagi  javak
veszélyeztetettségének katasztrofavédelmi szempontu elemzése, a megfigyelt hatdasok
értékelése.

A szerzd jelen cikkében kisérletet tesz arra, hogy ismertesse, a rendkiviili 1d6jaras és a
globalis éghajlatvaltozas kapcsolodasi pontjait, keresi, hogy mik lehetnek azok a
veszélyességi faktorok, amelyek alapjan a védekezési potencidlt 4talakitani, fejleszteni
szlikséges. Tovabba elemzésre keriilnek egy-egy karesemény kapcsan a rendkiviili iddjaras
okozta karteriileteken jelentkezd teenddk, és az egységessé valt katasztrofavédelem (2012)
oOta hatalyos jogszabalyi keretek kozott fellépd, sziikségszerli katasztréfavédelmi feladatok.

A cikk terjedelmi okokbol nem tér ki az éghajlatvaltozas széleskort, kiterjedt elemzésére,
a vizgazdalkodas teljes értékii elemzésére, a hidroldgiai események esettanulmanyként
torténd bemutatasara, de torekszik Osszefoglald képet adni a vizzel kapcsolatos
veszélyeztetettség  éghajlatvaltozassal ~ kapcsolatos  aspektusair6l,  Kiemelten a
katasztréfavédelem értékelési szempontrendszerére vonatkoztatva.

MAGYARORSZAG EGHAJLATI ES HIDROLOGIAI ELEMZESE

A globalis klimavaltozasnak két tdbora van. Az egyik tabor szerint a mostani klimavaltozas
is természetes eredetl, igy azt befolyadsolni ,,emberileg” nem lehet. A masik tabor pedig a
mostani klimavaltozasban a természetes ciklikussag mellett az emberi beavatkozé szerepet is
latja.[2] A foldtorténet soran a melegebb (interglacialis) és hidegebb (glacialis) idészakok
ciklikusan valtottak egymast, amelyek kozott a Foldiink atlagos hdmérséklete tobb °C -ot is
valtozott. Ezeket a geokémiai kutatdsok tamasztjak ala.[3] Amiota l1étezik a Fold, éghajlata
folyamatosan valtozik, hol gyorsabban, maskor pedig lassabban. Az iparosodas iddszaka ota
(1750-t61) viszont, de kiilonosen az elmult évtizedekt6l azonban eddig sosem tapasztalt
tempoban melegszik. Az iliveghdzhatis természetes jelenség, ami lehetové teszi az élet
jelenlétét a F6ldon azaltal, hogy 33 °C-kal noveli a globalis atlaghémérsékletet (jelenleg +
15 °C). Ha nem lenne iiveghdzhatés, akkor Foldiinkoén -18 °C lenne. De az antropogén
tevékenységek hatasara (foleg a 20. szazadban) az iiveghazgazok koncentracidja jelentdsen
megemelkedett. A mind gyakoribba valo forrd, aszalyos nyarak és enyhe telek, a vilagszerte
tapasztalt rendkiviili iddjarasi események egy globalis mértékii veszélyes folyamat tiinetei.
A klima valtozasa valosziniileg az emberiség egyik legnagyobb kihivasa a 21. szazadban.
Az éghajlat valtozasa tény, sOt az is egyre nagyobb valdsziniiséget kap, hogy a felmelegedés
iiteméért az antropogén eredetli, a 1égkdrben feldusulo liveghazhatasu gazok a felelések. Az
Eurdpai Bizottsdg a 2007. 06. 29-én Briisszelben kiadott Zold Konyvében elismeri, hogy a
globalis klimavaltozas karos hatdsai gyorsan és veszélyes mértékben erdsdodnek. Az
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testillet szintetizalija az éghajlattal kapcsolatos 1j
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tudomanyos eredményeket, és Osszefoglalo jelentéseket publikdl. Ot Helyzetértékeld
Jelentést adott ki (1990, 1996, 2001, 2007, 2013), melyek 0Osszefoglaljak a globalis
klimavaltozassal kapcsolatos legfontosabb ¢€s legijabb nemzetk6zi kutatdsi eredményeket.
Mindegyik jelentés az emberi tevékenységet feltételezi az éghajlatvaltozas tlitemének
gyorsuldsa mogott, a vizsgalati mdodszerek és a technologia fejlddése alapjan a jelentések
egyre pontosabb képet adnak a jelenlegi tendenciakrol.

Nagy Rudolf egyik cikkében azt irja, hogy az emberiség kornyezetalakitd tevékenysége
az utobbi évtizedekben egyre jobban érvényesiil.[4] Szerinte a f6 probléma az emberiség
energiaigénye ¢és annak kielégitése miatt van, mivel az energiasziikséglet biztositasanak
folyamatdban szamos légkort szennyezd anyag keriil kibocsatasra, amelyek kozott szdmos
iiveghazhatasu gaz szerepel. Az liveghdzhatasu gazok pedig az liveghazhatast erdsitik, ami a
Fo6ld melegedéséhez vezet, és az éghajlat modosul. Mika Janos éghajlatkutatd szerint két
hibat kellene elkdvetni ahhoz, hogy azt lehessen mondani, hogy nem az ember okozza a
jelenlegi valtozasokat: az egyik, ha talbecsiilik az liveghazhatdsu gazok éghajlat mddositd
szerepét, illetve a masik, hogy valami mégis okozza a valtozast, amir6l nem vettek
tudomast. Az Eghajlatvéaltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) becslése szerint 90 %, hogy az antropogén tevékenységek hozzajarulnak az
¢ghajlat valtozasahoz.[5]

A globalis éghajlatvaltozas és a rendkiviili idéjaras kapcsolata

A huszadik szdzad 6ta a f6ldon mar kb. 0,76 fokot emelkedett az atlaghdmérséklet, ami
hozzéjarult ahhoz, hogy a természeti eredetli katasztr6fadk megszaporodjanak (ami végsd
soron a civilizacios eredetli artalmak kialakuldsat vagy feler6sodését eredményezik /
okozzak).

A valtozasokat indikatorok (meteoroldgiai,- kornyezeti,- Okolodgiai,- egészségligyi,
hidrologiai, tarsadalmi-gazdasagi) segitségével lehet nyomon kovetni. [6] Az indikatorok és
mérési eredmények alapjan nagy bizonyossaggal lehet kijelenteni, Magyarorszag
homérseékleti értékeinek novekedése koveti a Fold hdmérseéklet emelkedésének tendenciajat.
Az 1970-es évektdl kezdve egy erdteljesebb melegedési litem tapasztalhatd, ami az utobbi
10-12 évben még nagyobb intenzitast mutat.[7] A csapadék tekintetében az évszazados
trendekhez képest elmozdulds van (egy adott térségben lehulld csapadék teljes mennyiségét,
intenzitasat, eloszlasat figyelembe véve). Ami megfigyelhetd, hogy a meteorologiai
eseményekhez kothetd anomalidk (és az abbol lekdvethetd hidrologiai eredetli események)
szdma az utobbi években megszaporodott. Vilagban tapasztalt éghajlati szélséségek
példatlan (pusztitd) hatdsuak voltak a 2001-2010-es évtizedben. A Meteoroldgiai
Vilagszervezet (World Meteorological Organisation - WMO) 2013. juliusi jelentése szerint
1971 ¢és 2010 kozott (vizsgalt iddszak) a globéalis hémérséklet novekedési mértéke
felgyorsult. A 2001-2010-es évtized atlaghémérséklete 0,14°C-kal magasabb az 1981-1990-
es atlagnal és 0,21°C-kal melegebb az 1991-2000-és idGszakénal. A 139 nemzeti
meteoroldgiai és hidrologiai szolgaltaté adatai szerint az évtized folyaméan az aradasok
voltak a leggyakrabban eléforduldé események, ahol intenzitasndvekedést Ilehetett
tapasztalni. 2001-2010-es évtized soran tobb mint 370 000 ember halt meg rendkiviili
iddjarasi és éghajlati koriilmények, tobbek kozott héhullamok (Magyarorszagon foként a
2003-as és 2007-es években), hideg id6, aszaly, viharok és arvizek miatt. Ez 20%-kal
magasabb az 1991-2000-es értéknél. Az elmult évtized statisztikai azt mutatjak, hogy a
természeti katasztrofak tobb mint 80 %-a meteorologiai vagy hidrologiai eredetti. [8]
Masrészrél ugyanakkor a veszélynek kitett teriiletek népességének ndvekedése ellenére az
arvizek 4ldozatainak szdma 43%-kal csokkent (az orszdgok fejlettebb meteoroldgiai
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elorejelzé rendszerei €s a jobban szervezett katasztrofak elleni felkésziilések, védekezések
miatt).

A Karpat-medencében a csapadék mennyiségét és a csapadékos napok szamat tekintve
negativ iranyba torténik az elmozdulas. A téli honapokban tapasztalhat6, hogy a hazai és a
kiilfoldi vizgytjto-teriileteken egyre tobb csapadék hullik le, de a melegedés hatasara a
hoidény rovidiil, igy inkabb es6, 6nos esé formaban hullik le a csapadék, ami azt jelenti,
hogy a téli lefolyas mértéke nagyobb (kb. 10-20%), ezért az arvizi kockazat esélye
magasabb.[9] A Dunantilon megfigyelhetd, hogy a 20 mm-t meghaladé nagy csapadéku (a
vizkarelharitds szempontjabol problémat okozo) napok szama ndvekedett. Az extrém
csapadékindex ilyen iranya valtozasa a hazai vizgazdéalkodasban (is) komoly problémékat
eredményez, mivel az egyenl6tlenebb csapadékeloszlas kovetkeztében nyaron példaul a
hidrolégiai aszallyal lehet szamolni. [9] A VAHAVA jelentésnek (2003-2006), mint a hazali
¢ghajlatvaltozas egyik legnagyobb, tobb tudomanyteriiletet Osszefoglalé kutatasanak a
valasza az volt a szélsdségekkel kapcsolatban, hogy az erdteljes melegedés miatt a
hémérsékleti,- €s csapadékvaltozasok miatt szamos rendkiviili hatassal kell szdmolni, ami az
eddiginél gyakoribb ¢és intenzivebb meteorologiai, hidroldgiai eredetli (kar)eseményeket idéz
els. [10] A VAHAVA projekt és a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia a nagyobb és
kozepes folydinkon az arvizi széls6ségek megnovekedésével szdmol. Az eldrejelzések
szerint az arvizi kartételek 20 %-os novekedése varhaté a XXI. szdzadban, amely mar
érezhetd. Az eldrejelzések szerint egyértelmil, hogy a hegy- és dombvidéki kisvizfolydsokon
a nagycsapadékos események hatdsara a gyors levonulasu heves arhullamok gyakorisaga
néni fog.

Magyarorszag vizzel kapcsolatos veszélyeztetettségének értékelése
katasztréfavédelmi szempontbol

Magyarorszag a mérseékelt ovben helyezkedik el a szolaris felosztas szerint. A 45°45' €s
48°35' északi szelessegek kozott fekszik a Karpat-medenceben, ami nagyjabol az Egyenlitd
és az Eszaki-sark kozotti kozéphelyzetnek felel meg. Magyarorszag az Eszaki tengertdl, az
Urali hegységtdl (szarazfoldi, kevesebb csapadéku), a Foldkozi tengertél (mediterran, az
6szi csendes esdzések és a tél eleji havazasok), az Atlanti-oceantdl (csapadékosabb, nyaron)
szinte azonos tavolsagra van. Az orszagban a csekély magassag €s szélesség kiillonbség 39
miatt azt lehet kijelenteni, hogy az éghajlat egyontetli, mivel a tengerszint feletti magassag
nagyrészt 200 méternél alacsonyabban van ¢és a 400 méternél magasabb teriiletek kevesebb,
mint 2%-os aranyt érnek el (ez az arviz és belviz szempontjabol lesz kiemelten fontos
informacid). A kontinentalis légaramlatok nyaron szarazsagot és forrosagot, télen pedig
tartos hideget okoz(hat)nak. Az atlanti-6ceani és a foldkozi-tengeri paras légaramlatok pedig
mérsékelhetik a szélsdéséges homérsékleti értékeket, ugyanakkor nagy mennyiségi
csapadékot is hozhatnak. Ezek a légaramlatok az év barmely idészakéban nagy intenzitast
¢s kiterjedt esdzéseket okozhatnak. Ennek kovetkeztében barmely folyon és vizgytijtd
terliletén, heves és tartds arvizekre, valamint belvizre lehet szamitani.

Arvizek, belvizek, sodré arhullamok okozta kihivasok, kérnyezet terhelése

Magyarorszagon 22 folyo taladlhatd, amelyek hossza 2.800 km. Négy kisebb folyo
kivételével (Zala, Zagyva, Tarna, Si6) valamennyi folyo forrasvidéke, vizgyljtoteriilete
Magyarorszag hataran kiviil talalhat6. A hazai folyovizkészletek 75%-at a Duna, Tisza,
Drava, Szava vizfolyasok teszik ki, a fennmarad6 25% kisvizfolyasokbodl szarmazik. [11] A
hegyek vizfeleslege a folyovizeken és a felszin alatti viztartokba beszivarogva jut el a
medence belsejébe. A medencébe harom oldalrol érkeznek vizek, €s azok egy iranyba
tavoznak.[12] Magyarorszag vizviszonyait tekintve a folyovizek szempontjabol atmend
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orszag, a kilépd viztdomeg 95%-a kilfoldrél érkezik, ezért kitettsége nagy, vizhaldzata
egyenetlen.

Magyarorszag foldrajzi helyzete alapjan megallapithatdo, hogy arviz és belviz
szempontjabol lavorként miikodik, hiszen a teriileteinek 73%-a siksag, 20%-a dombvidék,
7%-a csak a hegyvidék, ezért Eurdpa egyik arvizektdl leginkdbb fenyegetett teriiletének
szamit (hasonld helyzetii orszag csak egyetlen egy van Europaban, Hollandia, ahol az
arteriiletes foldteriilet az Osszteriilet 20%-a, Magyarorszagon ez 23%). A domborzati
adottsagot sulyosbitja az orszdg éghajlata. Egyrészt a tengeri légaramlatok az év barmely
szakaszaban, a Duna vizgyiijtéjének barmely teriiletén nagy intenzitasi es6zéseket
eredményezhetnek, [13] amik nagy arvizeket okozhatnak, masrészt a klimavaltozas miatt
egyre gyakrabban kell sz¢élsOséges helyzetekre szamitani. A sz€élsOséges idGjarasi helyzetek
(a nagyintenzitasii es0zések) miatt a kisebb vizfolyasok is gyakrabban fognak kidnteni,
nagyobb arvizeket okozva. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy az egyik ,1legaktivabb”
hidrologiai eredetii katasztrofa tipus Magyarorszagon az arviz. Arvizrél akkor beszéliink (és
ekkor okoz problémat), ha a foly6 vizszintje olyannyira megemelkedik, hogy a folyo kilép a
medrébdl és a vizzel nem boritott foldteriiletek ideiglenesen viz ala keriilnek. Harom nagy
arvizveszélyes iddszak alakulhat ki, Gigy, mint a hoolvadasbol tavaszi arviz, jégtorlddasbol
jeges arviz és tavaszi vagy nyari es0zésbdl (zoldar). Orszagosan a telepiilések 40 %-a
er6sen, mintegy 80 %-a valamilyen mértékben veszélyeztetett a vizek kartételeitél. [14] Az
arterlileteken talalhato az orszag megmiivelhetd teriiletének egyharmad része, kb. 1,8 millio
hektarnyi teriilet. A hazai vasuthalozat tobb mint 10 szizaléka tartozik arvizveszélyes
vonalak kozé, [15] a kozutak 15 %-a. Mintegy 800 telepiilésen 2,5 millionyi lakos €l arvizi
fenyegetettségli teriileten. Ezek az arviz altal veszélyeztetett teriiletek jelentds része az
orszag legsiirlibben lakott és legértékesebb teriiletei.

Ha kisvizfolyasokra vagy vizgytijt6 teriileteikre nagy mennyiségli lokalis csapadék rovid
1d6 alatt hull le, akkor un. sodré arhulldm (villamarviz) 1éphet fel. A révid id6 alatt lehulld
nagy intenzitdsu csapadék mennyisége meghaladja a talaj vizfelvevd képességét, igy a
felszinen gyorsan megjelenik a lefolyas, és az hirtelen eljut a befogadoba, telepiilésre. A
villamarviz hasonl6 az arvizhez, ugyanakkor az esemény lefolyasa sokkal gyorsabb. A nagy
es6zéssel az a baj tovabba, hogy a nyaron és dsszel lehullott csapadékviz a talaj nedvesség-
befogadd kapacitasat teliti, és ha télen is nagy csapadékmennyiség hull le, akkor ez a
vizmennyiség a fagyott talajba nem tud leszivarogni. A kdvetkezménye hatalmas arviz lehet.
A belviz, felhdszakadas vagy arviz folytan felgyiilemlett csapadék vagy feltord talajviz a
term6foldek tonkretételén tal sulyosan veszélyezteti a belvizes teriiletre épiilt lakohazakat és
gazdasagi létesitményeket. A belviz veszélyeztetettség szinte valamennyi artéri 6blozetben
(6sszesen 151 db van, 21.200 km?-es kiterjedési artéren) fekvé telepiilést, kozséget, varost
érint, fenyeget. A belvizzel potencidlisan veszélyeztetett terliletek nagysaga kozel eléri a 2
millié hektart (kb. 18 ezer km?). Kedvezétlen id6jarasi viszonyok kozott alkalmanként a
belvizi elontések stulyosabb pusztitasokat okoztak, mint az arvizek (pl. 1999., 2010-2011.).
[16]

Gyakran gytilik 0ssze egy lejto tetején hatalmas mennyiségli viz, ami akkora terhet jelent
a talaj szamara, amit mar nem bir el, igy foldcsuszamlas varhato.

Az aszaly (tartdos csapadékhidny) gyakran eléfordul Magyarorszagon. Aszaly idején
valoszinlibb az erdd ¢s bozottiizek kialakuldsa (de az tobbnyire emberi feleldtlenség,
mulasztas kovetkezménye), illetve az aszaly a mezdgazdasagi kultirdkban okoz jelentds
karokat. Az elmult évtizedben az aszaly kovetkeztében az okozott karok miatt megalkottak
az aszalystratégiat, melynek 6 alapelvei a megeldzés, az integralas €és az élohelyekre épiild
vizgazdalkodas. [17]
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A hazai szélsdséges iddjaras, mint kockazati tényez6 jellemzése az eimult
évek rendkiviili idéjaras altal keletkezett karesemények, veszélyhelyzetek
alapjan

Az 1d6jarasi szélsoségek fokozddasat az éghajlatvaltozas szamlajara lehet irni?

Erre igy egyértelmii valaszt nem lehet adni, viszont vannak olyan tények, kutatasi
eredmények, amik nem zarjak ki a klimavaltozast mint az iddjarasi események extrémebb
mértékli befolyasolojat. Magyarorszag 1ddjardsi anomadlidival kapcsolatos rendkiviili
esemény mindig talalhatdo (arviz, belviz, 6zOnvizszerti esdk, jégesok, hdséghullamok,
aszalyos periddusok, korai és késdi fagyok, hoakadalyok, szélviharok, viharok stb.). Hazank
tertileti jellegébodl addddan az idéjaras valtozékony €s nem kizart a szeszélyes iddjaras sem.
Van egy sor olyan sz¢€lsOség, amely valoban szaporodik, de vannak olyanok is, amelyek
csokkennek. Szaporodik példaul az egy-egy nappal lehulld csapadéknak a mennyisége, de
egyértelmiien csokken példdul a nagyon-nagy hidegek (a minusz 20-25 fokos hidegeknek) a
gyakorisaga. Egy-egy rendkiviili id6jarasi esemény, évszak, év alapjan nem lehet levonni
ilyen irdnyt kovetkeztetéseket. Eredményt akkor lehet elérni, ha pl.: 30 éves iddszak atlagat
vizsgaljak, s a valtozasokat altalaban két, harmincéves iddszak Osszehasonlitasaval fejezik
ki. Az, hogy az atlaghdmérséklet a jovoben emelkedni, a nyari atlagesapadék csokkenni fog,
nem jelenti azt, hogy a jovoben ne fordulhatna eld az atlagosnal hiivosebb év, illetve az
atlagosnal is csapadékosabb nyar. Egy-egy szélsOséges eseményt ugy kell megvizsgalni,
hogy az adott jelenség gyakorisaga valtozott-e a kijeldlt referencia-idészakhoz viszonyitva.

Az elmult években a csapadékok (egy adott teriilet iddjarasanak és éghajlatanak
alapvetéen meghataroz6 jellemzdje) tekintetében a gyors (par oOra alatt), hirtelen torténd
lehullds figyelhetd meg. Az intenzitds ndvekedése a megszokottnal nagyobb mennyiséget
jelent, ami tobb problémét okoz. Rovidtavon talajfelazast, villamarvizeket, csatorna- €s
szennyvizhalozatok elontését (hidraulikai tulterhelést okoz a rendszerben), kozlekedési
balesteket, pinceelontéseket, kozéptavon sarlavinakat, foldcsuszamlasokat, hazak
Osszeomlasat, hosszatdvon hidroldgiai aszalyt okoz. Amikor az erds széllokések mellett
rendkiviili csapadékhullds pérosul, akkor szdmolni kell épiiletkarokkal, antennatornyok
sériiléseivel, ipari berendezések megrongalodéasaval, kiilonleges technologidval késziilt
épiiletek karosodasaval stb. A komplex iddéjarasi események kiterjedtebb karteriiletein
szamolni kell azzal, hogy a hivatasos tlizolté parancsnoksagok, katasztrofavédelmi Orsok,
onkéntes tlizoltd egyesiiletek erdi le lesznek terhelve és a viharkarok elharitdsa, a mentés
érdekében polgari védelmi szervezeteket, mentécsoportokat kell igénybe venni.[18]

Az 1. tablazat a hdmérséklet és csapadékkal kapcsolatos értékeket mutatja be. A tablazat
szamadatainak leolvasdsa utdn szembetind, hogy azokban az években, melyekben
(katasztrofavédelmi szempontbdl nagyobb) hidroldgiai jellegli karesemény kovetkezett be
(2001, 2002, 2006, 2010), ott nem biztos, hogy a csapadék mennyiség kiugréan magas
értéket képviselt. Erre példa a 2006-0s, mikor a legnagyobb évi csapadékdsszeg (mm) értéke
nem sokkal haladta meg, a 2012-es év értékét, mely rendkiviil aszalyos évnek tekintend6. Ez
bizonyitja a csapadékeloszlas egyenldtlenségét. De egy masik szembetiind ok is
felfedezhetd, ugy, mint a kiilfoldi vizgyljtokre érkezet nagymennyiségii csapadék. Erre
példa a 2013. év juniusi dunai arviz. A 2010-es arviz nagyobb volt, mint a 2001-es, 2002-es,
2006-o0s, ¢és jol lathato, hogy a legnagyobb csapadékmennyisége joval nagyobb, mint az
adott éveké. Ebben az esetben a csapadékosabb tendencia okozta a rendkiviili arvizet.
Csapadék tekintetében a 2005-6s év is kiemelkedik a tdblazat szerint. A lokalis nagy
mennyiségli csapadék a Matrdban okozott Un. sodr6d arvizeket. Az kijelenthetd, hogy
csapadékban dusabb években szamolni kell sodr6 arvizzel. Ebben az esetben nemcsak a
mennyiséget, hanem az intenzitast is figyelembe kell venni. A 2007-es évben a legnagyobb
¢évi csapadékosszeg 1011 mm volt, ami jocskan megeldzte a 2006-o0s évet, ahol arviz okozott
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gondokat. Erdekesség, hogy a 2007-es év az erdé- és bozottiizeirél, hdhullamairol volt hires,
mig a 2006-os év a dunai arvizérdl és a csapadékban gazdag augusztus 20-i viharrol. Ebbol
megint csak az kovetkezik, hogy a csapadékeloszlas nem egyenletes. A 2007-es évnél az
leszogezhetd, hogy a legmagasabb mért homérséklettel rendelkezd idoszak. A magasabb
hémérsékletnél az erdd- és bozottiizek kialakuldsdnak az esélye nagyobb (még akkor is, ha
dontéen emberi mulasztas, szandékossag a f6 okozd). A csapadékhiany eldsegiti a karosito
tényez6 fennallasdnak az iddtartamat is.

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

A legmagasabb
meért

37,8 384 | 394 | 37,2 | 36,9 | 369 | 41,9 | 39.1 | 372 36.8 39,2 | 404

hémérseklet

G

Legalacsonyabb
mért
-26,1 -283 | -394 | 21,8 | -26,5 | -25,1 | -14,8 | -19.2 | -25.5 | -23.7 | -18,7 | -26,4
hémérséklet

()

Legnagyobb évi
csapadékosszeg
(mm) éves 1042 1005 | 710 1070 | 1171 887 1011 | 1001 | 1087 | 1555 756 844
Osszeg egy
telepiilésen
A legkisebb évi
csapadékosszeg 378 343 270 494 565 402 414 403 346 643 251 324

(mm)

A legnagyobb

24 6rés
141 141 177 128 164 107 94 97 157 114.4 114 112
csapadékosszeg

(mm)

1. tablazat. Az elmult évek id6jarasanak hdmérséklettel és csapadékkal kapcsolatos dsszefoglald tablazata
(Készitette: szerz6, 2014, az OMSZ adatai alapjan)

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag éghajlata nem tartozik az erdteljesen szélsdséges éghajlatok kozé, habar az
idojarasa lehet sz€lsdséges is. A szesz€lyességért tobbek kozott az Europaban valo foldrajzi
elhelyezkedése a felelds. Magyarorszag éghajlata egyre melegebb és szarazabb. A telek
melegebbek és csapadékban gazdagabbak (arviznovekedés varhato), a nyarak melegebbek, a
csapadék mennyisége csokkent (teriiletenként valtozo), az aszaly veszélyének a kialakuldsa
nagyobb. Kevesebb a talajba szivargd téli csapadék, s a kevesebb csapadék intenziven
érkezik, gyakorta kis teriiletre koncentralodva. Kovetkezményei aszaly, sarlavindk, helyi
elontések, arvizek. A hosszan tartd és magas hdséggel, melyhez a csapadékszegénység tarsul
az alacsony relativ paratartalommal az a gond, hogy megnd az erdd- és bozodttiizek
keletkezésének a valoszinlisége (ami mint, tudjuk, az emberi gondatlansagbol jon létre
altalaban). Az iddjarési események (arvizek, 6zonvizek, sarlavindk, viharok, oriasi jégesok
stb.) sulyos kornyezeti karokat és halalos aldozatokat eredményezhetnek, igy komolyan oda
kell figyelni rajuk. A meteorologiai modellek szerint, hasonlé extrémitasu évekkel, mint a
2010-es év a jovében is szamolni kell. Altalanossagban elmondhaté, hogy a klimavaltozas
az ar- ¢és belvizek gyakoribb kialakuldséval, az aszalyos idészakok meghosszabbodéséaval,
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intenziv tiizek keletkezésével, szElsdséges iddjarasi helyzetek rendszeressé valasaval és az
¢desviz készletek problémajanak sulyosbodasaval jar.

A csapadék valtozasat vizsgalva meg kell emliteni, hogy a multban is voltak
sz€lsdségesebb iddszakok. Az elmult évek szélsdségesebb kimeneteleinek gyakorisaga és
erdssége tapasztalhatd, amit a hazai tudoményos elit a klimavaltozas egyik valoszintsithetd
negativ hatasaiként tart szdmon. Az éghajlatvaltozasbol adddd magyarorszagi hatasok
hatnak a tarsadalomra, a természetes és épitett kornyezetre, egyes gazdasagi agazatokra,
hidroldgiai jellemzdkre, vizellatasra stb. A kérdés az, hogy fel vagyunk-e ra késziilve?

KOVETKEZTETESEK

Jelen cikk két tényt allapit meg. Az egyik az éghajlat valtozasabol adddo idojaras
modosulasahoz kapcsolodik. Megfigyelhetd az adott honapok atlagat nézve, hogy egyre
magasabb homeérsékleti értékeket mérnek. A globalis szintli melegedésnek tehat van
1d6jarast érintd modositd hatdsai. A homérséklet emelkedése a csapadékok valtozasat is
befolyasolja. A csapadék valtozdsa miatt egy-egy év bizonyos évszakdban lehetnek
szokatlanul nedves id0szakok, amelyek az éves csapadékmennyiség értékét ndvelhetik.

Az elmult évek iddjardsait vizsgalva megallapithatd, hogy aszéalyok, hoéhullamok,
rendkiviili csapadékhullasok kovetik egymast (akdr) egy éven belil, ami ellentétes
helyzeteket general, megndvelve a szélsdséges eseményeknek vald kitettséget. Az altalanos
melegedési iitem a mérsékelt 6vben — Magyarorszdgon — a ciklonpalyak modosulasahoz
vezet. Ha figyelembe vessziik azt, hogy hazank klimaérzékenysége nagyobb a vilag
atlagahoz képest, akkor ez a palyavaltozas nem zarhaté ki és nem is annyira tavoli
biztonsagi fenyegetés. A ciklonpdlya moddosuldsa a csapadékviszonyok megvaltozasat
okozhatja, ez4ltal tobb szélsdséges meteoroldgiai, hidrologiai (kar)esemény keletkezik.

Az irdsmiiben féként a csapadékkal kapcsolatos id6jarasi anomalidk keriiletek elemzésre,
ezzel is érzékeltetve, hogy egy ilyen orszagban, ahol a folyok vizgytijtd teriilete dontden
kiilfoldi orszagokban taldlhatoak, fontos a csapadék viz (tobblet) megfogasa. Bar a
csapadékhullassal is szamos hidrologiai esemény keletkezik, az kijelenthetd, hogy a
karteriiletek mérete, jellege, idOtartama szerint az arvizek és belvizek a f0 természeti
veszélyeztetd tényezOk Magyarorszagon. Az 4arvizek kialakulasdban a rendkiviili
csapadékmennyiségnek koze van, illetve a mar kialakult arviz vizutanpotlasat tekintve is
nagy szerepe van a nagy mennyiségii csapadékhullasnak, amely a fennallé helyzetet tovabb
sulyosbitja. Problémaként jelentkezik, hogy a vasutak 10 szdzaléka arvizi, belvizi teriileten
van. Sziikséges lenne, ha a jovobeli arvizi veszélyeztetettséget 01jbol kiértékelné a szakma,
mivel vannak olyan felvetések, hogy a rendkiviili arvizek nem 10-12 évente fognak
bekovetkezni, hanem rovidebb idOperiddus alatt, ez viszont érinti és érintheti azt a 10
sz4dzalékos vasuti palyahalozati részeket (is). Az is megallapithatd, hogy az arvizek elleni
védekezésnek nagy multja van, mely jol haszndlhaté hidrolégiai események elleni
védekezésben. Azonban itt fontos megjegyezni, hogy a valtozé éghajlat €s annak iddjarasi
leképezése miatt a jelenlegi vizek kartételei elleni védekezési rendszert katasztréfavédelmi
szempontok alapjan valtoztatni kell.
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