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FELSZINI VIZEK KOOLAJSZENNYEZESEINEK VIZSGALATA

Absztrakt

Foldiink jelentos részét alkotjak, nyilt tengerek és oceanok. A tengerek mindig is
fontos szerepet toltottek be a kereskedelemben és a szallitasban, amelynek
kovetkeztében szamtalanszor artalmas és veszélyes anyagok keriiltek a nyilt
vizekbe. Tovabba a XX. szdzadban bekovetkezett technologiai fejlodeés
kovetkeztében a gdz és a kdolaj-kitermelés egyre jelentGsebb szerephez jutott a
nyilt vizeken. A hatalmas viztomegek lattan azt gondolhatnank, tetteinkkel uigysem
tudunk kart okozni benniik. Ez azonban korantsem igaz, a tengerek olajjal torténo
elszennyezése partvidékeket pusztit el, egész tengeri maddrkolonidkat irt ki, kioltja
az életet a tengerekben. Az olajszennyezés hatalmas karokat tud okozni. Sajnos
mindig fenndll a veszélye, hogy egy tankhajo zatonyra fut vagy egy olajfurotorony
megsériil vagy éppen megsemmisiil. Egy-egy ilyen baleset alkalmaval rengeteg
olaj omlik egyszerre a tengerbe, hatalmas 6kologiai katasztrofat okozva ezzel. A
tengerek mellett a folyok is hasonlo veszélyeknek vannak kitéve. Hazankban
példaul a Duna és a Tisza gyakran esik dldozatul a kiilonbozo
olajszennyezéseknek, egyrészt uszalybalesetek kovetkeztében, mdsrészt a hajok
illegalisan a folyoba iiritett fenékvize miatt, amely jelentos mértékii elhasznalt
olajat tartalmaz.

A significant portion of Earth, oceans and high seas. Seas have always played an
important role in trade and transport, owing to which several times harmful and
hazardous materials have ingresses into open waters. Further due to the
technological development occurred in the 20th century gas and mineral oil
production has received a more significant role on open waters. Seeing the huge
water amounts we could think, we cannot harm them with our actions. However it
is not true, the contamination of seas with oil destroys complete coasts, whole sea
bird colonies are killed, and life is demolished in the seas. Oil contamination can
cause huge damages. Unfortunately the risk always exists that a tanker runs
aground or an oil derrick gets damaged or even destroyed. Upon such an accident
enormous quantity of oil flows into the sea at once, causing huge ecological
disaster. Beside seas rivers are also exposed to similar risks. In our country for
example the rivers Danube and Tisza often fall a victim to different oil
contaminations, on the one hand due to barge accidents, on the other hand due to
the bilge-water of ships emptied illegally into the river, which contains significant
amount of refuse oil.
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BEVEZETES

Az olaj jelenleg nélkiilozhetetlen energiaforrds. Az iparosodott orszagok gazdasaga
Osszeomlana olaj nélkiil. Példaul Németorszag energiasziikségletének legnagyobb részét,
36,7%-at az olaj fedezi, a maradék részt pedig szén (25%), foldgaz (22,2%), és atomenergia
(12,5%) teszi ki [1]. Az olaj kozel fele a kozlekedésben keriil elégetésre, egyharmadaval
fiitenek, és nagyjabol egy hatodat a vegyipar hasznalja fel. A német kozlekedés 90%-ban az
olajtol fligg. Németorszag az USA, Kina, Japan €s Oroszorszag mogott a vilag 5. legnagyobb
olajfogyasztoja. Annak ellenére, hogy a 70-es évek olajvalsaga arra 0sztonodzte az ipart, hogy
alternativ energidkra épitsen, a haztartasok és a kozlekedés olajfelhasznalasa tovabb
novekedett, a fliggdség egy cseppet sem csokkent.

A gazdasagban jelen 1év6 veszélyes anyagok tarolasa, feldolgozasa és felhasznalasa
magaban hordozza a sulyos ipari balesetek kialakuldsanak kockdzatat. Az éldvizek olajos
elszennyezddésének okozoi gyakran a kiilonbozé hajobalesetek, uszalyok sériilései,
szennyviztisztitdsi  hidnyossagok, csOvezetékes szénhidrogén-széllitassal kapcsolatos
problémak [2]. Hazank nemzetkozi szintli multinacionalis Olajtarsasaga a Magyar Olaj- és
Gazipari Nyrt. (MOL). Annak ellenére, tobb olajszennyezés is érintette hazankat, hogy MOL
hosszl tavu, stabil, fenntarthaté mitkodésének egyik alappillére a felelds kornyezethasznalat,
igy a mikodésével, illetve tevékenységével Osszefliggésben kialakuld kornyezeti terhelések,
kornyezeti kockazatok minimalizdldsa az elérhetd legjobb technologidk alkalmazasaval
valosul meg. Ezek leginkabb szallitasi balesetek, példaul uszalytoltések vagy éppen az
olajvezetékek illetéktelen személyek haszonszerzés céljabol elkovetett rongaldsa okan
fordultak el. Eppen ezért fontosnak tartom, hogy feltarjam a katasztrofa elharitas,
karfelszamolas eszkozeit, illetve alkalmazott modszereit. A karfelszamolasbol nyert
tapasztalatok feldolgozasaval lecsokkenthetd a késGbbiekben bekovetkezd katasztrofak
karelharitasi id6 intervalluma.

OLAJSZENNYEZES JELLEMZESE ELOViZI KORNYEZETBEN

A szennyez6 anyagok, amelyek a felszini vizeket szennyezik, egy sajatos csoportja azok az
anyagok, melyek kozvetett hatastiak. Ezen anyagok a vizbe keriilve a vizi élet tényezdi koziil
a fizikai elemeket blokkoljak, illetve kizarjak. Tehat fizikai ton gatoljak a 1égzést, elzarjak a
vizeket a fénytdl, valamint az alacsonyabb rendii szervezetekben bevonatokat képeznek. A
legismertebb és eldéfordulasi ardnyat tekintve a rendkiviili szennyezések szennyezd fajtai
koziil a leggyakrabban el6fordul6d (37,4%) szennyez6 anyagok a kéolaj és annak szarmazékai,
gylijté néven a szénhidrogének [3]. Az olaj Foldiink szilard kérgében fellelhetd természetes
eredetli, ¢l0 szervezetek bomlasaval, 4talakulasaval 1étrejovo asvanyi anyag. Fobb alkotoi a
folyékony halmazallapotti szénhidrogének, de leldhelyiikon, azok fo6ldrajzi helyzetétol
fliggden oldatban, nyomas alatt gdznemii, valamint szilard halmazallapoti szénhidrogéneket
is tartalmazhatnak kisebb-nagyobb mennyiségben. A felszinivizekhez kapcsolodo
olajszennyezéseknek minden formaja egyarant karos hatast. A vizfelszinen Gsz6 olajréteg
megakadalyozza a vizek természetes oxigénforgalmat és ezzel a 1égzésre és a fotoszintézisre
IS egyarant karos hatast fejt ki. Az olaj mar egészen kis mennyiségben elzarja a viz felszinét,
¢s ezaltal gatolja mind a természetes oxigén felvételét a 1égkdrbdl, mind pedig a képzddd
gazneml anyagcsere termék tadvozasat a légkorbe. A vizbe keriilé olaj, ha nem iitk6zik
akadalyba, gyorsan szétteriil és vékony filmszerii réteget alkot, 1étrejon az olajfedettség, ami 1
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mm vastagsagu. Tiszta vizben ez a fedettség terjed és fokozatosan 0,2 mm-nél alacsonyabb
hartyava alakul. A szennyezett viz akadalyozhatja az olajhartya szétteriilését, de ebben az
esetben is 1 mm koriil marad a rétegvastagsag.

Az olaj vizbekeriilésekor nyolc kiilonb6z6 folyamattal kell szamolni [4]: a széttertiléssel, a
parolgassal, a diszperzioval, az emulzifikaciéval, az oldodassal, az oxidacioval, az
iilepedéssel, illetve a biodegradacidval.

- Szétterlilés: A kidmlést kovetden az olaj szétteriil a vizfelszinén — a szétteriilés
gyorsasagat alapvetoen az adott olaj viszkozitasa szabja meg. A Kkiteriilé olajfolt
vastagsaga természetesen mindenhol nem lehet uniform, egyforma, mivel a tavol es6
teriiletekre csak foszlanyokban ér el az olaj. A Kkiterlilést megszabd kornyezeti
tényezok: szélsebesség, vizhdmérséklet €s a hullamzas.

- Parolgas: Sebessége az olaj géznyomasanak fiiggvénye. Igy példaul a petrdleum,
kerozin ¢és dizel olajok csaknem teljesen elparolognak néhany nap alatt a
vizfelszinrél. Erés hullamzas és sz¢€l, illetve magasabb hdémérséklet erdsiti a
parolgast.

- Diszperzié: A hullamok és a vizfelszin turbulenciaja az olajpaplant apritja,
diszpergalja egymastol fliggetlen kisebb cseppekre. A  kisebb cseppek
szuszpenzidban maradnak (O/V) mig a nagyobbak (fajsulykiilonbség) tjra a felszinre
emelkednek. A diszperzio sebességét alapvetden az olajfajta és a viz allapota
(hullamzas, szélsebesség) hatarozza meg. A leggyorsabb a diszperzid erds hulldmzas
¢s alacsony viszkozitast, konnyti olajok esetében.

- Emulzifikacié: Az emulzidé két folyadék elegyedésekor jon létre. A nyersolajok
esetében a vizcseppek szuszpendalddnak az olajban, ennek eredménye egy nagyon
viszkozus anyag képzddése, amit olajgdbecsnek, vagy ,,olajcsokinak™ neveznek. Az
emulziok ujra olajakat alkothatnak pl. napfény hatasara (reverzibilis emulzifikacio),
amelyek majd Gjra ,,0lajcsokiva” alakulhatnak a parti zonakban.

- Oldodas: Az olaj vizoldékony komponenseit oldja a viz. Ez a folyamat az adott
olajfajta Gsszetételétdl és allapotatol egyarant fiigg, &m leggyorsabban akkor megy
végbe, ha az olaj finom diszperzioban szétarad a viz vertikalis, illetve fiiggdleges
rétegeiben. A leginkabb oldodd 6sszetevok a konnyli, aromds szénhidrogének, mint
példaul a benzol, valamint a toluol. Ezek szintén konnyen parolognak, amely
folyamat koriilbeliil 10-100x gyorsabb folyamat az oldodasnal. A beoldddott
vegyliletek k6zott rendkiviil sok a rakkeltd anyag.

- Oxidécio: Az olaj az oxigénnel reagdlva oldhatd komponensekre bomlik. Ezt a
folyamatot a napfény is elésegiti (fliggéen a kornyezeti koriilményektol: hullamzas,
diszpergaltsag foka). Ez rendkiviil lassi folyamat, és még erds napfényben is a
vékony olajfilmeknek csak kortilbeliil 0.1%-a bomlik le naponként.

- Ulepedés: Bizonyos finomitott nehézolajok nehezebbek a viznél, ezért lesiillyednek
(@ legtobb nehézolaj azonban nem siillyed le). A lesiillyedés tobbnyire akkor
torténik, amikor lebegdanyag és liledékszemcsék épiilnek be az olajba. A partra
keriilt olaj keveredve a homokkal és iiledékkel visszamosddva a vizbe (hullamzas,
aradas) szintén lesiillyed.

- Biodegradacio: A felszini vizek mindig tartalmaznak olyan mikroorganizmusokat,
amelyek részlegesen vagy teljesen képesek az olaj vizoldékony komponenseit
lebontani. Bizonyos vegyiiletek azonban biologiailag bonthatatlanok. A
biodegradaciot befolyasolo fobb tényezdk: a tadpanyagok (nitrogén és foszfor),
hémérseklet és oldott oxigén. A biodegradacid oxigénigénye miatt a folyamat csak
az olaj-viz hatarfeliileten megy végbe, mivel az olajban nincs oldott oxigén.
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A terjedés, evaporacio, diszperzio, emulzifikacid és oldodas folyamatai elsdsorban a
kiomlést kovetd rovid idoszakban jatszanak fO szerepet. Az oxidacid, llepedés ¢és
biodegradacié folyamatai inkabb hosszabb tdvon jelentenek hatast az olaj végso, tovabbi
sorsara.

AZ OLAJSZENNYEZESEK KARELHARITASA

Az olaj okozta vizszennyezés esetén a védekezési miveletek altalaban harom részbdl allnak
[5]:

- aszennyezés lokalizalasa;

- alokalizalt szennyezd anyag eltdvolitasa a vizfelszinrdl;

- aszennyez6 anyag biztonsagos deponaldsa vagy megsemmisitése.

A szennyezés lokalizalasaban alapvetd fontossaga van a védekezés helyének, modszerének
¢s az eszk0zOk megvalasztasanak. Az olajszennyezés lokalizalasat szerte a vilagon un.
meriiléfalas olajzarakkal, illetve az azt helyettesitd anyagokkal oldjak meg. A meriiléfalak
egyebként olyan - a viz felszinén Usz6 - szerkezetek, amelyeknek egy része a viz felszine
folott van, masik része pedig a vizfelszinhez kozeli rétegbe nyulik le. Ezek a meriiléfalak
azon az elven miikodnek, hogy a vizfelszin kozelébe esd réteg lezarasaval megakadalyozhat6
a felszinen Usz6 anyagok tovabbhaladasa.

A vizfelszinen az olaj szétterjedését kell megakadalyozni, ezért a szennyezett teriiletet
koriil kell hatarolni meriilofalakkal. A szennyezések lokalizalasa kisebb vizfolyasokon és kis
vizsebességek esetén a vizfolyas kozelében fellelhetd anyagokbol késziilt egyszeriibb
modszerekkel is megvaldsithatd, példaul rozsébdl vagy nadbol 3-4 m hosszl, ugynevezett
,kolbaszokat" készitenek ¢és rogzitik a vizfolyasokon, vagy szalmabalakat Osszekotozve
alakitanak ki egyszeri olajtereloket. Az olajszennyezések gyakorisdganak vizsgalata azt
bizonyitotta, hogy a nagyobb vizfolyasokat sokkal inkabb fenyegeti az olajszennyezés.
Célszerti tehat gondosan tervezett és eldre gyartott berendezésekkel felkésziilni, hogy sziikség
esetén a helyszinen szerelhessék Gssze.

Hazankban az 1. abran bemutatott ,,T" tipusi meriil6fal terjedt el leginkabb [6]. Ezek fabol
késziilnek, fekvo T alaku elemekbdl allnak, amelyeket fliggdleges tengelyti, csuklds vasalasok
erésitenek O0ssze. A meriiléfal a vizfolyas folott kifeszitett kotélhez rogzithetd. Ez a tipus
legfeljebb 200 m szélességli vizfolydsokon, patakokon, csatorndkon alkalmas olaj terelésére, a
gyakorlati mérések szerint kb. 0,7 m/s vizsebességig. Nagyobb vizfolyasokon tobblépcsds
elrendezésben alkalmazhatok az elemek, egy-egy meriilofalegység 40—50 m-es hosszisagu,
1épcsbzetes elrendezésével [7].

olajcsapdg

S -, = % B =
A
VAR i
1. ébra: A ,,T” profilti meriil6fal elhelyezése a vizfolyason [6]
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A vizek olajjal torténd elszennyezésének esetében két f6 tipust kiilonboztethetiink meg az
egyik a szallitasi balesetek csoportja a masik pedig a kitermeléshez kothetd szennyezések
csoportja. Szamtalan szallitasi baleset tortént mar az évek folyaman, gondoljunk csak az
Exxon Valdez tankhajo balesetére [8]. 1989. marcius 24-én az Exxon Mobil hajozasi vallalat
Exxon Valdez nevi tankhajoja zatonyra futott. Egy jéghegy észlelését kovetden nem hajtottak
végre idoben az iranymodositast, majd az utolso pillanatban préobalva kikeriilni azt, a hajo
zatonyra futott. A baleset kovetkeztében 40 millio liternyi olaj szabadult ki a tankhajobol,
sulyos Okologiai katasztrofat okozva. Ez a katasztroéfa volt az elsé olyan nagymértéki
kovetkezményekkel és karos hatasokkal jar6 esemény, amely utan sziikséges volt a
tanulsagok levondsa a jovobeni hasonlo események megeldzése érdekében.

A kitermeléshez kothetd szennyezések szama is igen jelentds. Az egyik legstulyosabb ilyen
eset a British Patrol (BP) olajtarsasag Deepwater Horizon olajfir6 tornyanak a felrobbanasa
¢és elsiillyedése. A Mexikoi-6bdlben tortént, az olajfurotorony 1500 méteres mélységben
bekovetkezett robbanasakor, tobb mint tizszer annyi olaj keriilt a nyilt vizbe, mint az Exxon
Valdez tankhajo balesetekor [9]. 2010. aprilis 20-an tobb mint 700 milli6 liter olaj 6ml6tt ki a
nyilt vizbe.

A felszini vizek olajszennyezésekor alkalmazhaté beavatkozasi lehetOségek ¢és
technologiak [10]:

- detektalas és kovetés;
- mertlofal telepitése;
- lefolozés és Osszegyljtés.

AZ ENNS FOLYO ELSZENNYEZESE

1998. majus 31-én Ausztriaban egy motorgyartd cég telephelyén talalhato nagy, 1000 m3
kapacitasu tarolotartaly, amely fiitGrendszerhez hasznalt diesel olajat (fiitGolajat) tartalmazott,
szivarogni kezdett [11]. Az érintett telephely az Enns foly6 partjan talalhato, amely folyo a
Duna mellékfolydja Steyr varosatol délre. A Staning vizerdmii zarogatja ugyancsak az
aramlas iranyéaban talalhat6. Tovabba ugyanezen a teriileten, a foly6 bal partjan ivovizallomas
talalhat6 kinyerd kutakkal annak kdzvetlen kozelében, ami kb. 50 000 lakos szamara biztosit
vovizet.

A tartalyt ellen6rzd vizsgalatnak vetette ald az lizemeltetd, a két fal kozotti teret feltoltottek
vizzel. Az ellenérz0 vizsgalat sordn gy tlint, hogy a belsd tartdly, amely 700 m3 olajat
tartalmazott, mentes az anomalidktol. Az éjszaka soran a tartdly aljan 1évo szelep kinyilt és a
vizsgalat soran hasznalt viz a folyo felé aramlott a burkolatok kozott 1évd vizelvezetd csovon.

Reggel haldszok értesitették a renddrséget, hogy az Enns folyo elszennyezddott. A
szennyezO0dés nagy része a Staning gat altal kialakitott toban volt fellelhetd, igy kozel az
ivovizes kut teriiletéhez, ahogy a 2. abran is lathato. Harom nap és harom éjszaka a viziigyi
hatosagok ¢és a tlizoltosag Szakemberei azon dolgoztak, hogy felfogjak a szennyezddést.
Lebegd gatakat alkalmaztak a szennyezddés felfogasahoz. A szennyezdédés 35 km-re terjedt
Ki, érintve a teriileten beliil elhelyezkedd 3 vizerémi gatjat. A baleset utan 9 héttel az ivoviz
kutak jelentds szintli szénhidrogén szennyezddést mutattak. A szénhidrogén szennyezddés

crc

honapban szdmos a kornyéken 1évo kut keriilt kivizsgalasra.
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2. abra A baleset helye ésa szennyezodes ter]edesenek 1anya [12]

A 3. é4bra jol prezentalja, a tagallamok illetékes hatdsaganak bizottsaga altal 1994
februdrjaban hivatalossa tett mérleg 18 paraméterének besoroldsi szabalyozasat alkalmazva,
ami a ,,SEVESO” iranyvonal alkalmazasat ellendrzi, a baleset a kovetkezd 4 mutatoval
jellemezhetd, a rendelkezésre all6 informéciok alapjan:

Dangercus materials released EBEOODOODOO
Human ard social corseqperces. ) 0 0 0 0 0O O
Erwvironmental coreequences "I HEEEOO
Economic corsecuences €Eoooooao

3. dbra: Az ipari balesetek Eurdpai skalajan abrazolva az eset mértéke [12]

Az esemény 0sszegzése
Az ellenérzd vizsgalat sordn senki nem észlelte a fOtartdly, tehdt a szénhidrogéneket
tartalmazo tartaly aljan 1év6 hegesztési varratszakaszon 1€vo repedést. Ennek eredményeként
tobb mint 70 m3 olaj aramlott a folyoba a vizelvezetd szelepen keresztiil. Annak ellenére,
hogy a kérdéses tarolotartaly specialis kialakitasu, bizonyos tanulsagok levonhatoak a
balesetbdl:
- az elfolyas jelenségét fokozta a kiilsd tartaly vizsgalata, mivel a szénhidrogénok
szivargasaban az elfolyo viz kozremitkddott;
- az elvezetési miiveletet a nap folyaman kell végrehajtani, hogy a lehetséges baleset
megel6zhetd vagy a helyszini személyzet altal ellenérizhet6 legyen;
- aszerelvény kialakitasa, kdzvetleniil a folyoba lirité 6blitéssel nem megfeleld.
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A DAUGAVA FOLYO ELSZENNYEZESE

2007. marcius 23-an Lettorszag jelzést kapott Fehéroroszorszagtol, hogy az ,,Unecha-
Venstpils” olajvezetékbdl szivargas tortént 130 km-re Lettorszag hataratol [13].
Fehéroroszorszag hivatalosan marcius 24-én, masnap tajékoztatta Lettorszagot az Ulla
folyoba tortént olaj kiomlésrél, 17 oraval azutan, hogy a kidmlés megjelent és az olajréteg
elkezdett lefelé aramlani a Daugava folyon. A Daugava folyd, Lettorszag legnagyobb
folyojanak fehérorosz mellékfolydja. A szivargas Vitebsk teriiletén (Eszak-Fehéroroszorszag)
kovetkezett be, kozel az Ulla folyohoz. A Daugava Lettorszag legnagyobb folyoja, a Balti-
tenger nyulvanya, ami keresztiil folyik Rigan és az orszag masodik legnagyobb varosan,
Daugavpils-en. A 377 mm olajvezeték repedése 5 oran keresztiil kb. 120 tonna fiitdolaj
kiomlését eredményezte az Ulla folyoba, azt kdvetéen pedig a Daugava folyoba. A tiizolto
egységek ahogy a 4. abran is lathatd uszogatakat alkalmaztak, hogy megakadalyozzak az
olajszennyezés tovabbterjedését. A csOvezeték tulajdonosa nem jelentette azonnal a
hatésagoknak a kiomlést. A szennyezOdés két orszagot, Fehéroroszorszag és Lettorszagot
érintette. Tovabba a kb. 120 tonna fiitGolaj szivargasa elszennyezett 1,2 ha foldet is a
forrashelyen. Az olajréteg 100 km-re teriilt el, a folyd szélességének kb. 30%-at érintette a
kiomlés. A tisztitasi miivelettel sikeriilt megel6zni jelentdsebb hosszh tava sériilést.

A balesetért felelos olajcég 170.000,- €-t fizetett a stirgdsségi intézkedések koltségeiért és
a kornyezet kozvetlen karositasaért. Ugyanekkor néhany kornyezettudos ugy becsiilte, hogy a
baleset altalanos koltségei Lettorszagban, beleértve a kornyezeti karokat, a kornyezetre
gyakorolt kdzvetett hatasokat és a tisztitasi miiveletet kb. 440 000,- €-t tettek ki.

A tisztitasi miivelet soran nemzetkozi segitség érkezett, Esztorszag 6 6nkéntes munkast
kiildott, Svédorszag pedig oszlopokat kiildott, amelyeket a Daugava folyora telepitettek.

A Lett Allami Kornyezetvédelmi Szolgalat a novény- és allatvilagra gyakorolt kozvetlen
hatasokat, az orszag tudosainak bevonasaval becsiilte meg. Megmértek olyan paramétereket,
mint olajtartalom a vizben/lerakodasok, viztoxicitas, a folyd allat-/novényvilaganak
okotoxicitdsa, oxigénigény, a bioldgiai vizsgalatok olyan fajokat foglaltak magukba,
amelyeket érzékenynek és reprezentativnak tekintenek és vizsgalatokat foglaltak magukba az
akut toxicitas, kronikus toxicitas, bioakkumulacio lehetOsége tekintetében. Ennek
eredményeként kiszamitasra keriilt a kornyezet kdzvetlen karositasa az érintett folyo allat- és
novényvilag mérlegének értékelésével. A Lettorszagi Egyetem kutatdsanak eredményei a
szennyezOdés altal nem jelentOs hosszan tartd hatdst igazoltak a kornyezetre nézve. Tovabba,
a szennyezOdés hatdsdnak értékelése a halak természetes téptartalékai vonatkozésidban
(biomassza analizis, fajok valtozatossaga €s allatkerti planktonok valamint viz alatti €¢let) nem
mutatott jelentds karosodast, valosziniileg a kora tavaszi id6szak miatt.
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4. abra: A Lettorszagi tiizoltd egységek a védekezés soran [14]

Az 5. abran lathato, hogy a baleset a rendelkezésre allo informaciok alapjan a 4 mutatoval,
miként jellemezhetd:

Dangercus materials released EEODDOODOOaO
Human and sccial corsequerces. ) O O O 0 O O
Erwironmental corsecuences ’l HEEE@EO
Economic corsecuences EmmoooO

5. dbra: Az ipari balesetek Europai skalajan abrazolva az eset mértéke [14]

Az esemény O0sszegzése

Lettorszagot és Fehéroroszorszagot a szovjet korban késziilt csévezetékek kapcsoljak Ossze,
amelyek orosz olajt szallitanak a balti kikotokbe. Azonban az infrastruktira nagy része elavult
¢s komoly felgjitasra szorul. Ebben az esetben is az eléregedés volt a baleset kivalté oka.
Tovabba a tavaszi idészak miatt erds volt az dramlés és nagyon magas volt a vizszint. Nem
volt stabil a folyopart talaja, amely igy lehetetlenné tette az oszlopok elhelyezését kdzvetleniil
Lettorszag és Fehéroroszorszag kozé a hatarokon ativeld szennyezddés megakadalyozésa
érdekében.

OSSZEGZES

Az olaj egyre kisebb mennyiségben all rendelkezésre, és egyre dragabb, tovabba a kitermelése
karositja a természetet. Azonban egyre tobb lehetség, alternativa all rendelkezésiinkre az olaj
kivaltasara. A kozlekedésben révid tavon a kornyezetkiméld foldgéz, hossza tavon pedig a
hidrogén valthatja fel, a haztartdsban pedig egyre nagyobb szerepiik lesz a kiilonb6z6
megujulo energiaknak, illetve az energiahatékonysagnak.

Az 0sszes megujuld (nap, sz€l, viz, biomassza) energiaforrasbol nyert energia a globalis
energiafogyasztas mindossze 9%-a volt 2008-ban [15]. Ezt az aranyt 40-50-szeresére kellene
novelni a jelenlegi energiaigények kielégitése érdekében. 1980 és 2008 kozott, azaz 28 év
alatt minddssze 2%-al nétt a megujulok részaranya a vilag energiafelhasznalasaban, az 1980-
as 7%-rol 9%-ra.
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Az iparban és a gazdasagban jelen levd veszélyes anyagok tarolasa, feldolgozasa és
felhasznalasa magaban hordozza a sulyos ipari balesetek kialakulasanak kockazatat. A mar
bekovetkezett olajkatasztrofak elemzése, vizsgalata nélkiilozhetetlen a “biztonsagos” jovo
eléréséhez. Csak ezek tapasztalataival lehet egy esetlegesen bekovetkezd Ujabb katasztrofat
megeldzni, vagy a mar megtortént katasztrofak esetében a karfelszamolds teriiletén
hatékonyabban kozremiikddni a beavatkozas idGintervallumat jelentdsen csokkenteni.

A veszélyes anyagok felhasznalasa teriiletén az irdny egyértelmii, torekedni kell a
megujuld energiaforrasok nagyobb ardnyu felhasznéalasara, és altaldban a hatékonysag
novelésére. Addig is az atmeneti idGszakban pedig biztositani kell a hagyomanyos
energiaforrasok (olaj, gaz, atom) kornyezetbarat és takarékos felhasznalasat. A sziikséges
atalakulas csak a politika ¢és a gazdasag Osszefogasaval lehetséges, és persze kizardlag
nemzetkdzi szinten. Fokozatosan el kell hagyni a veszélyes anyagok alkalmazasat és attérni
kornyezetbarat energiaforrasok alkalmazasara. Ha csokkentjiik a veszélyes anyagok
alkalmazasat, csokken a bekovetkezhet6 katasztrofak szama is.
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