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Absztrakt

A Mission Trajectory (MT) az Egységes Euré-
pai Egbolt Légiforgalom Szervezési Kutatédsok
(SESAR) egyik jelentbs fejlesztése a 4D
légiforgalom kezelés megteremtése érdeké-
ben. A speciélisan katonai feladatokat végre-
hajté légijarmiivek kbzbs légtérbe térténd
integralasanak feltétele a k6zés alapokra épl-
16 szemléletmdd a légtér felhasznalas elvei-
nek tertiletén. Az uj légiforgalmi rendszerben
a katonai — polgari replilések kézds légtérbe
torténé illesztésének alapkéve a Mission
Trajectory. A szerz6 bemutatia az MT kon-
cepcié alapjait, a kapcsolodo légiforgalom
Szervezési eljarasokat. Ismertetésre kertilnek
a kapcsol6do technikai rendszerek, eljarasok,
melyek elbseqgitik az MT megvaldsitasat. A
szerz6 attekinti az MT hazai integraciojanak
lehetéségeit, feltételeit a jelenleg miikédé
polgari-katonai légiforgalom szervezési rend-
szerben.

Kulcsszavak: légiforgalom szervezési rend-
szer, Egységes Eurdpai Légtér, katonai légi-
forgalmi rendszer, kutatas, mission trajectory

Abstract

Mission Trajectory (MT) is a major
development of the Single European Sky ATM
Research (SESAR) to provide 4D air traffic
management. The integration of aircrafts
fulfilling special military tasks into the common
airspace needs a common approach based
on the principles of airspace utilization. The
cornerstone of combining military-civil aviation
is the Mission Trajectory concept. The author
presents the basics of the MT concept, related
air traffic management procedures. The
related technical systems and procedures that
promote the implementation of the MT are
described in this article. The author reviews
the possibilities and conditions of the
domestic integration of MT in the current civil-
military air traffic management system.
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BEVEZETES

Az Egységes Eurdpai Egbolt koncepcid[1] 2004-es elinditasa okan a kezdeményezésben
résztvevo felek a modern eurdpai légtér megteremtésének céljabol mar a kezdetektdl fogva
partnerként hivtak a tagallamok légierejének dontéshozo szervezeteit, személyeit, mivel fel-
ismerték, hogy a katonai repiilések kozos polgari — katonai rendszerbe térténé integralasa nél-
kiil nem valdsithatd meg az eredeti egységes légtérfelhasznalas koncepcidja. A megalakuld
SESAR munkacsoportokban a katonai felek integraldsa megkonnyiti a kutatasok és fejleszté-
sek végrehajtasat, mivel tényleges elvarasok érkeznek a fegyveres erdk részérdl a jovobeni
légtérszerkezettel, illetve miuveleti feladatok végrehajtasanak elveivel kapcsolatosan. Az
Eurocontrol[2] segitségével polgari felek ennek hatasara a kooperativ kutatasok soran egyér-
telmii eljarasokat, egységes rendszerii tervezeteket tudnak felajanlani a katonai fél szamara,
aki vilagosan megfogalmazta 2005-re a jovObeni igényeit a 1égtérfelhasznéldssal kapcsolato-
san, segitve ezzel a kutatasokat.

EUROPEAN MASTER PLAN - KATONAI SZEMMEL

A légikozlekedés polgari képviseldi, nemzetkdzi szervezetei felismerték, hogy a katonai fél
altal végrehajtott repiilések nemcsak a szamukra kijellt TRA'/TSA-kon? beliil keriilnek vég-
rehajtasra, hanem kontinenseken atnyalo katonai feladatokat is végrehajthatnak a polgari 1ég-
terekben, mint példaul a 1égi szallitds. Ezt a tényt figyelembe véve, a 1égikozlekedésben veze-
td szerepet betdltd szervezetek elvarjak, illetve 0sztonzik a katonai fél részvételét mar a kuta-
tasi fejlesztési programok kezdeti, tervezési fazisaban is.

A miiveleti repiilések harmonizacioja a polgari, GAT® repiilések harmonizaciojaval feltét-
leniil sziikséges, hiszen bizonyos kiilonleges esetek kivételével a 1égikdzlekedés dsszes részt-
vevlje egyenld banasmddban, illetve kezelésben részesiil. A harmonizécio6 alapvetd feltétele a
fedélzeti berendezések megléte az allami légijarmivek fedélzetén, hogy ugyanazon repiilési
eljarasoknak, kommunikicids kritériumoknak meg tudjanak felelni, mint a polgari
légijarmiivek. Ilyen kovetelmény lehet a megfeleld frekvenciasavokkal rendelkez6 radio, vagy
az EURO RVSM* légtérben torténé iizemelés képessége. Jelenleg a legtébb polgari elvaras,
illetve eldirds aldol mentesiil a miiveleti légiforgalom, de a folyamatosan korszertisodo
légiforgalom megkdveteli az allami fél részérdl is a szabalyoknak torténd megfelelést. Ennek
érdekében az érdekelt felek kozott szerepel az EASA, az Eurdpai Védelmi Ugyndkség, vala-
mint eurdpai szovetségesei révén a NATO egyes szakbizottsagai.

A SESAR[4] program, mint az Egységes Europai Egbolt kezdeményezés technikai pillére
kiemelked6 fontossagu projekt az eurdpai légikozlekedés szadmara mind polgari, mind katonai
szempontbol. A SESAR programnak Oriasi hatdsa lesz katonai és polgari légikozlekedés
egész rendszerére. A kitlizott célok elérése érdekében a feleknek legjobb képességeit kell fel-
mutatnia.

A SES bevezetése ¢s az interoperabilitas megteremtése nagy hatassal lesz a katonai rend-
szerekre €s eljarasokra. A varhato hatasok kozott szerepel a fejlett rugalmas légtérfelhaszna-
las, a FAB® —ok létrehozasa, és a 1égi utvonalon repiild miiveleti légiforgalom szamaéra nyij-
tott szolgaltatasok megvaltozasa. Az eurdpai hadseregek mar a SESAR[4][5][6] program kez-
dete oOta tagjai a kutatasnak az Eurocontrol Katonai ATM Bizottsdga 1évén, ugyanakkor a
szakértok részvétele ezen a teriileten korlatozott volt, ami csak csekély ralatast és ismertséget
biztositott a tagallamokban, kivaltképpen a legmagasabb kordkben. 2010 o6ta az Eurdpai Vé-

! TRA:Temporary Restricted Area: Idészakosan Korlatozott Légtér

2 TSA: Temporary Segregated Airspace: Idészakosan Elkiilonitett Légtér

3 General Air Traffic - altalanos céli 1égiforgalom (ICAO szabélyok szerint végrehajtott repiilés)
* Reduced Vertical Separation Minima - csokkentett fiigg6leges elkiilonitési minimum

® FAB: Functional Airspace Block: funkcionalis légtérblokk.
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delmi Ugyndkség, valamint az utdbbi iddben az Eurdpai Unié Katonai Bizottsaga is részt vesz
a programban annak érdekében, hogy tagéallamaik legfelsObb szintli vezetdit is a részvételre
buzditsak. Osszehasonlitasképpen, a program jelenlegi szakaszaban tdbb mint 3000 polgari
1égikozlekedési szakember dolgozik a 300 megvalositandoé technikai fejlesztésen. A katonai
fél figyelmének felkeltése és szakértelmének bevonasa céljabol Az Eurocontrol Iétrehozott
egy Katonai Szerepvallalasi Tervet (MEPS - Military Engagement Plan) a SESAR keretein
beliil. Jelenleg hat nemzet vesz részt a tervben, tobb mint 100 részmunkaidds szakértdvel.
Kivételes teljesitmény a program elfogadottsaga: minden eurdpai allam részt vesz az Egysé-
ges Eurdpai Egbolt projektben, beleértve az allamok hadseregeit is. A katonai részvétel azon-
ban nem Onzetlen: A SESAR fejlesztése €s rendszerbe allitdsa rendkiviil fontos a miveleti
repiilések szempontjabol, hiszen ez szavatolja a 1égtér katonai célra, és gyakorlatokra torténd
jovobeni folyamatos igénybevételét.

KATONAI ELVARASOK A SESAR PROGRAMMAL KAPCSOLATBAN

A széleskort katonai teljesitmény ¢€s telepitési igények megfogalmazasra keriiltek a kozosen
elfogadott ATM Fdétervben, és integralasra kertiltek a kiilonb6z6 litemtervekben. A kovetkezd
katonai igények mégis a 2009-es ATM Féterv frissitési folyamatdhoz vezettek:

— A katonai feladatok hatékonysagdanak megdrzése: A katonai feladatok hatékonysa-
gat a SESAR program nem csokkentheti, ellenkezdleg, a cél inkdbb annak haté-
konysagat ndvelni a bevezetett eljarasok segitségével

— Civil-katonai interoperabilitis a legalacsonyabb koltségekkel: Civil-katonai
interoperabilitast lehetdveé tevd fejlesztéseket oly modon kell végrehajtani, hogy az
a tagallamok Védelmi Minisztériumainak koltségvetéseiben a lehetd legkisebb
koltséget okozza;

— A légtérigénylés a Mission Trajectory elgondoldssal: A 1égtérigénylés egyszeriibbé
valik, vagy legalabb is nem lesz bonyolultabb, mint napjainkban. Természetesen az
allami légtér szuverenitdsanak biztositasa érdekében a miiveleti repiilések teljes
prioritast élveznek, amennyiben az indokolt. A katonai kommunikaci6 és a tovabbi-
tott adatok titkositasa is engedélyezett, ahol az sziikséges.

— Jobb légtérkezelés a Tovabbfejlesztett Rugalmas Légtérfelhasznalas segitségével
(AFUA - Advanced Flexible Use of Airspace): A 1égtérhez torténd jobb hozzaférés
az Osszes felhasznald szamara eldnyodket jelent, am ez a folyamat nem lehet egyol-
dala, mindenkinek egyforman kell €lveznie az eldnyoket.

— Az azonos szintii teljesitmény felismerése: a katonai kommunikécios, navigacios €s
felderit6 eszkozok teljesitménye altalaban feliilmulja a hasonld polgari berendezé-
sek teljesitményét, &m biztonsagi okokbdl nem mindig sikeriil bizonyitani, milyen
képességekkel birnak ezek az eszk6zok. Az ilyen esetek elkeriilése miatt ezért le
kellene cserélni a katonai berendezéseket polgarilag mindsitett berendezésekre,
amik esetleg rosszabb paraméterekkel birnak. Ez a megoldas viszont koltséges és
ellentétes eredményt hozna a kezdeményezés céljaval.

A katonai fél miiveleti hatékonysdganak javitasat célzd €s az azokat tdmogatd alapvetd
miiszaki eljarasok meghatarozasanal a katonai ATM rendszer illetve haldzat teljesitménye a
meghatarozo, amely magéaban foglalja a katonai légiforgalomrol sz6l6 adatok dsszehangolt
elosztasat minden légtérfelhasznald szamara.

A katonai ATM igények az ugynevezett ,,mission trajectory” elgondolassal keriilnek kielé-
gitésre, mely magéaban foglalja barmely katonai, vagy kormanyzati szerv altal tervezett és
végrehajtott repiilés ATM igényeit. A haldzati teljesitmény optimalizalasanak alapfeltétele,
hogy az iizleti és miiveleti utvonalak eldrejelzésének biztositdsdhoz a légtéradatokhoz mind a
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polgari, mind a katonai félnek szabad hozzaférése legyen. Ezt az elvaras csak a polgari- kato-
nai ATM/CNS rendszerek legmagasabb foku egyiittmiikodésével érhetd el.

Ennek az egyiittmiikodésnek a megteremtése a katonai rendszerek soksziniisége és az el-
huzo6do kozbeszerzési eljarasok miatt a katonai fél szdmara hosszabb idét vesz igénybe,
egyuttal a legfontosabb feladat szdmukra, hogy megfeleljenek az egyre szigorod6 europai
szabalyozasnak. Masik fontos feladat a miiveleti repiilések (OAT - Operational Air Traffic)
szabalyainak harmonizacidja helyi, regionalis, és halozati szinten. Ezek a fejlesztések kozvet-
lentiil szolgaljak a rendelkezésre allo 1égterek hatékonyabb kihasznalasat és felgyorsitjak az
integralt utvonal kezelési eljarasok bevezetését.

Ezen tGlmenden, tovabbi szabdlyozdsoknak megfeleléen folytatni kell az allami
légijarmiivek 8.33 KkHz-es csatorna-kiosztasu radioval torténd ellatasat, az S-moda
transzponderek bevezetését, és mas képességek fejlesztését is, mint példaul az ADS-B adat-
lanc kiépitését az allami teherszallito 1égijarmiivekre. Egyéb, fontos kdvetelmények, mint az
RVSM képesség meglétét, TCAS hasznélatat, vagy az FM savu radidk interferencia kisziird
képességének alkalmazasat nem irja eld jogszabaly az allami 1égijarmiivekre, de erdsen ajan-
lott megfelelés a felsorolt kovetelményeknek, hiszen a kivételek alkalmazasa noveli a repii-
lésbiztonsagi kockazatot, és a légiforgalmi irdnyitdé személyzet munkaterhelését is. A foldi
kiszolgal6 infrastruktira tekintetében az internet protokoll alapu, halézati megoldason alapuld
rendszerekre torténé attérés (pl.: PENS — Pan-European Network Services - Pan-Eurdopai Ha-
16zati Szolgaltatas®), és az AFTN rendszerr8l az Légikozlekedési Uzenetkezelé Rendszerre
(Aviation Message Handling System - AMHS) torténé atallast mar a SES jogi szabalyozasban
szeretné foganatositani. A normalistdl eltéré jogrendi allapot idején békeallapottdl eltérd re-
ptilési szabalyok is foganatosithatoak, ezért megalakitasra keriilt az EACCC, az Eur6pai Lég-
tigyi Krizis Koordinalé Csoport, melynek feladata a konfliktusok és haborus helyzetek idején
a légterek koordindlasa a katonai és polgari felhasznalok kozott. Jo példa erre a Libiai haboru,
mely jelentds hatassal volt az eurdpai légtérkezeld haldozat miikddésére is, a kiilonbozo kato-
nai légi utvonalak, illetve polgari 1égijarmiivek részére kialakitott tiltott légterek l1étrehozasa-
val. A 2001. szeptemberi terrortamadashoz hasonlé merénylet, vagy egy esetleges kiber ta-
madas is jelentdsen befolyasolnd a légiforgalmi haldézat miikodését.

Az 10y légiforgalmi rendszerbe torténd atallast katonai szempontbol 3 6 részre bonthatjuk.
Az elsé és legfontosabb feladat, hogy a miiveleti repiilések modszereir6l megtorténjen a val-
tas a ,,Mission Trajectory” modszerre, ami egy 1d6 alapu miivelet (Time Based Operation), és
a 4D utvonaltervezéshez kapcsolodo eljaras. A modszer bevezetéséhez alapvetd sziikséglet az
utvonal adatok valos idejii megosztasa, az elkiilonitett 1égterek hasznélatanak k6zos, polgari-
katonai szabalyozasa, és az ASM, légiforgalmi iranyitoi és az ATFCM integracidja.

E feltételek létrejotte nagyban hozzajarul majd az Eurdpa felett 1étrehozéasra keriil6 OAT
tranzit szolgaltatas miikodtetéséhez, a valtozo profilu 1égterek, valamint az 0 Gtvonal tervezé-
segitségevel megsziintethetd a foldi kiszolgalo infrastruktira széttagoltsaga, €s lehetdve valik
annak koltséghatékony atszervezése mindkét fél szamara. A miiveleti repiilési tervek feldol-
gozasi folyamatainak Eurdpaban azonos modon kell majd térténnie, amihez a SESAR biztosit
majd technikai és haldzati infrastruktirat.

A mindsitett katonai, 1égi miiveleti adatok megfeleld kezelésének bevezetése, és a katonai
ATM/CNS illetve a polgari IP-alapu hélozatok kozotti adat-Osszekottetés megvaldsitasa
nagyban hozzajarul a jovOben a kétoldalu informaciocseréhez €s az interoperabilitds megte-
remtéséhez.

Annak érdekében, hogy a katonai teherszallitd flotta hasznalhassa majd Eurdpa nagy for-
galmu repiildtereit, a miiveleti repiilést végrehajté gépek fedélzeti elektronikdjanak meg kell

® F61d-fold viszonylata, IP alapu légiforgalmi kommunikacids halozat
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felelnie a 4D Gtvonaltervezés kiindulé CNS’ kovetelményeinek. A kovetelmények kozé tarto-
zik a repiilési parancsok fedélzetre / fedélzetrdl torténd adatkapcsolaton keresztiil torténd to-
vabbitasa (CPDLC8), valamint a megfeleld szintli automatikus fedélzeti és palyaadatokat to-
vabbité rendszer (ADS-B, ADS-C), és a fejlett repiilésvezérlé rendszer (FMS - Flight Mana-
gement System) meglétét.

A katonai flottak egyéb légijarmiivei szamara pedig SES szabalyozas bevezetésének tar-
gyat képezheti a navigacios pontossag novelése, mint példaul az RNP-1°, ami aldl esetlegesen
Kivételt kaphatnak az allami légijarmiivek, ha képesek demonstralni hasonl6 szintii navigacios
teljesitményiik meglétét.
utvonal illetve teljesitmény alapti miiveletek képessége. A repiilési eljarasok soran a végrehaj-
tasra vonatkozé feleldsség fokozatosan attevodik a légiforgalmi irdnyitordl a 1égijarmi sze-
mélyzetére. Ez a modszer leginkabb a teherszallito flotta személyzetét fogja érinteni, mig a
tobbi 1égijarmi tovabbra is f6ldi irdnyitasban részesiil majd, a 1égiforgalmi rendszerbe torténd
integracié megkonnyitése céljabol. A dinamikus 1égtérrendszer bevezetéséhez nagyban hozza-
jarul majd a gyorsan valtoztathaté és térben athelyezhetd TSA-K, illetve TRA-K rendszere is,
melyek segitségével optimalizalni lehet a nagy forgalmu repiiloterek fogadoképességét, mi-
kozben a katonai (gyakorl6) feladat végrehajtasa sem szenved csorbat.

A ,,Business Trajectory” (lizleti, polgéri) és a ,,Mission Trajectory” (katonai) utvonalterve-
z¢s egylittmiikodd tervezésébdl adodoan a SWIM alkalmazasok szama ugyan ndni fog, de
ezek kedvezd hatdssal lesznek a 1égi miiveletek tervezéséhez és iranyitasahoz sziikséges foldi
berendezések technologiai szinvonalara és teljesitményére is. Tovabbi jarulékos haszon, hogy
minden légijarmii profital a rendelkezésre allo 1égterek, iranyitasi kapacitasok Gjraclosztasa-
bol, ez alatt értve a transzponder és repiilési palyaadatok cseréjét, valamint az ezek segitségé-
vel megvalositott Ujfajta navigacios és elkiilonitési eljardsokat. Tavlati célként a katonai beve-
tés iranyito rendszereknek képesnek kell lenniiik a 4D-s utvonaladatok feldolgozasara, a veliikk
torténd egyiittmiikodésre.

Célszerli egy kozos, katonai —polgari szabvany- és tanusitasi rendszer 1étrehozasa, mely
segitségével rugalmasabba és nem utolsdésorban koltséghatékonyabba lehet tenni a bevezetés-
re keriil halozat hatékonysagat.

A katonai légijarmiivek SWIM™ rendszerbe torténd integraciojanak eléfeltétele a katonai—
polgari fél kozott torténd veédett levegd-fold adatcsere megvalositasa, a miiveleti érdekek
szem elGtt tartasanak biztositasa érdekében.

A SESAR program természetesen a katonai fél koltségeivel is jar. A program definicios
szakasza Ota nem keriilt feliilvizsgalatra a katonai kiadasok mértéke, mikdzben szemmel 14t-
hatd, hogy az alapvetden sziikséges miiveleti valtoztatasok jelentdsen atalakitjdk a ,,Mission
trajectory” bevezetéséhez sziikséges, jelenlegi f6ldi infrastruktira tilnyomo részét.

" Communication, Navigation, Surveillance — kommunikacié, navigacio, felderités (16gtér)

8 Controller-Pilot Data Link Communication - iranyito - piléta kozotti adatkapesolati kommu-
nikécio

% Requested Navigational Performance - Megkovetelt Navigacids Pontossag (Tengeri mér-
foldben kifejezett pontossagi hatarérték, amely megadja, hogy a repiilés végrehajtas soran a
1égi jarmii a tervezett repiilési helyzetéhez viszonyitva, a repiilési id6 legalabb 95%-aban ezen
tavolsagi értéken beliil repiiljon. Példaul: Az ,,RNP 4” olyan navigacids pontossagi hatarérté-
ket jelent, amelynek alapjan az adott repiilégép, repiilési idejének legalabb 95%-aban, min-
denkori tervezett repiilési helyzetéhez viszonyitva plusz/minusz 4 tengeri mérfold (7,4 km)

tavolsagon beliil repiil.)
19 SWIM: System Wide Information Management — Rendszerszintii Adat Kezelés
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A MISSION TRAJECTORY - BEVETESI UTVONAL

A SESAR célként kitlizott miiveleti koncepcidja a repiilési utvonalon alapulé elgondolas. Az
ATM halézatban egyiittmiikodé Osszes partner, amikor csak lehetséges, valos idében meg-
osztja az utvonal adatokat a kiindulési helyzettdl a repiilések befejezéséig. Az ATM tervezés,
a kapcsolodo Egyiittmiikodé Dontéshozatal és a taktikai miiveletek a legfrissebb repiilési pa-
lyaadatok alapjan keriilnek végrehajtasra. A polgari ,,Business Trajectory” (BT)™ és a katonai
,Mission Trajectory” (MT)*’[12]Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhat6.Hiba! A hivat-
kozasi forras nem talalhato. esetében a repiilést végrehajtd felek kinyilatkoztatjdk azon
szandékukat, hogy repiilést kivannak végrehajtani, a Léginavigacios Szolgaltatd és a fogadod
repll6tér pedig egyetért a szandékkal, ¢és el@segiti annak végrehajtasat. Gyakorlatilag ez fel-
foghat6 egy modern Repiilési Tervnek, mely nem 2 dimenzidban, hanem a repiilési palyaada-
tok ¢és a valds ideju feldolgozas miatt immar megfelel a SESAR altal kezdeményezett 4D ut-
vonalkezelésnek.

Elméletben a légtérfelhasznaloknak a leghatékonyabb modon kell kovetnilik gyakorlati ut-
vonalukkal az altaluk lerepiilni szdndékozott utvonalat, minimalisra csokkentve az attol valo
eltérést, anélkiil, hogy fix Gtvonal halozatot hasznalnanak egy alacsony, vagy kozepes forgal-
mi stirliségli teriilet felett. Az utvonal alapii megkdzelités az utvonalak harom f6 jellemvona-
sat kiilonbozteti meg:

— Fejezze ki az igényeket: az Gitvonalak a katonai 1égtérfelhasznalok kiildetési igényeit
fejezik ki, igy az Gtvonalak egységének megdrzésével az eljaras minden felhasznalo
szdmara a legjobb eredményt biztositja. Az utvonal mindig kapcsolatban van a re-
piilést leird valamennyi adattal.

—  Utvonal tulajdonjog: Normalis koriillmények kozott a légtérfelhasznalok elsédleges
felelosséget vallalnak repiiléseik végrehajtasaért. Abban az esetben, ha ATM korla-
tozasok keriilnek bevezetésre, az elhatdrozds meghozatala az egyéni 1égtérfelhasz-
nalé jogkorében marad, annak érdekében, hogy a kiildetés szempontjabol a legjobb
eredményt érhesse el.

— A négydimenzios utvonalak: a bevetési Utvonalak mind a 4 dimenzidban a megfele-
16 pontossaggal keriiljenek leirasra és végrehajtasra. Ezek az adatok a megfeleld
forrasbol keriiljenek frissitésre és megosztasra, melyek lehetnek a légijarmii rend-
szerel, repiilésvezeérld rendszerek, Léginavigacios Szolgaltatok utvonal eldérejelzé-
sei, vagy esetleg a SESAR rendszerrel nem kompatibilis korzetb6l érkezé forgal-
mak repiilési tervei.

A SESAR program az egységesitett itvonal adatok megosztasat timogatja a kozos egyiitt-
miikddési folyamatok megvalositasa érdekében, mindezek mellett a katonai és polgari
légijarmiivek berendezéseinek nem kell kotelez6 modon ugyanazon berendezéseket hasznalni
a sziikséges szabvanyositott adatok eldallitdsdhoz. Jo példa erre az, hogy a polgari
légijarmiiveken FMS talalhatd, mig a katonai gépeken példaul legtobbszor MMS (Mission
Management System - Kiildetés Vezérlé Rendszer) keriil beépitésre. A szabvanyositas ezt
megengedi, viszont a sziikséges MT/BT kompatibilis adatok cseréjét mindkét rendszernek
megfelelden biztositania kell az utvonalak teljes ideje alatt.

Ezzel parhuzamosan a SESAR program tigynevezett vegyes lizemmodu miiveleteket is en-
gedélyezne alacsonyabb felszereltséggel rendelkezd, vagy eltéré adatokat sugarzé berende-

1 Business Trajectory - Uzleti Gitvonal (Az az utvonal, mely felhasznaldja szamara a legkdltséghatékonyabb
utvonalat biztositja)

12 Mission Trajectory - Bevetési Utvonal (Az az ttvonal, mely felhasznaldja szdmara az adott kiildetés szem-
pontjabol a leghatékonyabb utvonaltervezést és l1égtérfelhasznalast biztositja. Egy légtérfelhaszndld szandékat
fejezi ki egy adott kiildetési cél elérése érdekében.)
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zéssel ellatott 1égijarmiivek szamara. Ez az eltérd lehetdségi illetve szolgaltatasi szintek enge-
délyezésével és a Léginavigacios Szolgaltatd altal lizemeltett kiegészité foldi rendszerek
hasznalataval keriill majd megvalositasra. Ilyen lesz példaul az tvonal eldrejelzd funkcio,
mely megvalosithat6 a fedélzetrdl, vagy a foldi allomasrol is.

Természetesen nem elég az adatokat az ATM rendszerben 1évo felek felé biztositani, annak
képesnek kell lennie azokat feldolgozni. A foldi és fedélzeti eszkozoknek az adatokat nem
csak tarolniuk kell, hanem feldolgozni és a feldolgozott informaciokat meg kell tudni osztani-
uk mas ATM szereplokkel. A jelenlegi rendszerben lizemel6 fedélzeti és foldi titvonal kezeld
eszk6zok kiilonboznek egymastol, hiszen az adatokat mas-mas célra hasznaljdk. A SESAR
rendszerben az eszk0zok megosztjadk az adatokat egymaéssal, igymond pontositva egymast,
ezzel is biztositva az adatok legnagyobb foku pontossagat.

A megosztasra keriilé adatok korét eldre meghatarozott egyezményben rogzitik, ugyanis
nincs sziikség a légijarmii minden repiilési adatara, csak azokra, melyek alapvetd valtozasa
befolyasolni fogja a késébbi utvonalat. A foldi berendezéseknek pedig biztositaniuk kell a
l1égiforgalmi irdnyitd személyzetek szamdra a konfliktusok idébeni felismerését, a kelld id6-
ben torténd beavatkozasok lehetoségét.

A katonai tevékenységek és a légtérhasznalat nem csak a repiilést foglalja magaban. Az at-
vonalat nem igényl6 katonai feladatok végrehajtdsdhoz, mint a gyalogsagi fegyverekkel vég-
rehajtott 10gyakorlat, vagy rakétalovészet szintén sziikséges a légtér nem légikozlekedés célja-
ra torténd igénybevétele. Az ilyen feladatok kivitelezése a 1égikozlekedés mas résztvevoitol
elkiilonitve, korlatozott, vagy elkiilonitett 1égterekben keriil végrehajtasra. Az ilyen célokra
kijelolt elkiilonitett 1égtereket 1égtér korlatozasként kell figyelembe venni. A repiilési célra
igénybe nem vehet6 1égtereket, mint a tiltott 1égterek, szintén 1égtér korlatozasként kell kezel-
ni. Az emlitett 1égterekben végzett tevékenység adatait nem kell megosztani a tobbi ATM
szereplovel, csak a légterek aktivalasat illetve deaktivalasat kell kdzzétenni az eldzetes terve-
z¢és és a valods idejli végrehajtas soran. A Mission Trajectory, mint modern 1égiforgalom szer-
vezési eljarés, az alabbi katonai feladatok végrehajtasat egyszertisiti le:

— katonai légijarmiivek berepiilése;

— nemzetkdzi repiilések;

— tengerészeti jar0rozo repiilések;

— vadészrepiilé gépek repiilései;

— felderitd repiilések kiképzési repiilései;

— gyakorl6 légvédelmi repiilések;

— ¢éles, valos 1égvédelmi repiilések;

— légi Orjaratozas;

— kutaté-mentd repiilések;

— légi utantoltések;

— személyzet nélkiili 1égijarmiivek repiilései;

— helikopterrel végrehajtott repiilések;

— afoldi légvédelmi eszk6zok szamara végrehajtott 1€gi célrepiilések;
— levegd — f6ld miveletek;

— tipus atképzéssel kapcsolatos repiilések;

— ellendrzo repiilések;

— repil6 gyakorlatok (harcészati gyakorlatok);

— ejtéernyds dobdsok;

— replild napok, 1égi bemutatok és bemutaté repiilések;
— légi 16vészeti, feladatok.
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Némely katonai tevékenység egy vagy tobb utvonalat is tartalmazhat. A katonai repiilési
tevékenységek par esetben hasonld profillal keriil végrehajtdsra, mint a polgari repiilések,
értve ez alatt a repiilés teljes végrehajtasat, a felszallastol a leszallasig. Ebben az esetben a
repiilések tervezési iddszakaban, és a végrehajtas soran megosztasra keriilnek az ATM halozat
szamara fontos informaciok. Meg kell emliteni, hogy néhany katonai feladat specialis feldol-
gozast, kezelést igényel, vagy kiilonleges esetekben elsdbbséget élvez a katonai feladat végre-
hajtasa. SESAR szempontbol kiilonvalasztasra keriilnek a trajektoriak, aszerint, hogy melyik
csoportba sorolhatéak. Amennyiben egy katonai repiilés célja hasonlo, vagy kozel azonos egy
BT céljaval, akkor azt kezelési szempontbol BT-nek konyveli el az ATM rendszer. Tipikusan
ilyen feladat példaul a 1égiszallitas, VIP széllitas, MEDEVAC feladat végrehajtdsa. Mas ese-
tekben, amikor az utvonalnak specialis katonai vonatkozasa is van, akkor egyértelmiien MT-
ként keriil besorolasra az adott repiilés. Az MT természetétdl fliggden a végrehajtasra vonat-
kozé adatok teljesen, vagy csak részben keriilnek megosztasra. A kdvetkez6 abra az utvonal
tipusok besorolasanak elvi 1épéseit mutatja be.

s

N " 1 e
o Utvonal alapa Igen
miivelet? ‘

;
T e Igen
Légtér korlatozo Hasonlé profili -
tényezo repiilés, mint a
BT?
\—_,
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elkiilonitett légtérrel
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1. abra: A trajektoria tipus meghatarozasanak 1épései (a szerz0 szerkesztése a [16] alapjan)

A katonai repiilések utvonal tervezési fazisait a SESAR program igyekszik részben, vagy
megfeleltetni az iizleti célu repiilések tervezési fazisainak, melyek lehetnek a kovetkezdek
lehetnek:

— BDT - Business Development Trajectory: A Légtérfelhasznald tevékenységének
jellegétdl fliggden az ilizleti tervezési ciklust akar néhany évvel a tényleges repiilés
végrehajtasa elott is megkezdheti, azzal a céllal, hogy felmérje annak végrehajtasa-
hoz sziikséges tlitemezési feladatait és optimalisan eloszthassa a rendelkezésre allo
eroforrasait. Ezt az elképzelését azonban nem osztja meg a tobbi légtérfelhasznalo-
val. A tervezési folyamat szamos finomitason esik at, az infrastrukturalis valtoza-
sok és a kérnyezetvédelmi szempontok ﬁgyelembe vételével. A Légtérfelhasznélé

crer

dulhat, hogy gyakorlatilag nem is 1étezik.
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SBT - Shared Business Trajectory: abban az esetben, ha a légtérfelhasznalo megal-
kotta a sajat BDT-jét, akkor azt tervezési célokkal Shared Business Trajectory-ként
tervezési célbol az ATM halozat részére rendelkezésre bocsdjtja. Az Osszesitett
SBT-k alapjan a Léginavigéacids Szolgaltato megvizsgalja, hogy milyen valtoztata-
sokat kell foganatositani a 1égtérszerkezetben, hogy megfeleljen az elvart kapacitas
igényeknek, illetve a repiildterek eldkalkulaciokat tudjanak végezni a varhat6 for-
galom fogadasa érdekében. Amikor megfeleld mennyiségli és mindségii informacio
gylilt 6ssze, az ANSP megtervezi a 1égtér optimalis felhasznalasat az igényelt szol-
galtatasok és a forgalom stirliségének, Osszetettségének fliggvényében. Elkezddodik
a katonai féllel torténd koordinacid a kezdeti iizemeltetési terv kialakitdsa érdeké-
ben. Ebben a fazisban lehetséges a Légtérfelhasznalok igényei és a Haldzat leheto-
ségei kozotti problémak felismerése, €s az esetleges valtoztatasok bevezetésérdl
ilyenkor kapnak értesitést a Légtérfelhasznalok, hogy milyen paraméterek mentén
modositsak a sajat SBT-jliket, annak érdekében, hogy az ATM Halozat az optimalis
teljesitményét tudja a felhasznalok szamadra biztositani. Ez egy ismétlodé folyamat
¢és a rendszer optimalis szolgaltatasi teljesitményének eléréséig tart.

RBT - Reference Business Trajectory: ATM folyamatok altal folyamatosan egyez-
tetett €s pontositott SBT-kbdl jon 1étre kozvetleniil a repiilés megkezdése eldtt a
Reference Business Trajectory (RBT). Az RBT-ben a Légtérfelhasznald vallalja,
hogy végrehajtja a az esetlegesen modositott repiilési utvonalat, az ANSP és a repii-
16terek vallaljak, hogy minden eszkdzzel hozzajarulnak a repiilések biztonsagos
végrehajtasahoz. Az RBT az elsd légiforgalmi iranyitéi engedély megkérésekor,
vagy annak vételekor kertil aktivalasra, de ez nem jelenti azt, hogy az RBT minden
tovabbi valtoztatas nélkiil automatikusan folytathat6. A folyamat célja az RBT vég-
rehajtasa, folyamatos engedélyezések soran. Az engedélyek az ANSP-tdl vagy a
légijarmt fedélzeti berendezéseitdl érkeznek, annak fliggvényében, ki biztositja a
légijarmiivek kozotti elkiilonitést. (A fedélzeti rendszer(ek) természetesen a
SESAR elveknek megfelelden biztositjak és megosztjak egymas kozott az elkiiloni-
tés létrehozasahoz sziikséges informaciokat.) A leggyakrabban az RBT-k csak
becslések, vannak kozottik olyanok, melyek csak a légiforgalmi tervezés meg-
konnyitésére szolgalnak, és vannak olyanok is, melyek korlatozasokat vezetnek be,
annak érdekében, hogy eldsegitsék a példaul a varakozo légiforgalom helyes beve-
zetési sorrendjét, amennyiben az sziikséges.

Természetesen a polgari szabvanyok alapjan nem mindig lehetséges a katonai eljarasokat
azonositani €s hasonl6 rendszervbe foglalni. A SESAR kutatasok soran a kovetkezd tervezési
fazisok, és tervezo szintek kertiiltek azonositasra:

MDT - Mission Development Trajectory: Ez a fazis jelenti a katonai kiildetések ki-
indul6 pontjat, hiszen csak bizonyos magas szintli katonai szervezetek hatarozhat-
nak meg az aldrendeltek szamara feladatokat. Ilyenek lehetnek az Osszhaderénemi
Parancsnoksagok, NATO katonai vezetési szintek, Légi Miveleti Kézpontok. A
kutatasok soran ez a szint jelenti a hosszl tava, stratégiai tervezés szintjét. A terve-
z¢€s e szakaszaban a legtobb informacié nem keriil megosztasra az ATM rendszer
tobbi résztvevdjével, ennek ellenére a hosszu tavl tervezés soran megjelend jelen-
tés események ¢€s feladatok alapvetd paraméterei megosztasra keriilhetnek az eset-
leges konfliktusok id6beni feloldasa érdekében. A tervezés soran figyelembe kell
venni a harci, felderitd, és szallitdé szdzadok, valamint a kiképz6 iskolak ismétlédo
napi repiiléseit. Szamolni kell tovabba a specialis feladatok végrehajtasaval is, mint
a légi utantoltés, ejtéernydzés, AWACS- miiveletek, UAV- repiilések, berepiilések
és tesztrepiilések.
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Mig a polgari repiilések esetében csak az induldsi és érkezési repiildtereket kell megadni,

addig a katonai miiveletek tervezése sokkal Gsszetettebb, mindazonaltal ezt a folyamatot ho-
napokkal a feladat el6tt, vagy csak orakkal a tényleges repiilés végrehajtasanak idopontja eldtt
hajtja végre mind polgari vagy katonai légikozlekedésben érdekelt fél.
A katonai repiilések tervezésre esetében a rendelkezésre allo id6 altalaban nagyon révid, vagy
akdr nincs is 1d6 a tervezés végrehajtasara, mint példaul a 1égi rendészeti feladatok soran éles
riasztas esetében. Nagy géplétszamu gyakorlatok, vagy éleslovészetek tervezése esetén ugya-
nakkor mar honapokkal a tényleges végrehajtas eltt megindul a tervezési folyamat a tevé-
kenységek biztonsagos dsszehangolasa érdekében. A tervezés soran altalanos adatok keriilnek
rogzitésre, mint a résztvevd gépek szama, a repiilési szabalyok (IFR/VFR), a felhasznalni ki-
vant 1étezd 1égterek adatai, vagy az esetlegesen csak a gyakorlat idejére igényelt eseti 1égtér
koordinatai, illetve varhaté magassaga. A BT-hez hasonldan ez a tervezési folyamat is folya-
matosan finomitasra keriil a katonai eréforrasok rendelkezésre allasanak fliggvényében, le-
gyen az akar nemzeti vagy szovetségi eréforras.

A napi rendszerességgel végrehajtott kiképzési, illetve gyakorld repiilések esetében a ter-

vezés ezen a szinten akar el is marad, ebben az esetben csak a statisztikak nytjtanak segitsé-
get az ATM rendszer szdmara az esetleges igények tervezéséhez.
Osszefoglalva elmondhatd, hogy ezen a tervezési szinten a katonai szervezetek csak altalanos
adatokat tudnak szolgaltatni repiilési szandékukrol az Gtvonaltervezéshez, ami elégtelen in-
formacid a preciz utvonaltervezés végrehajtasahoz. Ilyen adatok lehetnek az emlitett igényelt
légterek, 1égi utvonalak, eseti légterek. ATM tervezési szempontbol ugyanakkor még ezek az
alap informaciok is rendkiviil hasznosak, amennyiben rendelkezésre allnak, mivel ezek segit-
ségével is végre lehet hajtani eldzetes konfliktuselemzéseket, kozzétételiikkel az a Halozat
Uzemeltetési Tervben mar ,,Shared”, megosztott informéaciokka valnak.

— SMT - Shared Mission Trajectory: a polgari SBT-hez hasonldan, a katonai fél ter-
vezési ciklusai kozott is szerepel az az idOszak, amikor a szervezeten beliili tervek
bizonyos adatai megosztasra keriilnek a tobbi légtérfelhasznéaloval. Ezt tervezési fa-
zist a kutatas Katonai Napi Tervezésnek hivja (el6-taktikai szint). A repiilések, at-
vonalak tervezését a miiveletek szamatol fiiggben a CAOC (Légi Hadmiveleti
Kozpont), vagy a WOC (Wing Operation Centre - Ezred Miiveleti Kdzpont) hajtja
végre. A WOC a SESAR kontextusdban azt a szervezeti egységet jelenti, aki a re-
piilési tervadatok tervezésért, tovabbitasaért és kezeléséért felelds, mivel az eurdpai
hadseregek igen eltérd szervezeti felépitéssel rendelkeznek a repiilé egységek fel-
épitésének viszonylataban. A WOC tehat képes kell, hogy legyen SMT készitésére,
ahol ez nem megoldott akar technikai, akar szervezeti okokbol, ott a felelés ANSP
késziti el és kezeli azt.

Alapvetden tehat minden jaratnak be kell nydjtania egy SMT-t. Ez formailag Repiilési
Terv Urlap kitoltésével torténik, mely a repiilés egészére vagy annak csak egy részére vonat-
kozik, az ATM tervezés végrehajtasanak biztositasa céljabol. A repiilési terv kitdltésével a
felhasznalo mar ténylegesen megjeloli, milyen Gtvonalat szeretne haszndlni, illetve tartalmaz-
za az esetleges légtérkorlatozo események kikiiszobolésére iranyuld szandékat is. Az NOP-n
keresztiil az ATM haldzat figyelembe veszi valamennyi SMT és BMT altal k6zolt informaciot
¢és azonositja a lehetséges problémakat, kiszliri az esetleges korlatozott 1égterek keresztezésé-
nek lehetdségét.

Legalabb két oraval a tervezett repiilés megkezdése eldtt — mivel altalaban ez azonos a re-
pulés eldtti felkésziilés idoszakaval — a WOC ¢és a Léginavigacids szolgaltatd, vagy a belsd
katonai folyamatok részeként a Légvédelmi Egység, megallapodnak a kiildetés utvonalanak
részleteiben, ezaltal az el6zetesen kozzétett SMT Reference Mission Trajectory-vé valik. A
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tervezésnek ebben a szakaszaban az RMT-n nem lehet valtoztatni, mivel a kiildetés elokészi-
tése rogzitett tényeken alapszik.

A rovid ¢és kdzepes tava tervezés soran kovetelményként kell megjelennie a légtér- €s ut-
vonaltervezés kovetkezetességének, biztositva ezzel a specialis gyakorlo légterek rendelkezés-
re allasat a feladatok végrehajtasahoz. A hosszu tava tervezés soran pedig alapvet6 kovetel-
ménnyé valik az elkiilonitett 1égterekre vonatkozoigényekrdl sz616 informaciok SMT-be tor-
téno integralasa.

A napi kiképzés soran leggyakrabban egygépes feladatok, vagy kisebb gyakorlatok kertil-
nek végrehajtasra, melyek akar 1égi utantoltést vagy AWACS feladatokat is tartalmazhatnak.
Meg kell emliteni azonban azokat a miiveleteket is, amikor tobb repiil6térrél tobb 1€gijarmi
szall fel s COMAO-ként akar 1égi utantoltést is végez, ezaltal rendkiviil bonyolultta téve az
adott feladatban résztvevd egyes légijarmiivek, és ez altal az egész kotelék SMT-jét az ATM
rendszer szamara. Az ilyen igények feldolgozasakor fokozott egylittmiikodés sziikséges az
érintett felek és az ATM rendszer elemi kozott, a katonai feladatok egymassal torténd egyez-
tetése, és a miivelet prioritdsanak biztositasa érdekében a kdzdsen végrehajtott dontéshozatal
soran.

Leszogezhetd tehat, hogy ebben a tervezési szakaszban az MT-rdl rendelkezésre allo 6sz-
szes megosztasra keriil. Meg kell azonban jegyezni, hogy az MT-hez kapcsoldédd specialis
jellemz8k CDM folyamatot igényelnek, mint példaul interoperabilitasi problémak, a személy-
zet korlatozasai, vagy akar nem szabvanyos utvonal kezeld rendszer a légijarmi fedélzetén.

—RMT - Reference Mission Trajectory: A repiilési terv aktivva valik egy l1égiforgalmi
engedély kérésével, ami lehet egy hajtomi inditasi engedély is. Amennyiben a repii-
1¢ési terv vagy a repiilési cél elérése aktivalasra keriilt, csak a 1égijarmt személyzete
kérheti az RMT, azaz sajat repiilési Gtvonalanak megvaltoztatasat. El6fordulnak
olyan esetek, amikor az RMT feliilvizsgalata sziikségessé valhat:

o a légijarmi, vagy a kotelékben résztvevd egyik légijarmli nem képes hajto-
mivét beinditani, vagy valamilyen kis probléma miatt késést szenved (akar
tartalék gép keriil bevetésre, mely kés6bb kezdi meg a feladatot);

o a bevetés végrehajtasanak modjat meg kell valtoztatni valamilyen siirgds
miiveleti okbol (pl.: légvédelmi készenlét elsGbbsége);

o a bevetés végrehajtasat meg kell valtoztatni valamilyen végrehajtast akada-
lyozd tényezd miatt (pl.: id6jaras-romlas);

o elkiilonités alkalmazésa sziikséges a légijarmiivek kozott (pl.: 1égijarmiivek
kotelékben torténd felszallasa bonyolult iddjarasi koriilmények kozott);

o sorrend kialakit4sa sziikséges a korlatozott eréforrashoz torténd hozzaférés
érdekében (ez lehet a felszallo palya, 16tér, vagy akar a gyakorld harcbave-
tési terepszakasz is).

o Az utvonal attervezése kozos dontéshozatali folyamat eredménye, kivéve
azt a helyzetet, amikor a légijarmii személyzetének azonnal cselekednie kell
a kialakult helyzet elharitasa érdekében.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a katonai feleknek fel kell késziilnie a hamarosan be-
vezetendd MT eljaras maradéktalan bevezetésére, hiszen a megfeleld képességek nélkiil, mint
a CPDLC, vagy a fejlett fedélzeti MMS rendszer, csak nehézségek aran keriilnek a katonai
légijarmuivek beillesztésre az 0j 1€giforgalmi rendszerbe.

13. Combined Air Operation - Vegyes Légimiiveleti Kotelék
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A SESAR KUTATASOK EREDMENYEINEK HAZAI BEVEZETESENEK LEHETO-
SEGEI

Az egységes jovobeni ATM szerkezet megvaldsitasa az ATM Master Plan-ben keriilt rog-
zitésre, mely alapjan az Eurocontrol évente elkésziti az Egységes Eurdpai Egbolt Kivitelezési
Tervet (European Single Sky Implementation Plan), amely a rovid és kozéptava fejlesztési
terveket tartalmazza. A terv nemcsak az elérendd célokat tartalmazza, hanem az azt végrehaj-
td katonai, polgari szervezeteket, szerveket is pontosan nevesiti a biztos megvalosithatosag
érdekében. Az ESSIP a teljes eurdpai kozosségre vonatkozik, mely azt jelenti, hogy 2013-ban
41 allam feladatait sorolta fel a dokumentum. Ebb6l az ESSIP —bdl keriilnek elkészitésre egy
adott allam altal elvégzendé ATM fejlesztési feladatok. Hazankban a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium, a Honvédelmi Minisztérium, a Nemzeti Kozlekedési Hatosag, a Kozlekedés Biz-
tonsagi Szervezet, Repiil6tér Uzemelteté(k) és a Légi Navigacios Szolgaltatod tartozik a vég-
rehajto szervezetek kozé. A tervek végrehajtasarol, vagy az esetleges késésekrol éves jelentést
kell késziteni az Eurocontrol altal az Eurdpai Unio illetékes bizottsaganak. Az évente késziild
jelentések tartalmazzak a végrehajtott feladatokat, és a végre nem hajtott feladatok késobbi,
tervezett végrehajtasanak idopontjat is. A magyar fél részére kiadott dokumentumbdl olvasha-
to ki, milyen SESAR kutatassal kapcsolatos feladatai vannak, példaul a Honvédelmi Minisz-
tériumnak, vagy a Nemzeti Kozlekedési Hatosagnak. A 2016 évi LSSIP tartalmazza a decem-
ber hénapig végrehajtott feladatokat, melyek hozzajarulnak a Nyitott Egbolt mihamarabbi
megvalosulasahoz. Ide sorolhatd a l1égtérek rugalmas felhasznalasat, kezelését segité alkalma-
zas, a LARA integréacioja a katonai légiforgalom szervezési rendszerbe. A nyugati orszagoktol
eltéréen sajnalatos moédon Magyarorszagon a polgari fél ATM/CNS rendszerei 1ényegesen
korszeriibbek, mint a katonai fél rendelkezésére allo berendezések. Az allami reptil6terek fel-
szereltsége raadasul nem homogén a harom repiilétér esetében, hanem jelentds kiillonbségek
mutatkoznak a navigacios, légiforgalom szervezési, illetve kommunikécios berendezések,
radiok teriiletén is. Az LSSIP a berendezések teriiletén végrehajtott harmonizacié keretein
beliil a 8,33 kHz-es csatorna kiosztasu radiok kapcsan kiemeli ebb6l a szempontbol a szolnoki
repilétér nem megfeleld allapotat. A Mission Trajectory bevezetésnek hazai alkalmazasanak
technikai, eljarasbéli feltételei a kovetkezok:

— apolgari ATM rendszerrel kompatibilis 1égtérigényl6 rendszer;

— apolgari repiilési tervadatokkal egyiittmiikodésre képes adattovabbitd rendszer;

— a szikséges repiilési adatokat foldre sugarozni képes fedélzeti berendezés VAGY
az allami légijarmi nyilvanos repiilési paramétereit, adatait a polgari fél felé tovab-
bité automatikus foldi rendszer;

— szélessavu, informatikai rendszer a repiilési tervadatok, 1égterek, repiiléssel kapcso-
latos informaciok gyors hozzaféréséhez (SWIM).

A kivanalmaknak jelenleg nem, vagy csak részen felelnek meg a katonai rendszerek. A
kompatibilis 1égtérigényl6 rendszer telepitésre keriilt[8], a katonai AIS személyzetek képzése
megtortént, &m a rendszer egyenlére még probatlizem alatt all. A jelenleg lizemeltetett katonai
légijarmiivek koziil csak az AN-26-0s rendelkezik S-Mode transzponderrel, a régebbi gyarta-
su orosz helikoptereken csak C-mode transzponder taladlhato. A k6zos reptilési terv adatk6zld
rendszer cseréje folyamatban a polgari fél oldalan, a légiforgalmi iizenetkezelé rendszer
(AMHS) katonai implementacioja csak a polgari rendszer teljes kiépitése utan varhato. Ki kell
emelni azt is, hogy 2015 februdrja 6ta a Budapest FIR-en atrepiild forgalom nem kell, hogy
kotott, eldre kijelolt itvonalakat kdvessen, azt a sajat dontése alapjan jeloli ki a 1égtérfelhasz-
nalo. A kijeldléshez természetesen rendelkezni kell a fedélzeten a megfeleld pontossagu navi-
gacios berendezéssel. A HUFRA elOnyeit az allami repiilés teriiletén csak a szallito helikopter
flotta nem élvezné, mivel a repiilési magassaguk FL195 alatt van, illetve nem rendelkeznek a
megfeleld fedélzeti navigacidés berendezésekkel a teriileti navigacid végrehajtdsahoz. A
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SWIM rendszer kiépitése folyamatban van a polgari illetve katonai fél kozott, melynek az
Egységes Eurdpai Egbolt kezdeményezésen kiviil egyéb okai is vannak, mint példaul a kato-
nai repiiléterek k6zos polgéri-katonai hasznositasa. Az ATM és CNS rendszerek teljesitmé-
nyek Osszehasonlitdsa jelenleg is tart, a dontéshozok a kozds teljesitményszintet probaljak
meghatarozni, mely mindkét fél szamara elérend6 minimumnak tekintendé a késObbi aka-
dalymentes egylittmiikodés megvalositasahoz. A magyar katonai repililés modernizacidjat,

légiforgalmi rendszer korszeriisitését tlizte ki maga elé¢ a XXI. szazadi kovetelményeknek
megfeleléen. A program szamos tekintetben hozzajarult a magyar katonai — polgari ATM
integracidohoz, és még sok tennivaldja lesz a jovOben. A kozos, egységes ATM rendszer elvei
szerint a légiforgalmi rendszerekben dolgozo iranyitok, repiilés bejelent6 szervezetek, hasonld
képzésben kell, hogy részesiiljenek, mint a polgari megfeleldik, &m nem szabad elfelejteni,
hogy a specialis katonai feladatok végrehajtasa kiilonleges felkésziiltséget igényel, ami csak a
polgari képzés hasznalataval nem valdsithaté meg.
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