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Absztrakt:

Az erdbtiizek az emberi életet és anyagi
javakat veszélyezteté természeti katasztrofak,
melyek sok esetben nagy kihivas elé allithatjak
a védelmi szférat. A globalis klimavaltozast
mar a tudomany d&sszes teriletén készliilt
Szakirodalom  tényként fogadja el. A
klimavaltozas egyik velejaréja, a széls6séges
idéjarasi tényez6k jelenségének gyakorisaga.
Egyre inkabb megszaporodnak, vagy adott
esetben kiterjednek Eurdpa szerte a tartésan
csapadékmentes id6szakok és terliletek.
Ezekben a szaraz és csapadékmentes
id6szakokban az adott terliletre jellemzé
névénytakaré szarazabb, ez pedig nagyobb
lehetéséget ad a vegetacio meggyulladasara.
Eppen ezért egyre hangstlyosabb szerepet
kap a tlizmegelbzés fontossaga. A mai modern
vilagban a tiizmegel6zés terén is modern
eszk6zbket, modszereket és rendszereket kell
hasznalnunk. A cikk egy Svajcban hasznélt
korszer(i tlizmegel6zési rendszert mutat be,
amely nagymértékben hozzajarulhat a nagy
kiterjedésdi erdétiizek kialakulasanak
megelbézéséhez. A cikk ezen feliil bemutatja a
magyarorszagi  erdétiizek  jellemzéit  és
megvizsgalja, hogy a Svajcban hatékonyan
miik6d6 tlzjelzési modszer, hazankban is
alkalmazhaté-e.

Kulcsszavak: erd6tiiz elbrejelzés, FireLess2,
avarréteg, talajréteg,  nedvességtartalom,
statisztika

Abstract:

Forest fires are natural disasters that endanger
human life and material goods, which in many
cases may pose a major challenge to the
defense sector. Global climate change has
been accepted as a fact in professional
literature from all areas of science. The
increasing frequency of extreme weather
events is a corollary to climate change.
Sustained periods of droughts are becoming
more common and in some cases,
geographically more extended over Europe. In
these dry and rainless periods, the vegetation
typical to that area is drier, thus giving rise for
the ignition of the vegetation. For this reason,
the importance of fire prevention has been
getting more emphasis. In today's modern
world, we have to use modern tools, methods
and systems also in the field of fire prevention.
The paper presents a modern fire prevention
system used in Switzerland, which can greatly
contribute to the prevention of large-scale
forest fires. Furthermore, the paper describes
the characteristics of forest fires in Hungary
and examines whether the fire alarm system
working effectively in Switzerland can be
applied in our country.
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BEVEZETES

Az erdétiizek a mai vilagban egyre fontosabb szerepet kapd természeti katasztrofak, melyek
adott esetben az emberi ¢€letet €s az anyagi javakat is veszélyeztetik. Az erddtiizek elleni
kiizdelem két iranybol kozelitheté meg. Az egyik a beavatkozés, a masik a tlizmegel6zés. Azt
mar szamos szakirodalom bemutatta, hogy egy erddtlizoltds sordn oOriasi koltségekkel kell
szamolni. [1] [2] [3] Eppen ezért egyre hangsulyosabb tényezdvé vélt az erddtiizek
megeldzése. Ezaltal felmeriil a kérdés, hogy az erdétiizek megelézésének milyen modszerei
vannak €s hogy ezek a modszerek mennyire nevezhetdek hatékonynak. A tizmegel6zés hazai
helyzetével kapcsolatban is jelentek meg szakirodalmak, de ezek rendszerint a hazai
modszerekkel és lehetéségekkel foglalkoznak. [4] Ebben a cikkben egy Nyugat-eurdpai
példan keresztiil vizsgadlom a korszerli tlizmegel6zési mddszereket. A kutatdsi munka soran
fontos szerepet kapott a tlizmegel6zéssel kapcsolatos kiilfoldi szakirodalom megismerése és
Osszegylijtése. Emellett nagyszerii betekintést adott a témaba egy-egy jol mikddtetett
internetes weboldal is, melynek adatbdzisa nagymértékben hozzajarult a cikk sikeres
megirasahoz. A cikk megirasanak célja a fejlett orszagok —mint pl. Svajc- erdétiizveszély
eldrejelzési rendszereinek megismerése, valamint ezeknek a moddszereknek a hazai
viszonyokkal vald Osszevetése, adott esetben annak rendszeresitésére vonatkozo javaslata.
Feltételezésem szerint egy mar nyugaton hatékonynak bizonyult tlizjelzési rendszer
hasznalataval Magyarorszagon is csokkenthetd lenne a leégett erdoteriiletek szama. Az
erdotiizek hatékony eldrejelzésével nemzetgazdasagi szempontbol oOridsi  koltségek
takarithatoak meg, tobb mint egy korszeri tiizjelzé rendszer betizemelési koltsége.

A FIRELESS2 RENDSZER

Svéjcban az orszdg erddsiiltsége, valamint a kialakult éghajlat miatt minden évben
keletkeznek kiilonb6z0 méreti erdotiizek. A sulyos karok megelozése érdekében a
nagymértékben erdétiizveszélyes teriileteken, a csapadék mentesebb idészakokban szinte
azonnali készenléttel rendelkezésre allnak oltasi tevékenységet végrehajtani képes tlizoltd
helikopterek. Abban az esetben, ha a szarazabb idészak rovidebb ideig van jelen, akkor a
tlizolto helikopterek sem allnak folyamatos készenlétben, hiszen ez anyagilag jelentés kiadast
jelentene a védelmi szféra szamara, ezen feliil a készenléti szolgalat is meglehetésen leterhelt
lenne. Ebben az esetben keriil el6 a hatékony és korszerii tlizmegel6zési és tlizjelzési
modszerek alkalmazasa. Svéjcban az egyik ilyen kifejlesztett innovativ megoldas a FireLess2
rendszer. A rendszert a Svajci Szovetségi Kutatointézet (Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee
und Landschaft WSL) szakért6i fejlesztették ki. Marco Conedera a Kutatointézet egyik
erdészmérnoke szerint ez a korai jelzési rendszer képes érzékelni a kozvetlen égési
kockazatokat a talajszinten. A FireLess2 rendszeren érzékelok vannak elhelyezve az avarréteg
levelei, tlilevelei és gallyai kozott, valamint az alatta 1évé nyers humuszrétegen azért, hogy
mérni lehessen a holt biomassza nedvességtartalmat. Ezutan a mért értékek egy mobilszerver
segitségével tovabbitasra keriilnek. Ennek koszonhetéen az erdészeti szakértok
meghatarozhatjak a teriilet erd6tiiz veszélyességi kockazatat. [5]
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Erdétlizveszély értékelése vezeték nélkiili rendszer segitségével

A FireLess2 egy vezeték nélkiili halozat, amely valds idejii adatokat rogzit az erdében
talalhato éghet6 holt biomassza (avarréteg és nyers humusz) nedvességi allapotardl. Ez a
rendszer lehetévé teszi a helyi tlizveszély meghatarozasat, a riasztasi késziiltséget és a
tiizoltdsagok atcsoportositasat a helyzetnek megfelelden. gy az erddtiizek idében
kortilhatarolhatoak és nem terjednek tovabb mar-mar kezelhetetlen nagysagokig.

/

1. abra: Egéstermék egy gesztenyeerdben. Fent a laza avarréteg, alatta
az 5-15 cm vastag talajréteg. (Készitette a szerzo a [6] alapjan)

A rendszer két tipust €rzékeld szenzorral rendelkezik. Az egyik az avarréteget, a masik az
az alatt levo talajréteget vizsgalja. Ezek a komplex vizsgalatok arra szolgalnak, hogy teljes
képet kapjunk a tlizveszélyrél. Az avarréteg szarazsagi szintje csupan tajékoztatast nyujt az
erdotiiz kialakulasanak kockazatarol, azonban a tiizterjedésrdl és annak intenzitasarol
meglehetésen keveset tudhatunk meg. [6] [7]Sokkal fontosabbak a holt biomasszara
(talajrétegre) vonatkozo adatok. Ez a réteg tulajdonképpen egyfajta ,taplaléka” is lehet a
tliznek. Ha a réteg kiilonosen széraz, abban az esetben a tliz nagyon kevés energia befektetést
igényel a megmaradt nedvesség elparologtatdsara és az azt kovetd gyors gyulladasra és
intenzitdsra. A szarazsag ezzel szemben az avarrétegen korlatozott, am egy erdotiiz
kialakulasa itt is lehetséges. Ez azonban alap esetben rovid idé alatt kontrollalhatd és
megfékezhetd kdszonhetden annak, hogy a tliz kiterjedése sok energiat igényel a talajrétegen.

Az alsé biomassza réteghez tartozik minden olyan éghetd anyag, amely a talajban vagy a
talajszinten helyezkedik el. Ezek koziil a legfontosabb a talajban talalhatd fagyokerek és a
részben humifikalodott szerves anyagok, melyet a szakirodalom duff rétegnek nevez. A
nyershumusz-réteg kevés alkalommal van hatassal a tiiz terjedési sebességére, mert altalaban
magas a nedvességtartalma, €és tomott szerkezete akadalyozza a gyors kiszaradast. A
sz¢élsOségesen szaraz iddszakokban azonban ez a réteg is kiszaradhat, és konnyen éghetd
allapotba keriilhet. A nyershumusz-rétegben a tiiz terjedési sebessége alacsony, am a tliz
intenzitasa meglehetésen nagy, hosszabb idén keresztiill magas a tiiz hémérséklete, s ez
altalaban a nyershumusz-réteg teljes, elégéséhez vezet. A nyershumusz szint kiszaradasa és
égése esetén olyan dllomanyokban is fennall a tiizek keletkezésének €s terjedésének veszélye,
ahol egyébként a kdzépso €s felsd biomassza szint horizontalis tagoltsdga miatt ez nem lenne
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lehetséges. Ebben az esetben a tliz a nyershumusz-szinten atktszik a foltok kézott. Ez pulzalo
tlz terjedéshez vezet, amely kiilonds figyelmet igényel az oltasban résztvevoktdl, hiszen a
terjedési sebesség és irany rendkiviil gyorsan valtozhat. A nyershumusz réteg specialis égési,
tulajdonsagai miatt meglehetdsen nehéz az ebben a rétegben is ég6 erdoétiizeket megfékezni. A
kiilonboz6 tiizpasztak készitése soran a vonalat minden esetben az dsvanyi talajrétegig kell
kialakitani, kivéve, ha az alsobb részen a nyershumusz rétegrél megallapithatd, hogy
nedvességtartalma annyira magas, vagy annyira tomott, hogy az atégés veszélye kizart. A
vizzel torténd oltas is hatékony megoldas lehet, am csak akkor, ha a nyershumusz réteg teljes
mélységben torténd bedztatdsa megvaldsithatd. Ehhez a rendelkezésre allo viz a legtobb
esetben kevés. [8]

A teljes FireLess2 hélozat a fent emlitett szondakbol all, melyek folyamatosan juttatjak a
nedvességre vonatkozd értékeket a meghatdrozott fogadohelyre egy ugynevezett atjaron
keresztiil. Ezutan ez a szerkezet kiildi az adatokat a mobilhalozati szerverre, ahol az adatok
vizsgalata, tarolasa és megjelenitése torténik. Az atjardo napelem segitségével miikodik. Az
atjaro része egy fogadd sugar, ami a terep morfologiajatol fliggéen maximum 5 km- ig terjed.

Atjatszo
Kapcsolat a

kézponti
szerverrel

Adatcsere online feliilete

Vezeték nélkiili
kapcsolat

al! VL s |

assbbbt

Talaj-szenzor — Nodarschidge

2. abra: A FireLess2 miikodése. (Készitette a szerz6 a [6] alapjan)

A FireLess2 alkatrészei: A vezeték nélkiili szenzorok (egy az avarrétegen, egy a nyers
humuszrétegen) egy 433 MHZ-es frekvencian miikodnek egy akar 10 évig is mitkodo elem
segitségével. Az atjaron napelem segitségével valosul meg a folyamatos energiaellatas, &m
biztonsagi okokbdl a rendszer rendelkezik egy tartalék akkumulatorral is, melynek miikddési
ideje egy év. Az informacid csatorndja GPRS vagy SMS rendszer segitségével valosul meg.
Az online feliilet adatcseréje egy ugynevezett ,,Cloud Advanced Enginel” —en alapszik,
amely képes az adatok kezelésére €s a bongészdben torténd megjelenitésére. [6] [7]

A FireLess2 rendszer hatékonysaga

A fent leirtak alapjan megallapithato, hogy a FireLess2 vagy egy ehhez hasonld rendszer
rendkiviil hatékonyan miikodik egy reprezentalt teriilet tlizkockdzatanak becslésére. A
technoldgia egyértelmiien korszerlinek szamit, hiszen a vezeték nélkiili rendszerek hasznalata
manapsag rendkiviil elterjedt. A hatékony tiizjelzést nagymértékben eldsegiti, hogy a rendszer
két szenzora a nyers humuszréteg és az avarréteg nedvességtartamat is méri. Ezek az Osszetett
informaciok hozzajarulnak a rendszer hatékonysagahoz, A FireLess2 rendszer a szenzorokkal
mért nedvesség értékek segitségével, meteoroldgiai adatokra alapozva megvaldsitja a

! Cloud Advanced Engine: A FireLess2 rendszer altal mért informaciok kezelését végzd rendszer
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tlizveszély kockazat becslését. Ennek segitségével tud egyszerl és koltséghatékony lenni az
eldrejelzés, a szenzorokkal reprezentélt tertiletre.

Mivel az erddtliz megeldzés szorosan Osszefiigg a kornyezetvédelemmel, ezért fontosnak
tartom a rendszer kornyezetvédelmi szempontu vizsgalatat is. A fent leirtak bemutattak, hogy
a szenzorok elemmel, az atjatszo6 pedig napelem segitségével miikodik. A napelem hasznalata
rendkiviil kornyezetbarat, ami a rendszer kornyezetvédelmi megkdzelitése szempontjabol
rendkiviil fontos. A szenzorokban hasznalt elem pedig hossza tavi miikodést biztosit, ami
szintén nem elhanyagolhat6. Bar az elem kevésbé kornyezetbarat, de a hosszl élettartama
miatt mégis jo megoldasnak tiinik a rendszer hasznalatanak szempontjabol. Osszességében
ugy gondolom, hogy a rendszert érdemes lenne népszeriisiteni Magyarorszagon, de ahhoz,
hogy ezt bartan kijelenthessiik meg kell vizsgalni a hazai erd6tiiz veszélyeztetettséget, melyet
a cikk kovetkez6 része mutat be.

ERDOTUZET KOVETO FOLDCSUSZAMLASOK VESZELYE

Azt mar szamos szakirodalom meghatarozta és bemutatta, hogy az erdétiizek 6nmagukban
milyen veszélyforrdsokat és mekkora koltséget jelentenek. Ezeken kiviil azonban mas
erdotiizet érintd veszélyforras is megnevezhetd, ami a hazai és a kiilfoldi szakirodalomban
sem tul elterjedt. Az egyik ilyen a foldcsuszamlas. Egy- egy kiilondsen nagy kiterjedésii
erd6tliz soran a hamu eltomiti a talaj pdrusait, ezaltal a viz nem tud athatolni a talajrétegen,
ennek eredményként pedig a talaj katranyos lesz. Az Alpokban, ahol gyakoriak a nyari
zivatarok, megné az iszap, illetve a tormelék lavina kialakulasanak kockazata. Minél nagyobb
a leégett erdéteriilet, annal nagyobb az ilyen lavinak valdsziniisége minden egyes nyari zivatar
alkalmaval. 1997-ben példaul Dél-Svéjcban Ronoco falu kozelében az erddtiizet kovetd fél év
mulva alakult ki ilyen jelenség, mely a falu egy részét elpusztitotta. Visp telepiilésen pedig
harom alkalommal is tormeléklavina jelenséget tapasztaltak az ott €16k, azon a teriileten, ahol
korabban erddtliz alakult ki.

Y :
1. kép: Erd6tiiz utani foldcsuszamlas veszélye [6]
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Az Alpoktdl délre az elmult 60 évben jelentds mértékben megndvekedett az erddtiizesetek
szama. Ez megkozelitéleg 200 hektarnyi teriiletet jelent minden egyes évben. Bizonyos
erddteriiletek meglehetdsen elhanyagoltak, hiszen szamos éghetd holtfa és elhalt bozot boritja
a teriiletiiket. Ezeken a teriileteken kdnnyebben alakulhatnak ki nagy kiterjedést erdotiizek. A
helyzetet tovabb neheziti a klimavaltozas, illetve az ezzel jard szélsdséges iddjarasi
viszonyok. Michael Reinhard szerint ugyanezen okok miatt az Alpok veszélyeztetve van
¢szaki iranybdl is. Emellett megerdsiti a gyakoribb ¢és hosszabb ideig elhuzodo
szarazsagokban rejlé kockazatokat. Ennek koszonhetéen egyre fontosabb szerepet kapnak az
erddtiizeket megel6z6 hatékony modszerek €s intézkedések. Korabban az erd6tliz problémajat
hatékony beavatkozédssal tudtdk csak megoldani, ma mar nem ez a cél, hanem egy
megvalodsithato hatékony tlizmegel6z6 modszer. Ennek eredményeként alakult meg 2008-ban
Svajcban az ugynevezett ,,Erdotliz Adatbank”. Ez az Adatbank egyesiti az eddigi svéajci
erdotiizekkel kapcsolatos legfontosabb informacidkat. Ezek az adatok segitséget nyljtanak a
szakembereknek a hossza tavu stratégidk, ¢és ezaltal a hatékony tlizmegel6zés
megvalositasaban. Az elemzés alapjaul a regionalis kockazati indexek szolgalnak, ugy, mint a
csapadék, a homérséklet és a szél. Az igy kapott informéciok is idonként pontatlannak
bizonyulnak. Eppen ezért lehet sziikség egy olyan elérejelzési rendszer alkalmazasara, mint a
FireLess2. Osszességében megallapithatd, hogy az erétiizek nem csak ©nmagukban
veszélyesek, hiszen egy erddtliz utan kiilondsen, ha a foldrajzi viszonyok is indokoljak,
szamolni kell foldcsuszamlasok kialakulasanak veszélyével is. Ez még inkébb alatamasztja
azt a tényt, hogy az erdotiizek kialakuldsanak megeldzése adott esetben prioritast kell, hogy
jelentsen a beavatkozéassal szemben. A hatékony tlizmegel6zés pedig, ahogy mar emlitettem
korszer( tizmegel6zési rendszer segitségével (FireLess2) megvalosithato. [6]

Emellett fontos még megemliteni az erddtiizek Okologiai hatasait. Egy erddtiiz karos a
vegetaciora, hiszen altaluk megakadnak a szukcesszios folyamatok, emellett megzavarja a
ciklikus folyamatokat is. A tliz soran bekdvetkezhet egyes fajok szaménak katasztrofélis
csokkenése, és kiillonb6zo gazdasagi karokkal is szamolni kell, ugy, mint a faanyag
kéarosodasa. Mind koziil a legfontosabb, hogy egy erddtiiz akar a lakott teriileteket, valamint
ezaltal az emberi életet és az anyagi javakat iS veszélyeztetheti. A negativ hatasok mellett
vannak azonban az erdétiizeknek kedvezOnek nevezhetd hatasai is. Ilyen példaul, hogy a tiiz
megakadalyozza egyes cserje €s lagyszaru fajok elszaporodasat, ezaltal a nemkivanatos
fajokat a tliz utan vissza lehet szoritani és hidnyzé ndvényfajokkal potolni. Kedvezd hatasként
emlithetd még, hogy a tliz soran fennmarado6 szerves anyag fontos viz €s tapanyagraktarként
szolgalhat.

MAGYARORSZAG ERDOTUZ STATISZTIKAI ADATAI A FIRELESS?2
HASZNALATANAK FUGGVENYEBEN

Ahhoz, hogy a FireLess2 rendszerhez hasonlé modszer magyarorszagi alkalmazasara
javaslatot lehessen tenni, nélkiilozhetetlen a hazai erddsiiltség €s a hazai erdétiizek statisztikai
adatainak megismerése. Ezt kivanja bemutatni az aldbbi 4bra.
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Magyarorszdg megydinek
erditiizveszélyességi besoroldsu

3. abra: Hazank erdésiiltsége és erdotliz veszélyeztetettsége. (Készitette a szerzo a [4] alapjan)

A 3. abran, baloldalon taldljuk Magyarorszdg megy€inek erdétliz veszélyességi
besorolasat, jobbra pedig hazank erdésiiltségét. Osszességében azt mondhatjuk, hogy az
erddteriiletek hazédnkban koncentraltan helyezkednek el. Kiterjedt erddségek — elsdsorban
foldtani és idSjardsi adottsagok kovetkeztében —Eszak-Magyarorszag és Dél-Dunantul
hegyes-dombos vidékein alakultak ki. Megyék szerint a legnagyobb erdéteriilet az északi
Borsod-Abatj-Zemplén megyében van. Ez az orszag erdeinek 11%-at jelenti. Jelentds az
erdéteriilet még Somogy, Bacs-Kiskun és Pest megyében is. Az erddsiiltség mértéke a teriileti
sajatossagok fliggvényében nagyon valtozd. Régionként a legkevesebb erdé Kozép-
Magyarorszagon (Budapest, Pest megye) van, viszont az erddsiiltség ott magasabb az
orszagos atlagnal. Eszak-Magyarorszagon a legnagyobb az erddteriilet és az erddsiiltség
(31%) is, mivel teriiletének jelentds hanyadat hegyek és dombok boritjak. A legkevésbé
erdSsiilt az Eszak-Alfoldi régid, ahol inkabb a mezdgazdasagi teriiletek jellemzobbek. A
dunantali régidok erddsiiltsége viszonylag kiegyenlitettnek szamit. Megyéink koziil az
erddtertilet aranya Nogradban a legmagasabb (t6bb mint 40%), de Veszprémben, Zalaban,
Somogyban, valamint Borsod-Abatj- Zemplénben is jelentds. Az erdésiiltség mértéke Békés
megyében a legesekélyebb, csupan 5% [9]

A 3. 4bra bal oldalan megtaladlhato Magyarorszag erddtliz veszélyeztetettsége. Hazankban
megkiilonboztetiink nagymértékben, koézepesen ¢és kismértékben erdotliz veszélyeztetett
kategoriaba tartozd megyéket. Ahogy azt a 3. dbra is mutatja, nagymértékben veszélyeztetett
megye Borsod-Abatj-Zemplén és Bacs Kiskun megye. Bacs-Kiskun megye teriilete a nagy
erddsiiltségnek, illetve a konnyen meggyulladé bordkas allomanyoknak kdszonhetd. A megye
veszélyeztetett alloméanyai k6z¢é tartoznak még a fekete fenyd alloméanyok. Borsod Abauj-
Zemplén megyében a legveszélyeztetettebb allomanyokat a lombos erd6k képezik. A megye
veszélyeztetettségét noveli, hogy sok a felhagyott mezdgazdasagi teriilet, ahol a biomassza
miatt az adott teriilet nehezen olthat6. Ezek mellett megjelennek még egyéb okok, mint
példaul a szocioldgiai és dkonodmiai problémak. Ehhez hasonlo problémakkal kiizd Nograd
megye illetve Heves megye, ahol csupan a kisebb erddsiiltség az oka, hogy a kdzepes
mértékben veszélyeztetett megyék koz¢ tartoznak. A kdzepesen veszélyes kategoriaba sorolt
teriilet Budapest és Pest megye, itt is elsésorban a fOvaros agglomeracios kornyéke a
legveszélyeztetettebb. A fovarosban a lombos allomanyok, illetve az azokat latogatd6 emberek
okozzdk a legnagyobb veszélyt. A varostdl nyugati iranyban elteriild elsésorban a Pilisi-
medence telepiilései tartoznak ebbe a kategoriaba. Ezeken a telepiiléseken a fenyves
allomanyok vannak kitéve nagy veszélynek. Tovabbi probléma hogy ezek a teriiletek a Pilisi-
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medence kedvelt rekreacids teriiletei kozé tartozik. Szintén kdzepesen veszélyes kategoridba
sorolt megye Veszprém megye, ahol a Balaton felvidék és a Keszthelyi-hegység tolgy €s cser
allomanyai vannak veszélyeztetve. Itt is akarcsak Pest megye esetén meg kell emliteni a
rekreacios teriiletek igénybevételét. Csongrad megye veszElyét a kiilteriileten €16 lakossag
nagy szama ¢és a tanyas telepiilések szerkezetei adjak. Bar a megye erddsiiltsége kicsi,
erdétiizvédelmi szempontbdl mégis veszélyeztetettek az erdei és fekete feny6 allomanyok. [4]
A hazai erdédllomany veszélyeztetettségének bemutatasat kdvetden érdemes azonban
felhivni a figyelmet arra, hogy a biomassza szerkezetébdl adodo tlizkockazatok mellett az
emberi hatdsok is nagymértékben befolydsoljadk az egyes orszagrészekben talalhato
erdéallomanyok veszélyeztetettségét. A kiemelten tlizveszélyes megyékben is elsdsorban az
emberi gondatlansag vagy szandékossag (99%) a tliz okozoja. Tekintettel arra, hogy hazai
viszonyok kozott természetes okbol, az erdd- €s vegetaciotiizek csupan kevesebb, mint egy
szazaléka keletkezik, megallapithato, hogy a tlizkockazat eldrejelzés abban az esetben lehet
hatékony, ha a probléma kapcsan az allampolgarok fel¢ torténé kommunikacié is megjelenik.

Erdé- és vegetaciotiizek Magyarorszagon
Bsszes Erddtiiz

) vegetaciotiiz (Osszes leégett teriilet

Ev (db) Tiizesetszam (db) (ha)
2007 6601 603 4636
2008 6639 502 2404
2009 8658 608 6463
2010 3120 105 878
2011* 8436 2021 8035
2012 21581 2657 14115
2013 4602 761 1955
2014 L7383 1042 4454
2015 5318 1069 4730
2016 2489 452 973

*2011-t6l valtozoll az adatgyiijiés modszere

4. abra: Erdé- és vegetaciotiizek magyarorszagi statisztikaja. Készitette: Debreceni Péter Forras: NEBIH
Erdészeti Igazgatdsag

A konkrét erddtliz statisztikai adatokat a 4. abra mutatja be. A tadblazatban feltiintetésre
kertilt az elmult 10 év Gsszes erdd- és vegetacio tlizeset szdma a leégett teriiletek nagysagaval
parosulva. A statisztikai adatok alapjan megallapithato, hogy a tlizesetek szama minden évben
eltérd. Vannak kiemelten magas és alacsony értékek is. Az adott évben kialakult tlizesetek
szamat nagymértékben befolyasolja a kora tavaszi €és a nyari hénapokban hullott csapadék
mennyisége. Osszességében az elmult 10 év adatai alapjan a vegetacio tiizek ltal leégett
tertiletek atlagos nagysaga megkozelitdleg 8000 hektar. A tlizesetek atlagos szama koriilbeliil
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1000 hektar. Az 6sszes erdotiiz altal leégett teriilet nagysaga pedig altagosan majdnem 5000
hektar.

Osszességében megéllapitom, hogy Magyarorszagon - bar nem ez a legjelentdsebb
természeti katasztrofa - Kiemelten fontos szerepet kell, hogy kapjanak az erdétiizek, hiszen ez
adja a tlizolto erdk éves vonulasi szamanak felét. Lathatjuk, hogy egy évben mekkora teriiletet
pusztitanak le az erddtiizek, ezért ennek megeldzésére valamilyen megoldast kell talélni,
els6sorban a tlizmegeldzés terén. Ennek alapjan felmeriil a kérdés, hogy a Svéjcban
alkalmazott FireLess2 tiizkockazat eldrejelzési modszer segitségével csokkenthetévé valna-e
a leégett erddteriiletek nagysaga illetve, hogy a rendszer alkalmazasa, milyen koltségeket és
milyen megmentheto értékeket von maga utan.

A FIRELESS2 ALKALMAZASANAK NEMZETGAZDASAGI MEGKOZELITESE

Bar Svijcban az erddtiizek szdma tobb mint hazankban, mégis érdemes atgondolni a
FireLess2 rendszer alkalmazasat. Az erdOtliz statisztikai adatok megmutattak, hogy
Magyarorszagon is vannak olyan kiemelten veszélyes helyek és iddszakok, ahol fokozottan
szamitani lehet erdétiizek kialakulasara, gondolok itt az FEszak-magyarorszagi régio
kozéphegységeire. A régid megyéi a fokozottan erddtiiz veszélyes megyék kozé sorolhatoak,
ahol az erdésiiltség mértéke is nagyobb, mint az orszag mas teriiletein. A FireLess2 rendszer
tulajodképpen hasonld funkciot tolthetne be, mint a hazankban oly hatékonyan mik6do
MoLaRi rendszer?. Utobbi kivitelezési koltségét ma 10 milliard forintra becsiilik. Eppen ezért
a FireLess2 rendszer kivitelezését is hasonld Osszegben képzelem el. Azt mar nem kell
bizonyitani, hogy egy erd6tliz soran oriasi koltségekkel kell szamolni. Egy korabbi cikkemben
mar vizsgaltam erdd, illetve vegetacio tlizek kiadasi koltségeit. EQy 2002-es és egy 2007-es
tlizeset bemutatdsa utan elobbi esetben megkdzelitdleg 500 millié Ft-tal, utébbi esetében 602
millio forinttal szdmoltam. Ezek oridsi 0sszegek, pedig csak egy tlizesetre vonatkoznak egy
megkozelitdleg 2000 hektaros teriileten egy tobb mint 10 évvel ezelbtti arakon szamolva. [3]
A 4. dbra statisztikal alapjan pedig egy évben atlagosan 5000 hektarnyi leégett teriilettel kell
szamolnunk igy az 6sszkoltség néhany éven beliil béven milliardos dsszegek folé megy, mely
a személyes véleményem szerint tobb mint a FireLess2 rendszer megvalositasanak koltségei.
Eppen ezért javaslom egy a FireLess2 rendszerhez hasonlé modszer bevezetését
Magyarorszag egyes teriiletein. Egy ilyen rendszer hasznalatakor az adott teriiletre jellemz6
biomassza tipusa az irdnyado, hiszen a rendszer ennek megfelelden miikodne hatékonyan.
Hazankban ilyen teriilet az alf6ldi homoki fenyvesek, hiszen itt nagy a koronatiiz
kialakulasanak veszélye is. Emellett alkalmazhato lenne a rendszer Borsod-Abatj-Zemplén és
Heves megye fiatal tolgyeseiben, valamint Pest megyében a Pilisi Parkerd6 erésen latogatott
rekredcios Ovezeteiben.

KOVETKEZTETESEK

Ebben a cikkben bemutattam egy Svajcban hasznalt hatékony tiizmegel6zési rendszert a
FireLess2-t, a magyarorszagi erdéteriileteket, hazank erdétiiz veszélyeztetettségét, valamint az
elmult 10 év konkrét erd6tiiz statisztikai adatait abrak és térképek szemléltetésével. A cikk
megirasakor célul tliztem ki egy hatékony tlizmegel6zési modszer megismerését €s ennek a
moddszernek a hazai alkalmazhatésdgara valo javaslattételét. A cikk kutatdsanak
eredményeképpen megallapitom, hogy hazank erddteriiletei soksziniiek, veszélyeztetettségi
szempontbol viszont megyénként eltéréek. Emellett fontosnak tartom megjegyezni, hogy

% MoLaRi: Monitoring Lakossagi Riaszté és Téjékoztaté Rendszer. A BM OKF egyik jelentds projektje, amely
az also és felsd kiiszobértékli veszélyes vegyi ipari lizemek korzetében kialakitott meteorologiai és vegyi
monitoring, valamint lakossagi riasztd rendszer.
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Magyarorszagon elsésorban az egyre melegebb ¢és szdrazabb nyarak miatt foglalkozni kell az
erddtiizekkel, hiszen egy erddtiiz soran nemzetgazdasagilag oriasi kiadasokra kell szamitani.
Ezek megel6zésére szolgalhat akar hazankban is egy olyan jol miikodé erdétiizjelzoé rendszer,
mint a FireLess2. A rendszer kivitelezési koltsége egyelére homalyos, am egy mar hasonld
funkciot ellatd rendszer (MoLaRi) kivitelezési koltségeit figyelembe véve hosszitavon
gazdasagos megoldasnak tlinik a rendszer megvalositdsanak javaslata Magyarorszag egyes
teriiletein. Abban, az esetben, ha a rendszer nagymértékii erdotliz veszélyeztetettséget jelezne,
érdemes lenne a svajci mdodszerhez hasonldan egyes erdket, de kiilondsen eszkozoket, ugy,
mint 1égi tlizoltdsra alkalmas jarmiiveket készenlétbe helyezni, hiszen ezek gyors
aktivalasaval a tiiz terjedése rovid id6 alatt megallithato lenne. Ez megkonnyiti a tiiz
kortilhatarolasat, lefeketitését és a tliz eloltasat, ami pedig hatékony tlizoltashoz és
nemzetgazdasagi szinten kevesebb kiadashoz vezethet. Mindent Gsszevetve azt gondolom,
hogy a rendszer haszndlata Magyarorszdgon is hatékony lenne, ezért javaslom a rendszer
alkalmazasénak megvitatasat.
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