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Absztrakt

A magyar és a nemzetkézi
katasztrofavédelmi, tlizoltésagi beavatkozoi
tevékenység az érintett lakossag életének és
vagyonbiztonsaganak védelme érdekében
kertil végrehajtasra. A cikkben az erre hivatott
hazai és  kilféldi  hasonl6  szervek
miikbdésének ismertetése mellett a
beavatkozoi tertiletet érinté korlatok,
kutatdsok,  biztonsagi és  hatékonyséagi
vizsgalatok, azok eredményei is bemutatésra
keriilnek. Ezek ez eredmények az oltéanyag,
vizellatas, a légzésveédelmet igényld zart téri
beavatkozasok és a tulnyomasos szellbztetés
teriileten, empirikus és terepkutatasok soran
sziilettek kisérletek lefolytatasaval.

A mii a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001
azonositészamau, A jo kormanyzast
megalapozoé kbzszolgalat-fejlesztés”
elnevezésli  kiemelt  projekt  keretében
miikédtetett  Zrinyi  Miklés  Habilitaciés
Program keretében, a Nemzeti Kbzszolgalati
Egyetem felkérésére késziilt.
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Abstract

The Hungarian and international disaster
management and fire service intervention
activities are performed in order to protect the
life and property of the affected population. In
addition to describing the operation of similar
domestic and foreign organisations, this article
would also like to present the limitations,
researches, safety and effectiveness studies
and their results about the field of intervention.
These results were found through experiments
of empirical and field researches in the field of
extinguishing materials, water supply, confined
space interventions requiring respiratory
protection and in overpressure ventilation.
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BEVEZETES

A hagyomanyos tlizoltdsagi beavatkozo tevékenységek az egész vilagon hasonld alapokon
nyugszanak. Tlzoltds vagy miszaki mentés, cél elsddlegesen az életmentés. A kozvetlen
majd kozvetett életveszélyben 1évok* mentését kovetden a menthetd vagyontargyakrol
gondoskodas, a karndvekedés megakadalyozasa, a helyszin lehetdségek szerinti (a tlizoltosag,
katasztrofavédelem altal ellathaté modon) biztonsagossa tétele.

Hatalmas, alapvetd kiilonbségek a tlizoltosdgi beavatkozasokban, azok technikai
feltételeiben lathatdak is és nem is. A kiilonb6z6 — szerz6 altali - értelmezés oka a nézOpont.
Ha tavolabbrol, kiilondsen a szakmat kivilrél nézziik a rendvédelem ezen teriiletét akkor mit
lathatunk? Szinte minden orszagban ¢€lénk szinli — jellemzden teherautd kategoriaba tartozd —
tlizoltojarmiivek vonulnak, rajtuk utazd védoruhas tlizoltokkal. Tiiz esetén mindenhol a
beépitett/vontatott szivattyuk segitségével juttatnak oltovizet tOmlokon €s sugarcsdveken
keresztiil a tlizre, annak kornyezetébe. A konkluzié tehat az, hogy kellden nagy tavolsagbol
tekintve egy ilyen esetet, nem lathatoak eltérések Magyarorszag és az Egyesiilt Kirdlysag,
Lengyelorszag vagy Franciaorszag kozott.

Kozelebbrdl nézve mar feltiinhet még a nem szakmai megfigyeloknek is néhany eltérés.
Milyen véddeszkozoket viselnek a beavatkozd tlizoltok, milyen hattér-informaciokkal
rendelkeznek a vonulds sordn vagy a kareset helyszinén, az &ltaluk hasznalt technikai
eszk0zok milyen teljesitménytiek €s milyen alkalmazési lehetdségeik vannak, és igy tovabb.
Az ilyen eltérésekkel — ismét a szerzd altali értelmezés alapjan — mar talalhatoak ha nem is
kiemelkedd mértékii, de jelentésnek mondhatdé eltérések az egyes orszagok
katasztréfavédelmi, tlizoltosagi szervezeti kozott. A jelenleg a kutatd/szerzd altal folytatott
kutatasi tevékenység célja: megtalalni a lehetd legjobb megoldasokat, lehetoségeket ¢és
eljarasokat a magyarorszagi katasztrofavédelem, a tlizoltdsadgi beavatkozasok szémara,
amelyek altal a beavatkozdi biztonsag, hatékonysag novelhetd, kiilonds tekintettel a
légzésvédelmet is igényld karesetekre. Sajat vélemény alapjan a mar emlitett nemzetkozi
eltérések egyes orszagokra vonatkoztatva kisebb mértékiiek, azonban egy komplett kutatasi
eredménybe foglalva mar jelentdsnek mondhatd. A jelentds sz6 értelmezése a hatékonysag
fogalmaval kozosen — szintén sajat elgondolas alapjan — a kutatas jelen fazisaban azt
jelentheti, az elérheté best practice, j0 gyakorlat megtalalasa a kutatott egyes orszagokra
vonatkozoélag és mindez Osszesitetten mintegy minimum 20-30 szézalékos hatékonysag €s
biztonsag-emelkedést hozhat a magyarorszagi katasztréfavédelem tekintetében.

Mindehhez konkrét Gsszesités, javaslattétel sziikséges, amelynek teljes korti alkalmazéasa
esetén, valos statisztikai és egyéb méréseket célszerli tenni a valtozasok bevezetését kdvetd
években. A fenti 20-30 szazalékos hatékonysag és biztonsdg-emelkedés igy konkrétan
kimutathatéva valhat. Megeldlegezve a kutatadsi eredményeket és segitve dontéshozok
munkajat az elérhetd legjobb eldzetes bevalas vizsgalatokra van szilikség mar jelen kutatés
soréan is, amelynek keretében ez az irés is késziil.

! A vonatkozé beliigyminiszteri rendelet alapjan a kovetkezéket kell itt érteni: 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet

a tlizoltosag tlizoltasi és miszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairdl. ,,Kozvetlen életveszélyben
lévének kell tekinteni mindazokat, akik olyan helyzetben, allapotban, koriilmények kozott vannak, amelyek
alkalmasak az emberi életfunkciok megsziintetésére vagy sulyos karositasara, és ezekbdl sajat erejiiknél fogva
nem képesek kimenekiilni. Kozvetett életveszélyben lévonek kell tekinteni azokat, akik a kozvetlen
életveszeélybdl sajat erejiiknél fogva képesek menekiilni, tovabba mindazokat, akik az életmentés nélkiil
kozvetlen életveszélybe keriilhetnek.”
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Néhany  konkrétum, hogy milyen lehetdségeket hozhat a  magyarorszagi
katasztrofavédelem szamara egy vonatkozoé fejlesztési csomag:

- rovidebb kiérkezési id0 -> nagyobb esély az életmentésre, kisebb varhato karérték

- gyorsabb feladat-végrehajtas -> nagyobb esély az életmentésre, kisebb varhato
karérték

- biztonsagosabb beavatkozas a tlizoltokra vonatkozolag — a fentiek elényok mellett a
tlizoltoi erdk készenlétének gyorsabb visszadllitdsa, azaz a kovetkezd varhato
karesetnél is a lehetd legnagyobb tlizolto erd biztositasa

- olcsobb, hatékonyabb megoldasok, technikai eszk6zok alkalmazasa -> alacsonyabb
fenntartasi ¢és tlizemeltetési koltségek egyes esetekben a katasztrofavédelmi
szervezetek szamara

Ahhoz hogy egy ilyen fontos feladatot végzd rendvédelmi szervezet és az azt tamogatd

onkéntes, polgari szervezetek életében barmely moddositast megtehessiink, célszerti valds
kutatasokat és hatdsvizsgélatokat végezni, a kapott eredményeket tudomanyos szempontbdl is
megvizsgalni. [1] [2]
A masodik fejezetben néhany gondolatébresztének szant és egyben tovabbi kutatasokat is
segiteni tudo, valés mérés, részkutatasi eredmény ismertetésére keriil sor, amelyek alapjan
lathatova valnak a beavatkozasok soran alkalmazhaté egyes megoldasok, koriilmények ¢és
azok eltérései.

A HAZAI ES NEMZETKOZI KORNYEZETBEN KIMUTATOTT ADATOK A
KATASZTROFAVEDELMI ES TUZOLTOSAGI TERULETROL

Ahhoz hogy a vonatkozé kutatas korrekt eredményeket hozzon, célszerli ismertetni az alap
kornyezeti adatokat a nemzetkdzi — beleértve Magyarorszagot is — adatokrol a tlizoltosagi
teriileten.

A CTIF? Tizstatisztikai Kozpontjanak (Center of Fire Statistics) 2016. évi jelentése

alapjan a kovetkezdeket javasolt kiemelni és megjeleniteni: [3]
A tlizesetek soran elhunytak szdmat érintéen vezetd orszagok India, Pakisztan és Oroszorszag.
A segélyhivasok szamat tekintve vezetd helyen all az Egyesiilt Allamok, 6t koveti Japan és
Franciaorszag. Fontos megemliteni az Egyesiilt Allamok Magyarorszaginal eltérébb
tlizoltosagl, katasztrofavédelmi szervezetét, ahol a tlizoltosagi szolgalat egyben
els6segélynyujto, egészségiigyi tevékenységet is végez. Az Egyesiilt Allamokban kimutatott
segélyhivasok 60 %-a egészségiigyi természetil, a francia €s japan adatok hasonlo eltérésekkel
veenddek figyelembe.

A CTIF tagsagéba tartoz6 harminckét orszag Osszesitett adatai alapjan lathatd

vilagstatisztikak alapjan a 2014-es évben: 1.1 millidrd lakos figyelembevétele mellett 2.7
milli6 tlizeset tortént, amelyek soran 20.700 6 vesztette €letét.
2010 és 2014 kozott a legtobb éves atlagos tiizeset az Egyesiilt Allamokban kovetkezett be
(600.000 ¢és 1.500.000 kozotti esetszam kategoria). Nagyobb eurdpai allamok, mint az
Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag, Olaszorszag vagy Lengyelorszag a masodik kategoriaba
kertilte be a 100.000 és 600.000 kozotti esetszammal.

A kozos statisztikai kimutatds alapjan Magyarorszdgon 2014-ben 57.265 segélyhivas
tortént, 19.536 tiizeset kovetezett be 94 f6 halalos aldozattal és 729 {6 sériilttel. A hasonlo

2 International Association of Fire and Rescue Services, Nemzetkdzi Tiizoltosagi Szovetség
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lakossagszamu Cseh Koztarsasdgban 100.776 segélyhivas mellett 17.388 tlizeset kovetkezett
be, amelynek soran 114 {6 vesztette életét €s 1179 6 sériilt meg.

A 2014. évi segélyhivasok megoszlasat elemezve a figyelembe vehetd adatok korében —
tekintettel arra, hogy néhany orszag nem biztositott minden adatot — a magyar adatok a
fehérorosz adatokkal keriilnek most 6sszehasonlitasra.

Magyarorszag: 19.536 tlizeset (34.1%) 27.409 miiszaki mentés (47.9%) 10.320 egyéb és téves
jelzés (18%).

Fehéroroszorszag: 7.489 tlizeset (12.3%) 5.198 miiszaki mentés (8.5%) 1984 egészségiigyi
(3.2%) 978 téves (1.6%) és igen nagyszamu egyéb: 45.438 (74.4%). [4]

Amint a fenti példa is mutatja a nemzetkdzi statisztikak altal elérhetd szélesebb latokor és
Osszehasonlithatésag haszon egyben magaban hordozza a jelentOs kiilonbségek és eltérések
okan 1étrejovo nehezebb felhasznalhatosagot.

A statisztikai teriileten és hazai teriileten maradva és az elmult idészak tlizeseteinek szamat
elemezve ez az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdosag téjékoztatasa alapjan a
szabadtéren bekovetkezettek esetében 7.816 volt. 2016-ban ez a szam 4.592-re csokkent, 41
szdzalékos csokkenéssel. Ez mutathatna a hatékonysdg ¢€és a beavatkozdi biztonsag
novekedését is, azonban latnunk kell, hogy az emlitett szabadtéri tlizesetek a beavatkozas
biztonsaganak szempontjabdl alacsonyabb kockazatiinak szdmitanak az épitett kornyezetben,
telepiiléseken végrehajtottakhoz viszonyitottan.

A 2016. évi magyarorszagi adatokat tovabb vizsgalva a kutatds szempontjabol tobb

alaptétel rogzitheté az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg munkatarsainak irdsa
alapjan. [5]
,2016. évben 38.459 beavatkozast igényld (2015-ben 41 538), 4.614 kiérkezés elott
felszamolt (2015-ben 5502) és 1.301 utdlagos esemény (2015-ben 1368) volt. 18.510
alkalommal téves jelzés (2015-ben 11 100) és 435 alkalommal (2015-ben 352) szandékosan
megtéveszto jelzés3 érkezett a miiveletiranyito ligyeletekre.”

Fontos azt is vizsgalni, hogy a karesetekre milyen készenléti er6kkel tudott reagalni a
szervezet. Az el6z6 iras alapjan ez 105 hivatasos tiizoltosag és ezek 42 Katasztrofavédelmi
6rse, 60 Onkormanyzati tlizoltosag, 556 hivatasos tiizoltosaggal egyiittmikodési
megallapodast kotott onkéntes tlizoltd egyesiilet amelybdl 39 onalléan is beavatkozo,
valamint 66 1étesitményi tlizoltosag.

A KATASZTROFAVEDELEM TUZOLTOI BEAVATKOZO TEVEKENYSEGET
ERINTO KUTATASI, KISERLETI MERESEK ES EREDMENYEK

Ebben a fejezetben mar lefolytatott, a kozelmultban végzett, tudomanyos szemlélettel
tamogatott gyakorlatok ismertetésére keriil sor. Sajnos jelenleg nem talalhatunk jelentds
szamU magyarorszagi publikiciokat az egyes tlizoltosagi, katasztréfavédelmi eszkozok
gyakorlati eredményeinek vizsgalatardl. Ez az iras hozzajarulhat a témakor bovitéséhez, az
egyes katasztrofavédelmi, tlizoltosagi beavatkozasok hatékonysagat érintd vizsgalatokhoz. [6]

[7]

¥ A tiizvédelmi torvény értelmében a tiizoltassal, miiszaki mentéssel és ezek jelzésével kapcsolatosan keletkezett
koltségek megtéritésére koteles az, aki a beavatkozast igényld eseményt szandékosan okozta, vagy szandékosan
megtéveszto jelzést adott tlizesetrdl, vagy balesetrdl.
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Zart téri beavatkozasok soran tulnyomasos szell6ztetés biztositasanak
lehetéségei, a konkrét mérési adatok

A zért térben végrehajtott tiizoltoi beavatkozéasok kockazata jelentdsnek mondhat6. Milyen
veszélyekkel talalkozhatunk tiizoltoként:
- nagyobb hoéterhelés tliz esetén,
- robbanas esetén nagyobb rombolo hatas,
- Korlatozott fényviszonyok és latotavolsag,
- nagyobb esély kiilonféle akadalyok eléfordulasara,
- ismeretlen Gsszetételli egészségre veszélyes anyagok,
- ismeretlen Osszetételli anyagok, melyek a beavatkozas soran veszélyesen
reagalhatnak példaul vizzel valo érintkezésre vagy egymassal 0sszekeveredve,
- ismeretlen helyszinkialakitas,
- csokkent menekiilési lehetdség,
- korlatozott mozgasi lehetdség,
- Korlatozott szell6zési lehetdség,
- magasban (emeleteken) ¢és mélyben (pincerendszer, barlang) a falazaton,
nyilaszaron keresztiili mentés, menekiilés lehetésége nagymértékben sziikiil,
- erdsen korlatozott benntartozkodas 1égzokésziilék igénybevételekor. [8] [9]

Ezeket a tételeket a szerzd mar kifejtette egy vonatkozo témdji kutatdsanak ismertetése
soran iS. A biztonsag novelésére akkor tobb javasolt irany, megoldas is felfektetésre keriilt.
Az egyik megoldas az 0j vagy Gjnak mondhatd (nem rendszeresitetten, bels6 eldirasok altal
rendezetten) technikai eszk6zok alkalmazasa. Tobb tizoltosagon talalhatunk Magyarorszagon
tulnyomasos, pozitiv ventillaciora épiilé6 mozgathatd, mobil ventillatorokat. Ezek készenlétben
tartasa, eljarasrendbe épitése nem generalis orszagunkban. Hatékonysaguk zart térben vald
alkalmazas esetén — kiilondsen tlizoltasi feladat végrehajtasakor — tobb kutatds alapjan is
egyértelml.

Vonatkozé és jelentés hazai kutatasokat végzett ezen a teriileten Dr. Zolyomi Géza® aki a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézeténél folyd oktatasba is
bekapcsolddva egy helyszini kisérletet végzett az Egyetem katasztrofavédelmi szakos,
tiizvédelem és mentésiranyitas szakiranyon tanul6 hallgatoival 2016 aprilisiban.” A helyszin a
Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont Hatvan-Nagygombos telepiilés mellett talalhato
kiképzObazisa. Az adott kiképzObazison talalhatdé egy nagyobbnak mondhato (mintegy
masfél-két hagyomanyos csaladi haz méretii) tobbszintes gyakorldépiilet, amely rendelkezik
pincével és felso szinttel is, tobb helyiséggel, nyithatd és zarhaté fém nyilaszarokkal.

A vizsgalat célja, egy esetlegesen fiisttel elarasztott épiiletben a jobb lathatosag és igy a
gyorsabb tlizoltoi beavatkozas (személyek felkutatasa és kimentése, tlizfészek megtaldlasa és
eloltasa) biztositasi lehetdségeinek mérése volt. A filist — tekintettel a gyakorloépiilet
allapotanak megdvasara — flistgéppel, azt képezd folyadek alkalmazéasaval kertilt 1étrehozasra.
A mérés szélsebességmérdvel tortént oly modon, hogy a lezart és fiisttel megtoltott épiileten
minddssze egy kétnyilos ablak keriilt megnyitasra, a levegd utanpotlas szelldztetd mobil

* a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskoldjaban szerzett PhD fokozatot
kornyezetbiztonsag ¢és katasztrofavédelem tudomanyszakon, disszertaciojat a ,,mobil ventillatorok
alkalmazasanak lehet6ségei a zarttéri tiizek oltasi folyamataban” témaban irta, jelenleg a Gyongyosi
Katasztrofavédelmi Kirendeltség kirendeltség-vezetdje

® A hallgatok kozvetleniil vettek részt a kisérletben, kezelték a mobil ventilalo eszkozoket, mérték az egyes

értékeket, a kapott eredményeket rogzitették.
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ventillatorral torténd ellatasa pedig a mérés kezdetekor megnyitott bejarati ajtonal tortént,
¢letszerli médon.

Héarom kiilénboz6 tipust, gyartmanyl robbanémotoros meghajtdsu mobil ventilator kertilt
a kisérletben alkalmazasra. Ezek a kovetkezOek voltak: Leader MT 224, Leader MT 260 és
Rosenbauer Fanergy V24.

Teljesitményadataik szintén fontosak az 6sszehasonlithatésag okan:

Leader MT 224 Hatékony ¢és javasolt elhelyezési tavolsag a nyilastol 2 méter és 6 méter
kozott, szallitott levegdémennyiség: 31 300 m3/ora, allithatésag, donthetdség: 0° és +20°
kozott, 31 kg.°

Leader MT 260 Hatékony és javasolt elhelyezési tavolsag a nyilastol 2 méter és 6 méter
kozott, azonban a gyartd ajanlasa alapjan 90 centiméteres tavolsagig még hatékonynak tartott,
szallitott levegdmennyiség: 71 800 m3/6ra, allithatosag, donthetdség: automatikus, zajhatas
96.1 dBA 3 méteres tavolsagra az eszkoztél, sulya: 64 kg.”

Rosenbauer Fanergy V24 szillitott levegdmennyiség: 36 100 m3/6ra, allithatosag,
donthet6ség: fokozatmentesen -8° és +20° kozott (1), tehat széles tartomanyban szabalyozhatd
a ddlésszog, vizkod és habgeneralasi képesség, stulya: 54 kg.?

Zajcsokkentésre a legegyszerlibb javaslatokat lehet megszerezni a gyartoktol, ez alapjan a
lehetd legnagyobb tavolsagban célszerii tartozkodni a kezeldnek az eszkdztol.

A kisérlet elsO szakaszaban az egyes eszk0zok ismertetésére, belizemelésére kertilt sor. Ezt
kovetden az egyes ventilatorok nyilt terepen vald lizemszer( jaratdsa soran keriiltek mérésre
az egyes sz¢€lsebességek a megadott tavolsagokra.

A kovetkez0 tablazatban lathaté az egyes mobil ventilatorok teljesitményei valamint a mért
sz€lsebesség eredmények az egyes ventilatorok lapatjaitol mért kozvetlen tavolsagban.
Félkovér betiitipussal keriilt megjelenitésre az egyes oszlopokban az adott tavolsag
legnagyobb szélsebesség értéke.

Szélsebesség
(km/h) 20 | Szélsebesség | Szélsebesség
Teljesitmény| centiméter |(km/h) Iméter|(km/h) 2 méter
(LE) tavolsagra tavolsagra tavolsagra
Leader MT 224 3,5 105 57 34
Leader MT 260 9 100 51 39
Rosenbauer Fanergy V24 6,5 72 76 38

1. tablazat A kisérletben alkalmazasra keriilt mobil ventilatorok és azok alap-teljesitményadatai
(forras: sajat szerkesztés)

® Az adatok a gyartoi adattablarol szarmaznak. forras:

http://www.leadernorthamerica.com/upload/medias/pdf pdts/pdt mt-224-easy-powair-honda-zf03033enl.pdf,

letoltés ideje: 207. aprilis 24.

" Az adatok a gyartéi adattablarol szarmaznak. forras: http://www.leader-group.eu/fire-fighting/ventilators-
fans/petrol-driven-fans/mt260-easy-pow-air-thermal-fan-71-800-m3-h-598-c201.html, let6ltés ideje: 207. aprilis

24.

® Az adatok a gyart6i adattablarol szarmaznak. forras: https://www.ffsemd.de/wp-
content/uploads/2016/09/Fanergy.pdf, letoltés ideje: 207. aprilis 24.
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Jol lathatoak az eltéré gyartok eltérd tipust eszkozei altal mérhetd - jelentdsnek is
mondhaté6 — kiilonbségei. 20 centiméteres tavolsagra a lapatoktol akar 30 szazalékos
kiilonbséget taldlhatunk a harom kiilonb6zd tipus vizsgalata esetén. Az egyméteres mérésbol
lathato, hogy kozel 40 szazalékos kiilonbség mérhetd, 2 méteres tavolsag esetén tapasztalhato
a legkisebb, mintegy 10 szazalék koriili kiillonbség. Természetesen a szdzalékszamitast
célszeri egy bazisponthoz képest (példaul a legkisebb ¢érték vagy a legnagyobb)
meghatdrozni, ezen irdsban Onkényesen és valtozatosan keriilt szamitdsra, azonban igy is
lathat6 a nagysagrend korili kiilonbség. A végso hasznalat soran a fenti méréseket olvasva,
azaz a valds tlizeseteknél célszerli lehet eszkdzre szabott hasznalati, telepitési ttmutatokat
késziteni és alkalmazni, tekintettel a jelzett eltérésekre. Ez az elgondolés akkor helyes, ha
valos tlizkdrnyezeti mérések eredményeit haszndljuk fel, tobb tipust eszkozzel és a
széazalékszamitasi bazis rogzitésével. Ehhez valo els6 1épés lehet a kisérlet tovabbi részének
ismertetése.

A Kkisérlet kovetkezd szakaszaban a mar emlitett gyakorldépiilet nyildsai, nyilaszaroi
lezarasra kertiltek és megkezdddott az épiilet kodgéppel képezett mufiisttel torténd feltdltése.
A mobil ventildlds, tilnyomésos szelldztetés hatékony és a gyakorlati tapasztalatok alapjan
torténd alkalmazasa egy, a bemeneti oldalon torténd frisslevegd bejuttatassal valamint
legalabb egy megfelelé — akar mesterségesen Iétrehozott — nyildas megnyitasaval
miikodoképes. A kilépo nyiladson keresztiil keriil levezetésre a 1étrehozott tilnyomas €s ennek
a kovetkeztében megtdrténd hasznos eredmény, azaz a hdmennyiség ¢€s a flisttomeg tavozasa.
Ezen okokbol a mobil ventildtorok az egyes mérések soran a bejarati ajtoban keriiltek
elhelyezésre harom — harom alkalommal, az egyes méréseknél kiilonbozd tdvolsagokban a
nyilastol (0 méter, 1.2 méter és 2.5 méter). Az épiilet ellenkezé oldalan egy bejarattol
elkiiloniild helyiség nyilaszardi keriiltek megnyitdsra, a kiaramlasi szélsebesség itt keriilt
mérésre Kaindl Windmaster 2 levegdsebesség-mérs® segitségével. Fontos itt megemliteni,
hogy a gyakorloépiilet belsd kialakitdsa is megegyezik egy valds, altaldnos rendeltetésii
épiiletével (példaul csaladi haz), azonban belsd ajtok, nyilaszardk nincsenek.

A kovetkez6 tablazatban a kimeneti oldal valosagoshoz kozeli koriilmények kozott mért
eredményei lathatoak.

Kiaramlasi nyilasnal mért szélsebesség (km/h)

2,5 méter | 1,2 méter| 0 méter
Leader MT 224 6,4 7,3 3,3
Leader MT 260 3,7 4,2 3,8
Rosenbauer Fanergy V24 51 5,7 10,7

2. tablazat A kisérletben alkalmazasra keriilt mobil ventilatorok altal 1étrehozott levegbaramlasi
sebességek az elhelyezési tavolsag fiiggvényében (forras: sajat szerkesztés)

Ezattal is félkovér betiitipussal keriilt megjelenitésre az egyes oszlopokban az adott
bemeneti tavolsaghoz tartozo legnagyobb szélsebesség értéke.
Mi az amit rovid tanulsagként levonhatunk a feltiintetett adatokbol? Az egyes tilnyomasos

szelldztetd mobil ventilatorok a kialakitasok, gyartok, tipusok filiggvényében eltérd
eredményeket nyudjtanak, amelyek ismét jelentdsnek is tekinthetéek. Kiilonosen az lehet az

% az eszkdzr6l tovabbi informaciok a kovetkezd kereskedelmi weboldalon talalhatoak meg:

https://windsurf.de/zubehoer/windmesser/kaindl-windmaster-2
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egyik eredmény, hogy a 1. szamu és a 2. szamu tabldzat adatai a szelldztetd ventilator
elhelyezésre vonatkoztatva nem korreldlnak, nem mutatnak egyenes, linearis kapcsolatot.

2.5 méterre helyezve el a ventildtorokat a bejarati ajtotol, a kimeneti oldalon mért
sz¢élsebességi eredmények kozott kozel 50 szézalékos eltérés mutathaté ki. 1.2 méteren
torténd elhelyezéskor szintén tapasztalhatd ez a fenti mértéki kiilonbozet. Igen nagymértékii
eltérést lathatunk nem csak a tipus, hanem a gyartok kozotti végséd eredményt vizsgalva. A
bejarati ajtonal torténd kozvetlen miikodtetés soran a Leader gyartd két eszkdze hasonld — a
tipusok kozotti teljesitménykiillonbozetnek megfeleld — kimeneti oldali szélsebességet hozott
létre. A Rosenbauer gyartd altal vizsgalt tipus az el6z6 méréseknél tapasztalt 10, 30, 40,
esetleg 50 széazalékos kiillonbséghez képest, a legkisebb mért adathoz viszonyitottan tobb,
mint 300 szazalékos tobbletteljesitményt, elért kimeneti szélsebességet hozott 1étre.

A fenti vizsgalatbol egyértelmiien lathato, hogy az azonos célra gyartott, hasonl6 felépitésu
eszkozok és azok alkalmazasi modjai — az egyes karhelyszini lehetdségek fiiggvényében —
jelentés mértékii hasznos teljesitménykiilonbséget mutatnak. Ez alapjan akar célszertinek is
tlinhet egy kozos referenciaérték kikisérletezése, meghatarozasa a jovoben kereskedelmi
forgalomba keriild6 mobil szelléztetd ventilatorok szdmara. Egy valosdghoz kozeli
kornyezetben valo tobb dsszetevOs szimulalt helyszin altal adott jelz0szam, szdmkombinacid
hasznos lehet a beszerzésen gondolkodd tlizoltosdgok, katasztrofavédelmi szervezetek
szamara.

Oltéanyag-ellatas, valtozé eredmények tobb sugar alkalmazasa soran

Ezen alfejezetben a tlizoltosagi beavatkozasok hagyomanyos tlizoltasi feladataihoz ko6tédo
mérési, kisérleti eredményei keriilnek ismertetésre. A tlizoltdsok sordn Magyarorszagon az
egyes tlzeseteknél az elmult évek sordn dontd tobbségben egy sugarral tortént az oltas. A
tlizoltogépjarmil szivattyuja 4ltal 1étrehozott nyomds a nyomo6tdmlon keresztiil kozvetlentl a
sugarcs6hoz érkezik meg, a lehetd legnagyobb oltasi teljesitmény biztositasra keriil. Egyes
tlizesetek sordn azonban sziikség lehet ugyanarrdl a jarmirdl, oltovizforrasrol, ugyanazon
szivattyurdl tobb oltosugar alkalmazasara. Az elv hasonléan az elektromos fogyasztoknal
tapasztalhatéan a fizikai torvényszerliségeknek megfelelden milkodik. Amennyiben egy
rendszerbe ugyanakkora bemeneti teljesitmény mellett tobb kimeneti oldalt helyeziink, a
kimeneti oldalak szaméanak ndvelésével ardnyosan (még ha nem is mindig egyenesen
aranyosan) csokken a kimeneti oldalon mérhetd teljesitmény, amely a témakorben lehet
folyadékmennyiség vagy nyomas. A kapott eredmények felhasznalasaval az egyes tlizoltoi
beavatkozasok soran a megfeleld taktika és annak hatékonysdga jobban meghatarozhatova
valik.

A kisérlet lefolytatasdra Budapesten a Hajogyari szigeten keriilt sor 2016 februdrjdban. A
tanorai foglalkozas keretében végzett mérés kozosen keriilt megtartasra a Katasztrofavédelmi
Oktatasi Kozpont hallgatoi és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztréfavédelmi
Intézetének katasztrofavédelem szakos (tlizvédelem és mentésiranyitdsi szakiranyon
résztvevd) hallgato szdmara. A sziikséges technikai eszkozoket, jarmiiveket, egyéni
védoeszkozoket a Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont biztositotta. Az egyes technikali
eszk6zok, tlizoltd szakfelszerelések kezelése, a mérések rogzitése a foglalkozason részt vevo
tlizoltd hallgatok altal keriilt végrehajtasra. Az adott foglakozas, mérési kisérlet soran
bemutatasra, kiprobalasra keriiltek olyan tlizoltd szakfelszerelések, mint az impulzuspuska és
a tlizolto-gépjarmiifecskenddre épitett vizagyu, azonban a kisérleti tevékenység jelentds része
a folyamatos miikodtetésii oltosugarakra 6sszpontositott. A téma szempontjabol az itt sziiletett
eredmények keriilnek ismertetésre és elemzésre.

Az els6 méréssorozatnal az alapvezeték, osztdo és C tomlok rendszerét kovetden keriilt
beintegralasra egy nyomasmérd ora, majd erre a sugarcsé rogzitése. A tomlérendszer teljes
hossza ekkor 360 méter volt. A harmas szamu tabldzat fels6 sordban lehet latni a

Hadmérndk (XI1) 11 (2017) 208



PANTYA: A katasztrofavédelem és a tlizoltosagok hazai és nemzetkozi tevékenysége, a beavatkozasok. ..

folyamatosan novelt szivattyuteljesitményt, amely a gépjarmiifecskend6 szivattytjanal keriilt
mérésre. Az egyes oszlopokban a kiilonb6zd szamu oltosugarak alkalmazésa soran a
sugarcsoveknél mérhetd nyomasértékek, igy a nyomascsokkenések mértéke keriilt rogzitésre.
Az alap adatforras hibaja okdn a harom sugaras kimutatasnal a harmadik sugar értékéhez
javasolom az elsdé két sugar eredményének atlagolasat. Az egyes nem megbizhatéan mért,
rogzitett, kimutatott adatsorok esetében az adott cella kihuizasra kertilt, figyelembevétele nem
tortént meg.

A témakor szempontjabdl fontos, hogy a vizutdnpétlas hogyan, milyen vertikalis utvonalon
valésult meg a vizforrastdl a sugarcsovekig. A gépjarmiifecskendd szivattyjanak vertikalis
iranyban le kell kiizdenie a gravitaciot is tobb iranyban. Tekintettel arra, hogy a vizforras nem
a gépjarmifecskendd sajat tartdlyabol tortént (erre nem lett volna elegendd annak
mennyisége) felszivasos taplalas kertlt kiépitésre a Duna vizébdl. Ehhez a tﬁzoltéjérmﬁlo
kozel harom méterre tolatott le a folyd partjara, igy a szivotomlok mereven és megfeleléen
érték el a viz feliiletét. A sziirokosar mintegy fél méteres mélységben helyezkedett el, a
tlizoltojarmi szivocsonkjatol szamitva koriilbeliil 2 méteres mélységben, igy a szivattyinak
ezt a mélységet kellett lekiizdenie folyamatosan a viz felszivasa sordn. Az emlitett
oltésugarakat a tlizolt6 hallgatok egységesen a sajat keziikben tartottak (visszaforditva a folyo
iranyaba) egymas mellett koriilbeliil egy-két méteres tavolsagban igy a szivattyinak nem
kellett megbirkdznia a magasba torténd oltovizellatassal.

360 méteres hossz | 4bar 6bar 8bar 10bar 12bar 14 bar 14-15bar 15 bar
egy sugdr esetében | 3,25 4,8 6,2 8,0 9,5 11,0 - 11,5
két sugar esetében,

1:25 1:35 1:45 1:56 1:7,0 1:8,1 1:8,4

1-es, 2-es sugar _ . . ' . . . -
eredmények 2:25 2:35 2:46 2:57 2:70 2:81 2:8,5

harom sugar
esetében, az 1-es, 2 - : : ; . ] ]
es eredményei : - : ; :

3. tablazat Az oltosugarak miikodtetése soran 360 méteres tomléhossz esetében mért nyomasértékek
(bar-ban) a mitkodtetett oltdsugarak szamanak fiiggvényében (forras: sajat szerkesztés)

A kapott eredmények rogzitése és tdblazatban valo illusztralasat kovetden a kovetkezdek
valnak lathatova. Egy sugar alkalmazisa esetén a nyomadsesés a szivattyunal mért
teljesitményhez képest szinte egyenlden 20 szazalék koriili. Amennyiben egy id6ben azonos
teljesitményre allitott két sugarcsovet alkalmazunk, a tomlok végénél mért nyomasesés nem
az egysugaras eredmény felére, hanem kisebb mértékben, ahhoz viszonyitottan a szivattyli
beallitott nyomasanak valtoztatdsaval valtozo mértékben csokkennek. Két sugar esetében -
amint a tablazatbol kiolvashatdé - a nyomasesés koriilbeliil 20 szazaléktol koriilbeliil 30
szdzalékig mozog, az eltérések nem nagymértekiick. Harom oltosugar egyidejli
alkalmazéasanak vizsgélata soran (a mar emlitett harmadik sugar mérési hibajat figyelembe
véve) az egy oltosugar alkalmazisahoz viszonyitottan a kovetkezd szdzalékos nyomasesés
mutathatd ki. Az egyes sugarak a referencia értékhez képest a tlizoltojarmil
szivattyinyomasanak valtoztatasival modosulé mértékben, de jellemzdéen koriilbelil 50
szazalékos nyomasesést mutatnak, tehat haromszor tobb oltosugar alkalmazasa egyenként
feleakkora hasznalhat6 oltonyomast okoz.

10 Mercedes Benz Rosenbauer AT2 4000
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Lathat6 az eredmények elemzését kdvetden az is, hogy tobb sugar alkalmazasa esetén — a
fenti idedlis korilmények kozott — alig mutathatéd kiillonbség az egyszerre és egymas mellett
miikddd sugarak végsd nyomasértékei kozott. Lathatod és kimutathatd az is, hogy amennyiben
eltekintlink a tlizolt6i beavatkozasok iddsziikds, mieldbbi tlizoltasi igényétdl és egy olyan
helyzetet vizsgalunk, amikor példaul egy elhuz6do kéreset soran tobb sugarral kell védeniink,
hiiteniink kornyezeti elemeket, mas szempontokat is mérlegelhetiink. Ilyen szempont lehet az
idedlis és hatékony, hosszl o6rakra sz616 folyamatos vizaramoltatas, amelyhez megtalalhat az
az idealis szivattyuteljesitmény, amely mellett az egyes sugaraknal a lehetd legkisebb a
nyomasesés. Ez tovabbi vizsgélatokat és méréseket igényel.

680 méteres hossz 4bar 6bar 8bar 10bar 12bar 14 bar 14-15bar 15 bar
egy sugar eseteben 2,5 4,5 6,0 7,0 8,6 9,5 - 10,1
két sugar esetében, 1-es, | 1:15 1:25 1:36 1:44 1:52 1:6,1 i i
2-es sugar eredmények 2.14 2:25 2:35 2:45 2:55 2.6,2

harom sugaresetcben, I- 1'1: 11 1:19 1:25 1:31 1:37 1:43  1:46 ]
es, 2-es eredményei 2:10 2:20 2:26 2:32 2:39 2:4,1 2:4.8

4. tablazat Az oltosugarak miikodtetése soran 680 méteres tomléhossz esetében mért nyomasértékek a
miikodtetett oltdsugarak szamanak fliggvényében (forras: sajat szerkesztés)

A foglakozas végsd szakaszéban az elsd szakasz mérési pontjai megismétlésre keriiltek
olyan mddositassal, amely szerint az egyes sugarakat eléré tomlok hossza kozel kétszeresére
keriilt novelésre. Ehhez a sugarhosszabbitashoz az alapvezetékbe tovéabbi ,,B” tomldk lettek
szerelve.

A részkovetkeztetéshez az egyes mérések €s a két kiilon mérési folyamat 6sszehasonlitasa

is érdekes. A 1ényegesen hosszabb alapvezetéken €s a sugarak tomléin immar 1ényegesen
nagyobb mértékli a nyomasesés, a taktikai hasznalhatosdg sziikiil. Mar egy sugar
milkodtetése sordn is erdsen korlatozott oltoteljesitmény all a sugarvezetd tlizoltod
rendelkezésére. A szivattyu altal biztositott 10 bar 360 méteres toml6hossz esetében és egy
sugar alkalmazasa sordn 8 bar jelenik meg az utols6 tomldkapocsnal, mig 680 méteres
toml6hossz esetében mar csak 7 bar. 14 bar szivattyunyomasnal a rovidebb tomldrendszernél
11 bar, mig a hosszabb tomldrendszernél 9,5 bar hasznalhato fel.
A 680 méteres tomlohosszusagot vizsgalva két sugar esetében a szivattyu altal 1étrehozott
viznyomas 60-70 szazalékat elveszitjiik mire a viz a sugarcsovekhez ér. Harom sugar
alkalmazéasa soran igen elgondolkodtatd, hogy az eredetileg létrehozott viznyomads alig
egyharmada, de inkabb annal is kevesebb hasznosithato.

Lathato, hogy a tlizolt6 gépjarmiifecskendd szivattyujat igen jelentds mértékben megterheli
a hosszu tomlévezeték-rendszer valamint az egyidejiileg tobb sugar alkalmazésa. Taktikailag
¢és stratégiailag is indokolt — amennyiben rendelkezésre 4all és az egyes helyzetek
fliggvényében — tobb szivattyu, tobb tlizoltd gépjarmiifecskendd egyidejli alkalmazasa, akar
sorba kotve is.

Kiilonosen érdemes figyelembe venni ekkor mar a tlizoltasvezetdnek, mentésvezetdnek
esetleg a hattérparancsnoknak az egyes jarmiivek miikodési korlatait, az esetleges
meghibasodast ¢és a tartalék képzése lehet indokolt a minél folyamatosabb oltdviz
utanpotlasanak biztositasa céljabol.

Légzdkésziilék hasznalata soran, csokkent latétavolsagban végrehajtott zart
téri beavatkozasi gyakorlat és annak tanulsagai

A tlizolto1 beavatkozasok soran a 2.1. szdmu alfejezetben is kifejtett zart téri beavatkozasok az
egyik legkockazatosabbnak mindsiiléek. Ennek okai szintén emlitésre keriiltek. A
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megjelenitett zart téri tlizoltéi feladat-végrehajtasok biztonsaganak novelésére szolgald
kutatas masik — a 2.1. alfejezetben targyalton kiviili — eredménye a fenti célra a valosaghoz
minél kozelebbi koriilmények kozott végrehajtandd gyakorlatok, kiképzések igénye és
javaslata volt. Ebben a 2.3. szamu alfejezetben egy hasonld célu gyakorlat és az annak
kapcsan végzett mérések eredményei €s a tapasztalatok megosztasara keriil sor.

2017 aprilisaban a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag biztositott lehetdséget arra,
hogy a XIII. Keriileti Hivatasos Tuzoltoparancsnoksagon megépitett és kialakitott
ugynevezett pszichikai kiképz6 palyan tlzoltok szédmara torténd gyakorlat kertiljon
lefolytatasra. A lehetdséghez kapcsolodva a tudomany igényeit is kielégiteni tervezte a szerzo,
igy konkrét mérésekre, azok rogzitésére is sor keriilt. A gyakorlaton Onkéntes jelentkezés
alapjan vettek részt a Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézetének
katasztrofavédelem szakos, tlizvédelem €és mentésiranyitas szakiranyos hallgatoi valamint a
helyszini XIII. Keriileti Hivatasos Tlizoltoparancsnoksag készenléti jellegli szolgalatot ellatod
allomanya.

A pszichikai palya a kovetkezé koriilményeket tudja biztositani a kiképzések, mérések
lefolytatasdhoz. Egy kiilonallo épiiletben tobbszintes, ketrecszerli, valtoztathato kivitelii zart
téri palya, amelyben tobb helyen csak négykézlab lehet haladni, belogd idegen épiiletelemek
nehezitik a kozlekedést. Esetleges sériilés esetén a palya tetszéleges pontja igen rovid id6 alatt
elérhetd és a sériilt kiemelhetd. A labirintusban 1étrak, szerkezeti elemek, csapdajtok és egy-
két méter mély akndk biztositjdk az eltévedés lehetdségét és egyben mutatnak valds sériilési
kockézatot.

A gyakorlat sordn minden résztvevd parban hajtotta végre a palya lekiizdését. A
kortiilmények nehezitésére kodgép segitségével mufiist keriilt alkalmazasra, a latétavolsag 50
centiméter és 1 méter kozott volt. A palyan rendelkezésre allo gépi zajok (sikolyok, gépek
mikddése, stb.) valamint zavaras céljabol mikodtethetd villogod stroboszkopikus fények nem
keriiltek miikddtetésre. Szintén nem volt feladat a palyan kiképzési célbodl telepitett szelepek,
kerek, elzarok mikodtetése. A paros mindosszesen egy darab Survivor tipusu tlizoltd
kézilampat kapott segitségképpen. A meghatarozott 6ltozet a hallgatoi allomany szdmara
teljes tlizoltd védéruhazat volt munkavédelmi sisakkal és munkavédelmi cipével. A helyi
készenléti jellegli szolgalatot ellatd tlizoltok sajat véddeszkozeiket hasznaltak, igy tlizoltd
védOcsizmat ¢€s tlizoltd védosisakot. A feladat és a kisérlet jellegének megfelelden
stiritettlevegds légzokésziilék alkalmazasa is elrendelésre keriilt. Az egyes mérések soran
rogzitésre keriilt a behatolési levegdnyomas, a kijutasi levegényomas (a kettd kiilonbozetébol
kalkulalhat6 a valdsan elfogyasztott levegémennyiség) valamint a végrehajtas pontos ideje.

A tlizvédelem és mentésiranyitas szakiranyon tanulo hallgatok egyaltalan nem vagy csak
egyszer talalkoztak eddig ezzel a pszichikai palyaval. A helyben szolgélo tlizoltok palyajuk
soran tobb alkalommal vehettek mar részt kiilonbozo kialakitast és feladatii gyakorlaton a
szoban forgd kiképzOpalyan. A résztvevok nevei anonim modon keriilnek megjelenitésre.
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Nyomas [Nyomads | Felhasznalt | Felhasznalt
Résztvevok | BE Kl nyomas 1d6
Hallgato 1. 275 140 135 14:15
Hallgat6 2. 290 150 140 14:15
Tiizolt6 1 285 132 153 nincs adat
Tiizolto 2 290 160 130 nincs adat
Hallgato 3. 280 150 130 13:25
Hallgat6 1. 270 150 120 13:25
Tlizolto 3 291 50 241 15:30
Tlzolt6 4 270 105 165 15:30
Tlizoltd 5 160 110 50 8:20
Tlizolt6 6 300 200 100 8:20

5. tablazat A zart téri gyakorlat soran kapott mérési eredmények (forras: sajat szerkesztés)

Amint lathat6, harom f& hallgatd teljesitett a kiképzOpalyat. Egy {6 koziilik két
alkalommal, igy a masodik alkalommal a paros masodik, kdvetd tagjanak keriilt kijeldlésre. A
masodik paros jobb eredményeire hatdssal lehetett ez a koriilmény. Az elsé helyben szolgald
tlizoltéi péaros idderedményei nem keriiltek rogzitésre. A masodik, helyi tlizolté péros
idéeredményei és egyben levegéfogyasztasi eredményei negativ iranyban kiugroak.
Hozzajarult ehhez a két alkalommal torténd eltévedés a palyan (az idéeredményhez) és az
eltéré fizikai felépités és kondicido (a levegdfogyasztasban). A gyakorlott, rutinos és
megfontolt végrehajtas altal elérhet6 tlizoltoi hatékonysagnovelésre példas eredményt mutat
az utolso, helyben szolgalod tizoltd paros altali feladatvégrehajtas, amelynek soran jelentds
id6eldny lathatd, amelyhez természetesen parosul az igen alacsony levegdmennyiség-
felhasznalas. [10]

A minta alacsony és vegyes volta, tehat a kevés résztvevd és azok heterogén Osszetétele
okén hosszutava kovetkeztetéseket nem javasolt levonni. Az aprobb részkovetkeztetések
azonban hasznosak lehetnek a késébbiekben vagy a jelenleg foly6 egyéb kutatasokban.

A jovoben tervezett egy hasonld gyakorlat nagyobb résztvevdi korrel, parosonként a
palyan torténd tobbszori részvétellel azért, hogy minél pontosabb tudomanyos szempontbdl is
kimutathaté eredmények sziilethessenek. [11] Tervezés alatt all kiilonbozo gyartok egyes
tlizolto technikai termékeinek valosaghoz, tlizoltashoz kozeli koriilmények kozotti kiprobalasa
¢s meérése. A dontéshozok szdmara valamint a jelenleg is folyd katasztrofavédelmi,
tlizoltosagi hatékonysagnovelési kutatds szdmara is konkrét és bizonyitott eredmények
jelenithetéek meg a példaul telemetriai vagy légzdalarcba épitett hdkameras rendszerekrdl, a
beavatkoz6 tlizoltd munkavégzo képességét kiterjesztd hiitéruhazatrol. [12]

KOVETKEZTETESEK

A jelen irashoz is kapcsolodo kutatds alapjai kifejtésre kertiltek a bevezetOben. Az elsd
fejezetben talalhato adatok ismertetése a nemzetkdzi tlizoltosagi, katasztrofavédelem teriiletén
fellelhetd relevans és egyben a témahoz kapcsolodo teriileteken jo lehetOséget jelent
felhasznalasra nem csak a jelenleg folytatott hatékonysagnovelési kutatdsban hanem mas,
hasonlo teriileten dolgozo kutatok, oktatdk, szakemberek, de akar hallgatd szamara is.

A masodik fejezet és annak harom elkiiloniild alfejezete hianypodtlas. Magyarorszagon
meglehetdsen kevés kutatdsi, mérési eredmény keriil publikalasra az altaldnos
katasztrofavédelmi, de kiilondsen a mento tizvédelmi teriileten. Az ismertetett konkrét mérési
adatok és azok részkovetkeztetései segitséget nyujtanak — a jelen cikk témajaban folyo szerzo
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altali kutatds mellett — mas kutatok, szakemberek szdmara oly médon, hogy megjelenitett
negativ vagy sikertelen adatok is ravilagithatnak a fejlesztendd teriiletekre, az elkeriilendd
csapdakra.
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