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Absztrakt

A digitalizacié kovetkezd lépése a big data
utan a blokklancok megjelenése. A blokklanc
nyilvdnos vagy privat (zart) megosztott
fékdnyv, melyben minden tranzakcié nyomon
kovethetd. Most valdban ugy tiinik, hogy ez Uj
alapokra helyezi az internet  alapu
szolgdltatasokat és interakcidkat, nincs olyan
teriilet, mely ne lenne érintett és ne fejlesztene
blokklanc technoldgiat, legyen sz6
pénzintézetekrél, szolgaltatasokrol,
egeészségugyrdl, kozigazgatasrél. A 2008-as
pénzigyi vilagvalsag kovetkeztében egy
technolégiai forradalom indult el és nem ugy
tlnik, hogy lassulna.
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Abstract

The next step regarding digitalization after big
data is the introduction of blockchains. As of
now it seem to become the new platform of the
web 3.0 and every industry - financal
institutions,  services, healthcare, public
administration - is developing its own version
of blockchain technology. The shockwaves of
the global financial crisis have reached the
technology sector and it doesn’t seems to slow
down.
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AMBRUS: Blokklancok

BEVEZETES

Az informaciés-technologiai forradalom magaval hozta a digitalizacid iranti igényt, azaz,
hogy a munkafolyamatok, adatbazisok, adatok szamitogépen elérhetéek legyenek (azaz
analog adatokbol digitalissa valjanak). A GKI Gazdasagkutatd Zrt. a Siemens Zrt. szamara
végzett digitalizacios helyzetkép tanulmany [1] szerint a digitalizacid6 komoly versenyelonyt
jelent, emiatt a vallalatok egyre intenzivebben foglalkoznak a digitalizacioval. Magyarorszag
az Eurdpai Bizottsag DESI-index (digitalis gazdasag és tarsadalom index) 2017-es adatai
alapjan a 21. helyet foglalja el, jol teljesit az 6sszekapcsoltsag teriiletén, ami foként a nagy
sebességli vezetékes széles sav (NGA) és a 4G elterjedtségének, valamint a széles savu
internethasznalat novekedésének koszonhetd. Elsésorban a mobilinternetnek készonhetéen az
internetfelhasznalok szdma nétt, azonban a digitalis készségek Magyarorszagon tovabbra is az
EU atlag alatt vannak, a fobb felhasznalasi teriiletek a k6zosségi média oldalak, a hirportalok
és a videotelefonalas. Mind a felhasznaldi oldalon, mind az tizleti oldalon nincs kihasznalva a
digitalis gazdasdg adta lehetOség, amely versenyhatranyt eredményez, a fobb kihivast
valtozatlanul a vallalkozasok csekély mértékti IKT (infokommunikacids technoldgia)
hasznalata és a digitalis kozszolgaltatasok fejlettségi szintje jelentik.

A digitalizacid6 5 legfobb elonyének a nyomon kovetést, a hatékonysagot, a
megbizhatosdgot, a gyorsasdgot ¢és a rugalmassagot tartjdk. Ezek a tulajdonsidgok
megegyeznek a blokklancokrol alkotott véleményekkel [2], nem véletleniil lett a big data
mellett a blokklanc a legdivatosabb kifejezés a technologiai vilagban, a digitalizacio egyik
legujabb eredménye a blokklancok megjelenése.

A blokklancok olyan nyitott vagy privat megosztott fokonyveket jelentenek, melyek
blokkokbdl (azaz adathalmazokbdl) épiilnek fel és ezek idérendben egymasra fiizédnek — csak
ugy, mint egy lanc. Minden blokklanc egyedileg késziil, és a blokklanc el6allitasaban és
fenntartasaban szerepet vallalo résztvevdjének (mas néven adatbanyasznak) feleldssége van,
mivel az (adat)blokkok szét vannak osztva kozottiik (innen a megosztottsdg).*

Ennek megfeleléen olyan fékonyvrdl beszélhetiink, ahol minden blokk egy lapnak felel
meg, és amely lapok meghatarozott sorrendben kovetik egymast. Ez a sorrend nem
modosithatd. A felel6sség (azaz, hogy a fokonyv minden banyasznal megtalalhatd)
szétosztasaval értékekkel (zsetonpénz, adat stb.) kereskedhetiink. Ez kihivast jelent az olyan
(kozpontositott), felelds hatosagok és szervezetek felé, akik adatvagyonokat 6riznek vagy
ellendrzést gyakorolnak felettiik (bankrendszerek, szolgaltatasok).

A nagymennyiségii adatok (big data) nagyban terhelik a halozatot — legyen sz6 akar az
adatatvitelrdl, akar az adattarolasrol, koltség-és iddigényesek. A blokklancok megosztottsdga
és megbizhatdsdga lehetévé teheti az adatfeldolgozast gyorsitasat és koltségesokkentését az
adatok tomoritésével €és a feldolgozas szétosztasaval, mely az emberi internethasznaldok
kozotti interakcidkon tal a dolgok internetét? (Internet of Things, IoT) is befolyasolhatja.

Jelen iras felvazolja a jelenlegi helyzetet és bemutatja, hogy blokklancok miért tekinthetok
az internet vilagat felforgato6 uj technoldgianak.

! Az adatbanyaszok az adott blokklanc halozat csomépontjai, annak fenntartaséban és a blokkok létrehozasaban
egyenlden vesznek részt.
2 halozatba kotott “okos” eszkozok
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A BLOKKLANCOKROL ALTALABAN

A blokklanc technologia alapvetd ujitasa a ,,vagyon” birtoklasa (megosztottsaga), amely ez
esetben a tulajdonosoknal (adatbanyaszok) van, és nem egy adatbazissal rendelkezé kdzponti
félnél (pl. bank, szolgaltatd), aki nyilvantartja a vagyon tulajdonosat. [3] A blokklanc
kifejezés eldszor a bitcoin-nal kapcsolatosan jelent meg, de — a fogalmat tagabban hasznalva —
megjelenik az elosztott fokonyv (distributed ledger) kifejezés, jelen esetben azonban a
blokklanc kifejezést alkalmazzuk, mint rovidebb és szemléltethetobb kifejezést, tekintettel
arra, hogy jelenleg nincs teljes egyetértés a fogalmak hasznalataban. [4]

A Dblokklanc legel6szor Satoshi Nakamoto, a bitcoin és rendszerének (bitcoin core)
megalkotdja (vagy megalkotoi)® 2008-ban publikussa tett, a bitcoin rendszer hatterét add
elméleti leirasaban jelent meg. [5] Egy teljes blokklanc magaba foglalja az adott rendszerben
valaha 1étrejott vagy végrehajtott Osszes miveletet annak (a lancnak) az indulasa ota, igy
ebbdl pontosan megallapithatod, hogy melyik cimhez milyen informécio tartozott.

A blokklanc hossza fontos, hiszen ez szavatolja az adatok biztonsagat. Egy csomdponttal
(adatbanyasszal) rendelkezd blokklanc meg tudna valtoztatni a tranzakcids adatokat, de mivel
a halozatban tobb csomdpont van — és nekik jova kell hagyni az 0) blokkokat (azaz frissiteni a
sajat fokonyviiket) —, igy egy adatbanyasz nem tud modositasokat végrehajtani a mar 1étrejott
adatokon. Az adott blokklanc halozaton az adatbanyaszok legalabb 50%-anak el kell fogadnia
a valtozast (0j adatokat vagy amennyiben eldgazas van a lancon) hogy az ,,igaz” legyen.

A blokklancban mindegyik blokk magaban foglalja az 6t kozvetleniil megel6z6 blokk
hash-ét*. A bitcoin és a ra épiilé rendszerek az SHA-256 algoritmust hasznaljak®, ezek
szavatoljak egyben a blokkok iddrendi sorrendjét, valamint azt is, hogy ezeket a blokkokat
utdlag szinte lehetetlen modositani, hiszen ujra kellene generalni az Gsszes megvaltoztatni
kivant blokk utani blokkokat is.

A blokklanc hosszat az 6sszefiizott blokkok szama adja meg, azoknak teljes, 0sszesitett
nehézségi értéke (ez bizonyos tamadastipusok esetében lehet jelentds). Egy blokklanc tovabba
akkor érvényes (sértetlen), ha az Gsblokkal kezddédden az Gsszes tranzakcio is érvényes. A
lancot alkotd blokkokbol egyetlen egyenes ut vezet vissza az dsblokkhoz, ellenben onnan
elindulva tobb elagazassal taldlkozhatunk. Ez akkor fordulhat eld, amikor egy iddben
generalodnak 1) blokkok, a tobbiek aszerint folytatjdk a lancot, hogy melyikrdl értestiltek
elobb, €s az a lanc fog folytatodni (lesz érvényes) amelyik elobb boviil tovabbi blokkal.

Az elagazasndl fel nem hasznélt rovidebb (érvénytelen) lancok blokkjait ,arva
blokkoknak is nevezik, ezek adatai ugyantgy tarolédnak a rendszerben, am ezekhez nem
lehet tovabbi blokkokat kapcsolni. Mivel minden blokk csak egyetlen masik blokkot jeldlhet
meg elddjeként, ezért két blokklanc soha nem fonodhat 6ssze. [7]

Korabban sz06 esett a blokklancok nehézségi értékérdl. A blokkok létrehozasdhoz meg kell
oldani egy feladvanyt, amelyet a halézat egy matematikai algoritmus alapjan valaszt ki.
Amint ezt a feladvanyt egy csomdpont (adatbanyasz) megfejti, 1étrejon az 0 blokk. Ezeken a
csomopontokon torténik a hitelesités is, azaz miutdn a feladvany megfejtésre keriilt, az 1j
blokkot hitelesiteni kell (ahogy fentebb jeleztem, a halézatban jelenlévd csomdpontok
bizonyos sz4zalékanak el kell fogadnia azt), ezzel elokészitve azt a felhasznalasra.

2

¥ Satoshi Nakamoto egy 4lnév, melyet egy személy vagy csoport hasznal. Személyazonossaga nem ismert, 2011
ota nem aktiv(ak).

* A hash kriptografiaban hasznalatos hash fiiggvényekre utal, mely informatikai eljarassal barmilyen hossziisagu
adatot adott hosszisagra képezhetiink le. Az igy kapott véges adat neve hash/hasito érték. [6]

® SHA — Secure Hash Algorithm, azaz biztonsagos hash algoritmus.

Hadmérndk (XII) 11 (2017) 226



AMBRUS: Blokklancok

A hitelesités a felhasznalastol is fligg, a bitcon esetében olyan kérdéseket kell
megvizsgalni, miszerint egyik tranzakcié sem mutat-e tobbszoros elkoltést-e vagy észlelhetd-
e barmiféle rendellenesség?

A blokklancok nehézségi értéke aszerint valtozik, hogy éppen hanyan vannak a halézatban
és csatlakoznak egy-egy blokklanchoz annak bévitéséhez. Ertelemszertien minél tobben
generalnak 1) blokkokat, annal nehezebb feladvanyokat kiild a halozat, ha pedig azt érzékeli a
rendszer, hogy tul lassan késziilnek az 0j blokkok, akkor csokkenti a nehézségi szintet.

A Dbitcoin esetében jelenlegi ismereteink szerint minden 2016. blokknal keriil sor a
nehézségi szint feliilvizsgalatara és 1jra bedllitdsdra (ez koriilbelill kéthetenként
feliilvizsgalatot jelent, amennyiben figyelembe vessziik a célt, hogy 10 percenként j blokk
keriiljon a lancokhoz). [8]

BITCOIN ES ETHEREUM

A Bitcoin-t ismereteink szerint 2008-ban, a gazdasagi vilagvalsag utan hoztak létre a
pénziigyi rendszerek egy elméleti és design kisérleteként. Evekig viszonylag
ismeretlenségben fejlodott ez az alternativ pénziigyi rendszer. Az elsé Ujsaghiradasok a
bitcoinrol 2011-bdl szarmaznak, dsszekotve a rendszert a sotét web Selyemujtaval (Dark vagy
deep web, az internet illegalis tranzakcidit és piacat feldle része). [9] A Bitcoin alapjaban
véve jeldli ezt a nyiltforrasu digitalis fizetéeszkozt (melynek arfolyama van®) — annak
létrehozasat, tranzakcidjat és tarolasat — valamint a fizetdeszkozt kezeld nyilt forraskodu
szoftvert és az azzal 1étrehozott elosztott halozatot is.

Az Ethereum létrehozodja, Vitalik Buterin ezzel ellentétben nem pénziigyi rendszerként,
hanem egy decentralizalt applikacios platformként, a web 4.0" alapjaként hozta azt létre. [10]
Ennek lényege, hogy minden olyan kedvelt web 3.0 applikaciot és szolgaltatast
decentralizaltan hasznalhatova tesz felhasznalotol-felhasznaldig (peer-to-peer) szerkezeten
keresztiill a személyi azonositéddal (pl. uPort, egy Ethereumon alapulé decentralizalt
személyazonositd rendszer®) torténd interakcid hozzaférési pontként (ezzel kihagyva a
kozosségi média platformokat).

Ezzel az Ethereum célja, hogy a felhasznalok ne passziv szerepldi legyenek a nagy
kozosségi meédiacégek centralizalt hatalmi struktiraiban, hanem nagyobb atlathatésaggal,
feleldséggel és hatalommal, aktiv szereplokké 1épjenek eld és maguk donthessenek adataik,
online személyiségiik, értékiik és kommunikaciojuk felett.

Az Ethereum sajat fizetdeszkoze az éter, amelyet a banyaszok feladatokért kapnak cserébe.
Az étert digitalis fizetdeszkoz helyett inkabb digitalis olajként nevezik, mely miikodteti ezt az
un. bizalomgépet. [11]

Az Ethereum nagy (jitdsa az un. okos szerzddések (smart contract), melyet az Ethereum
sajat programozasi nyelvén, a Solidity-n lehet megirni és amelynek tényleges tere az
Ethereum Virtual Machine (EVM). Az EVM-et Turing-teljesre terveztek, azaz minden
elméletben algoritmizalhatd feladat lefuthaté rajta. Okos szerzddés lehet példaul {izleti
szerzOdés (ezzel kihagyva az lizletk6t6t), vagy akar szerencsejaték (ethereumlotto) is.

® http://www.napiarfolyam.hu/%C3%A1rfolyam/bitcoin/

" A web 1.0 csak olvasast tett lehetévé a felhasznalok szaméra, a web 2.0 kifejezés olyan internetes
szolgaltatasok gylijténeve, amelyek elsésorban a kozdsségre épiilnek, azaz a felhasznalok kdzosen készitik a
tartalmat vagy megosztjak egymas informacioit. A web 3.0 a szemantikus web, ahol a mesterséges intelligencia /
gép képes feldolgozni az adatokat, mig a web 4.0 — mely kialakuloban van — szimbiotikus web lehet, ahol a
mesterséges intelligencia / gép végrehajtasra is képes, egyfajta web operacios rendszerként.

% https://www.uport.me
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Az Ethereum masik nagy felhasznalasi teriilete a fentebb emlitett applikaciok és
szolgaltatasokban rejlik, hiszen egy vagy tobb okos szerzddéssel, értékzsetonnal (amely
szintén létrehozhatd az okos szerzddés keretében) és egy felhasznalobarat weblappal
1étrehozhatd az un. Dapp (decentralized application, azaz decentralizalt applikacio) [12],
amelynek felhasznalsi teriiletei sokrétiick lehetnek. KettSt kiemelve ezek koziil: az Augur®,
egy eldrejelzo-prediktiv piaci platform, ahol jovObeni eseményekre lehet fogadni, pénzneme a
REP (reputation, azaz hirnév), jelenleg béta tesztelés alatt all, 2017 nyaran varhato az
indulasa, valamint a Golem®, egy nagy szamitogép kapacitast igényld, feladatokat megosztd
platform, elddje a Brass Golem, szamitogépes grafikai render farmként miikodik. Pénzneme a
Golem Network Token (GNT), jelenleg szintén tesztelés alatt van.

Jogi szabalyozas teriiletén attorést jelenthet, hogy 2017. februar 22-én az arizonai
torvényhozas egyhangulat elfogadta azt a torvényjavaslatot (HB2417), amely az okos
szerzddéseket, mint érvényes iizleti szerzédéstipust legalizalja, ezzel utat engedve tovabbi
jogalkotoi folyamatoknak. [13]

A BIZTONSAG GARANTALASA

A Dblokklancok amiatt a tulajdonsagaik alapjan tekinthetGen biztonsagosnak, amelyek
biztositjak, hogy szinte lehetetlen ket Gjra irni, hiszen egy blokklanc barmelyik blokkjanak
az Ujra irasahoz az Gsszes tobbit is ujra kellene irni, amely nagyon nagy szamitokapacitast (és
tokét)' feltételez. Ezért is fontos, hogy gyakran jojjenek létre uj blokkok, hiszen minden
egyes 1) hozzaflizott blokk csokkenti az elétte 1évoknek az atirasi esélyét. A blokklancok
értelmezését egy szoftver végzi, amely kivonatolja a 1ényeges informaciokat. [14] Mivel az
adatok decentralizalva vannak, azaz az egész halozaton elosztva talalhatoak meg, igy ezzel
csokken a kozpontositott rendszerekre jellemz6é sebezhetdség (melyeket a hackerek esetleg
kihasznalhatnanak), illetve minimalizalodik egy kozponti hiba miatt [étrejovo teljes
adatvesztés. Tovabbi biztonsagi eljarast jelent a nyilvanos kulcsu titkositas hasznalata. [15]
Amikor két blokk jon létre kozel egyszerre, akkor elagazasokat (in. forks-okat) hoz 1étre,
ezekbdl kettdt kiilonboztetlink meg, attol fliggden, hogy mennyire elé-kompatibilisek, tehat
mennyire fogadjak el az ,,erésebb” blokklancot (értve ezalatt azt a lancot, melyre el6bb
kapcsolddik egy ujabb blokk). Amennyiben konszenzussal mddositas torténik a blokklancnal
(azaz melyik blokklanc legyen érvényes), tigy softforknak nevezziik (eléremutatd, idomuld
elagazdsok). Amennyiben egy eldgazasnal a banyaszok %i-e megegyezik egy lancban, a
maradék a-€ tovabbra is tud érvényes tranzakcidkat végrehajtani az arvalancon.
A hardforkok (visszatekintd, merev eldgazasokat) esetében a hitelesitésnek jra meg kell
torténnie az elagazast megel6z6 dsszes blokknal, minden résztvevd banyasznak frissitenie kell
azt. Hardforknak tekinthetiink minden blokkmodositast, hashm(')dositéstlz, nehézségi szint
modositas vagy érvényestranzakcidé mddositast. [16]

® https://augur.net/

1 https://golem.network/

! Ez az értékzseton, a bitcoin, amiért létrehoznak blokkokat. Maga a blokk létrehozas is pénzbe keriil
(de bitcoin-ban téritik vissza). A Bitcoint erre kiépitett, specialis szamitogépek banyasszak (melyek
alapértéke is igen magas, az aramfogyasztasuk mellett — ezt honoraljak bitcoinnal).

2 A hash tulajdonképpen olyasmi, mint az adat Gjlenyomata, és az algoritmus, amely az adatokbol
,ujlenyomatot” csindl tobbek kozott az SHA-256, melyet pl. a bitcoin hasznal, &m amennyiben mas algoritmusra
valtananak, gy minden adatbanyasznak el kellene azt fogadnia és visszamendleg is érvényesiteni kellene Ujra a
blokkokat, hogy érvényes maradjon.
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NYILVANOS, KONZORCIUM, PRIVAT BLOKKLANCOK

A nyilvanos (szabadfelhasznalast) blokklancok felhasznalo-baratabbak és mindegyik korai
blokklanc rendszer engedély nélkiili volt (lasd Bitcoin, Ethereum). Azzal, hogy megjelentek
privat rendszerek — kozponti hatésagok altal meghatalmazott hitelesitokkel (pl. pénziigyi
szektor) —, ez a definicido Ujra értelmezését igényelheti a szakteriilet képvisel6itol. [17]
Ahogyan létezik publikus internet hozzaférés és privat intranet (illetve ezek kombinacioja),
ugyanugy van legitimitasa és akadalya mindkét tipusu blokklancnak is.

A nyilvanos blokklancok esetében barki elolvashatja azokat, kiildhet és fogadhat
tranzakciokat, és részt vehet a konszenzus-folyamatban (abban a folyamatban, amely eldonti,
hogy mely blokkokat adjdk a lanchoz ¢s mi a lanc aktualis allapota). A kozpontositott
felelosséggel/feliigyelettel (pl. bankfiok) rendelkezd szervezeteknél a jogosultsagok szintjeit a
kozpont hatdrozza meg, a nyilvanos blokklancok esetében ezt a kriptografiai hitelesitések
biztositjak. Ezeket a blokklancokat tekintjiik teljesen decentralizaltnak, ilyenek voltak a
korabban bemutatott Bitcoin és Ethereum.

Konzorciumos blokklancnak tekinthetjiik azt a blokklancot, ahol a konszenzusos
folyamatot egy eldre kivalasztott csomoOpontok (node, a halozat altal tarolt elosztott
adatbazisokat osztjak el) végzik, példaul 15 pénziigyi szervezet, mely mind iranyitanak egy-
egy csomodpontot. Konszenzussal példdul minden blokk 1étrejottéhez legalabb 10
csomépontnak hitelesitenie kell azt, hogy érvényes legyen. Eldontheté tovabba, hogy a
blokklancok olvasasa nyilvanos legyen, vagy korlatozott a résztvevok részére. Ezeket a
blokklancokat hivhatjuk részlegesen decentralizaltnak.

A pénziigyi szektorban a legnagyobb blokkldnc-technologidra ¢épiild konzorcium az
R3CEV, mely tobb mint 70 pénzintézetet szamldl és a blokklanc adatbazis kutatas-
fejlesztésével foglalkozik. [19] A pénziigyi szektor a blokklanc helyett a megosztott
fokonyvelést (shared ledger) hasznalja terminologiaként, az R3CEV altal hasznalt platform
neve Corda, melyet kifejezetten erre a pénziigyi szektorra fejlesztettek. Osszetettebb
miiveletek és tranzakciokat is képes végrehajtani, mindamellett, hogy korlatozza az ezekhez
valo hozzaférést. [20] A Corda kodjai 2016 végén nyilvanossa valtak, hogy ezzel is
hozzjarulhassanak a Linux Foundation HyperLedger projektjéhez.® [21] Az R3CEV tagjai
tobbek kozott a Barclays, BBVA, Credit Suisse, J.P. Morgan, Citi, Deutsche Bank, HSBC.

Privat blokklancok azok, ahol a blokkiras egy kozponti szervezethez van kizardlagosan
rendelve, annak olvasasa lehet nyilvanos vagy korlatozott. Felhasznalasi teriiletei lehetnek az
adott (k6zpont) szervezet adatbazis menedzsmentje, auditalasa. [18] Leginkabb az intranethez
hasonlithat6. Egy példa: a Nasdaq amerikai részvénypiac sajat fejlesztésii Linq blokklancra
épiil6 technologiat felhasznalva 2015 vége oOta lehetdvé teszi a zartkorii értékpapirkereskedést
[22]

A blokklancok tovabbi fejlesztése és szélesebb korii alkalmazasa a pénziigyi vilagon tul a
kozigazgatast is érintheti a jovOben. Az Egyesiilt Arab Emirségek 2016 végén bejelentette,
hogy a 2020 J6v6 Projektje keretében 2020-ig a blokklanc technologia segitségével el akarjak
érni a papirmentes kozigazgatast. Ehhez 2017 elején Dubai varos meghirdette a Blockchain
Challenge-t, annak megvalositasara, hogy Dubai legyen az elsé blokklancokon alapuld
okosvaros, fejlesztve ezzel a régiot, valamint vezetd szerepet betoltve a blokklanc technologia
teriiletén. [23] [24]

3 A projekt célja horizontalisan 6sszekétni a technoldgiai, pénziigyi, valamint a beszallitoi vilagpiaci szereplket
a blokklanc technologia segitsével. A projekt tajgai tobbek kozoett az R3, Cisco, Fujitsu, IBM, Intel, Data, J.P.
Morgan, Deutsche Borse Group)
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Az egészségligy egy tovabbi teriilet, ahol igéretes kezdeményezések vannak a blokklanc
technologia alkalmazasa teriiletén. Ilyen tobbek kozott a MedRec, amely a paciensek
adatkezelését konnyitené meg az egészségiigyi rendszerekben. A rendszer az Ethereumra
épiil, azzal az 1jitassal, hogy az adatbanyaszatot az orvostani és egészségiigyi kutatok
végeznék, ,fizetségért” az anonimizalt orvosi metaadatokért. [25] Magyarorszagon 2017
februarjaban megkezd6dott az Elektronikus Egészségiigyi Szolgaltato Tér (EESZT) éles
probaiizemet [26]. Az Allami Egészségiigyi Ellat6 Kozpont (AEEK) iranyitasaval
kifejlesztett, felhdalapu elektronikus rendszer Osszekapcsolja egymassal a korhazi, a
jarobeteg- és a haziorvosi ellatast, a gyogyszertarakat, a mentdszolgélatot, az dgazatiranyitast
¢s a lakossagot.

A BLOKKLANCOK TOVABBI LEHETSEGES FELHASZNALASI
TERULETEI [27]

A teljesség igénye nélkiil, felsorolds jelleggel megadjuk azokat a teriileteket, ahol a
blokklancok a jovében hatékonyan felhaszndlhatdak lesznek.

1. Digitalis valuta, E-kereskedelem: ezen a téren megoldas a bitpay™*, amelyet hasznéalva
a kiskereskedelemben, e-kereskedelemben, a szamlazasban a vasarlok a vilagon
barhonnan elérhetik az adott felhasznalot (eladot), és 6 a kifizetéseket és
elszdmolasokat kozvetleniil a sajat bankszamlajara kapja meg a kért valutanemben.

a) Globalis kifizetések és atutalasok: tobbek kozott az Abral5 lehetové teszi a
valutdk atutaldsat és kifizetését akar sajat bankszamléra, akar bankszamla
nélkil az applikacon keresztiil.

2) Okos szerzodések a digitalis jogok, (sport)fogadasok, vagy azonositas teriiletén: a
ShoCard cég tobbek kozott a felhasznald személyes adatai feletti ellendrzést segiti eld,
azaltal, hogy azokat csak engedéllyel lehet megosztani a masik féllel ¢s egyen kérni
kell a masik fél azonositojat. *°

3) Részvénykereskedelem (maganpiacok, adossagkezelés, finanszirozas, szarmazékok
kifizetése) terliletén a fentebb emlitett Nasdaq Ling.

4) Nyilvantartas:

a) Egészségiigy teriiletén a fentebb emlitett MedRec;

a) Gyémantok, dragakovek, miialkotasok: a Barclays brit bank altal fejlesztett
Everledger ' segitségvel nyomonkdvethetévé és ellendrizhetévé valnak
ezek a vagyontargyak.

b) Cim nyilvantartas

c¢) Tulajdonjog, szellemi tulajdon

d) Szavazas, e-allampolgarok

e) Kozjegyz6i feladatok: 2015 decembere oOta a Bitnation cég az Eszt
korménnyal egyiittmiikddve az e-polgéarai szamara kozjegyzoi szolgaltatast
tesz elérhetdvé. A blokklancon keresztiil képesek hitelesiteni példaul a
hazassagot, sziiletési anyakonyvi kivonatot, az {izleti szerzédéseket. 18

¥ https://bitpay.com/

Bhttps://www.goabra.com/

18 https://shocard.com/shocards-use-cases/

7 https://www.everledger.io/

18 https://bitnation.co/blog/pressrelease-estonia-bitnation-public-notary-partnership/
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A BLOKKLANCOK KATONAI FELHASZNALASA

2016. majusaban mind az Egyesiilt Allamok Nemzetvédelmi Minisztériuma, mind a NATO
felhivast tett kozz¢é a blokklancok katonai alkalmazasanak fejlesztésére. [28] [29] Az Egyesiilt
Allamok elsésorban kommunikécids céllal kivanja hasznositani a blokklanc technoldgiat,
azon beliil is a titkositott lizenetkiildés fejlesztésesét tlizték ki célul, amely sordn a miiveleti
tamogato részlegeket decentralizalni lehet.

A kommunikacio mellett az ,,0k0s” szerzédésekkel és dokumentumokkal remélhetdleg
csokkentik kiberbiztonsagi kitettségiiket. A cél eléréséhez harom fazist jeloltek meg, melyek
magukba foglaljak egy olyan {lizenetkiildési rendszert, mely a decentralizalt elosztott
fokonyvelésen ¢és blokklanc technologian alapul, mely Ilehetévé teszi az iizenetek
torolhetdségét és tagadasat, titkositast mindkét iranyba (lizenetkiildd fel¢ és iizenetcimzett
felé), €16 és 6n megsemmisitd lizenetek kiildését, valamint egyszeri olvasasra (,,eyes-only”)
sz6l6 lizenetek kiildését és fogadasat. Az elsd fazisban 1étezd blokklanc technologiat
hasznalnanak fel, mig a masodik fazisban sajat fejlesztésekbe kezdenek és a harmadik
fazisban valna elérhetové szélesebb korben. Az elsé fazisban kiemelten a Linux Hyperledger
Projektére koncentralnak.

A NATO felhivasa a 2016 Innovation Challenge-re a C4ISR™ és kiberképességek
fejlesztésére helyezi a hangsulyt.

Négy terlileten tettek felhivast, ezek a kdvetkezok:

— kibervédelem (azon beliil belsé elharitas, helyzetfelismerés, tobbszintli biztositas)

— Dolgok Internete (annak alkalmazasa a katonai kornyezetben, okos bazisok
létrehozasa — korhazak, logisztikai kozpontok, energiaelldtds, adatsértetlenség,
adatelemzés)

— Katonai alkalmazédsa (blokkldncok alkalmazdsa a katonai logisztikdban, a
beszerzésben, a pénziigyekben, egyéb teriiletek)

— Szamitégépes tanulds és kognitiv szamitastechnika (automatizalt dokumentum
mindsités, autondm tamogatds a kibertdmadasok elleni védelemben, autoném
rendszerek a call center-ek helyettesitésére, egyéb felhasznalasi teriiletek).

Ahogyan a Big Data” megvaltoztatta a mesterséges intelligenciat (MI), ugy a blokklancok
is hatassal lesznek ra, harom tényez6 miatt: decentralizalt / megosztott ellendrzés (feleldsség),
(2) allandosag / ellendrzési nyomvonal és értékzsetonok kereskedése.

Trent McConaghy eléadasaban [30] kifejti, hogy a decentralizalt ellenérzés eldsegiti az
adatmegosztast, amelynek kovetkeztében jobb modellek készithetdk, fiiggetleniil attol, hogy
privat, konzorciumos vagy nyilvanos blokklancokat hasznalnak. Masik elénye, hogy az
adatmegosztassal tobb adat lesz elérhetd, ezzel nagyobb pontossagii modellek hozhatok 1étre.
Az adatokat jelenleg birtokolni akarjak a vallalatok (k6zosségi média, keresdszoftver cégek),
ezért az adatmegosztasnak haszonnal kell parosulni szdmukra. Mivel a blokklancok nagyfoku
allandésagot mutatnak (hiszen majdhogynem lehetetlen ket modositani). A decentralizalt
adatmegosztas felveti a vilagméretli adatmegosztast, amely sokkal nagyobb betekintést és
elemzési lehetdségek rejt magaban. Osszeségében ez egy egészen Uj skalija lehet az
adatallomanyoknak, melyek egyben mindségi adatok. Figyelembe kell azt is venni, hogy
alapvetden feltételezziik, hogy ezeket az adatokat emberek fogjak felhasznalni, de a dolgok

9 Command, Control, Communications, Computers, Intelligence, Surveillance and Reconnaissange — Vezetés,
iranyitas, hiradas, informatika, hirszerzés, megfigyelés, felderités.
0 Nagy mennyiségii adat
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internete ¢és a mesterséges intelligencia nagy adatfelhaszndld, miért ne lehetnének a
felhasznaloi gépek? Az ellendrzési nyomvonal lehetové teszi, hogy megbizonyosodjanak egy
adat mindségérdl, megbizhatosagarol, hiszen a kiindulasi adattol (blokk) az 6sszes modositas
nyomon kovethetové valik. Az adatok értékesitésére megint lehetdséget biztositanak a
blokklancok, hiszen a hozzaférést értékként kezeli. Mivel az adatok nincsenek egy kozponti
cégnél (hozzaférési licenc, adattarolas, stb.), igy sajat dontés, hogy milyen adatot milyen
szinten és kivel oszt meg a felhasznald (ingyenes vagy zsetonpénzért), beleérve a MI adatokat
¢s modelleket.

KOVETKEZTETESEK

Annak ellenére, hogy a blokklancok fiatal technologianak szémitanak, és alkalmazasat
egyfajta misztikum Ovezi, felhasznaldsanak sokrétiisége és megbizhatosdaga 1j szintre emeli a
peer-to-peer?’ ¢és business-to-consumer (B2C)? interakciokat, mivel kiiktatja beldlik a
kozbensod technoldgiai — pénziigyi — egyéb kozpontositott vallalatokat, ugyanakkor nagyobb
kontrollt enged sajat személyes digitalizalt adataink felett.

Ez a technologia egyben lehetéséget teremt az M2M (machine-to-machine), azaz gépek
kozotti kommunikacid fejlesztéséhez a korabban emlitett biztonsdgossaga révén. Jelenleg a
dolgok internetének egyik kihivasa az okos eszk6zok védelme, azok egymassal valo
kommunikéciojuk sebezehetdsége. A blokklanc technologia erre nyljt megoldast és egyben
csOkkentheti a gépek altal okozott (kommunikacids, internet) halozatterhelést.

Kérdéses, hogy hogyan fognak atalakulni a ,,fékek és egyensulyok”, a technologidk feletti
ellendrzés és szabalyozas hogyan fog megoszlani a vallalatok, a nemzetek €s a nemzetkozi
szervezetek kozott?

A blokklancok decentralizaltsaga felvet hataskori problémakat az elszamoltathatosag és
jogi feleldsség teriiletén, igy egy nemzetkdzileg Osszehangolt jogi szabalyozas létrehozasa
lenne célszerli egy regiondlis vagy nemzeti szintlivel szemben. E mellette a megosztott
fokonyvek nem rendelkeznek jogi személyiséggel, igy pl. az okos szerzodéseknek sincs
érvényesitd erejiik.

A blokklanc technologia platformot biztosit jo €s rossz tevékenységek, miiveletek szamara,
azonban nem jelenti azt, hogy semleges technologia lenne (hiszen nem csupan a felhasznélo
szandekatol fligg, hanem magatol a rendszertdl, a tobbi adatbanyasztdl is). Mindazonaltal a
legtisztabb formajaban a blokklanc eldsegiti a hatalom ujraelosztasat a kozponti szereplékon
tul egy szélesebb tarskozosség kozott.

A jelenlegi technologia még nem igazan ,,felhasznalobarat” — ahogyan az elsé weboldalak
is archaikusnak hatnak mai szemmel —, de az internet korszak kezdetéhez hasonld felfokozott
véarakozéssal tekintenek rd. Hamarosan kideriil, hogy a gyorsul6 fejlesztések kovetkeztében a
blokklanc technoldgia egy jabb 1épcséfokot jelent, vagy valoban 0j platformja lesz a web 4.0
korszakanak.

2! egyenrangi felek kozotti kommunikacio
22 e-kereskedelem és vasarlé kozotti kozvetlen kapcsolat
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