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Absztrakt

Ahogy az emberi igények ugy az energetikai
rendszerek is névekednek, mivel igyekeznek
a terhelést kiegyenliteni. Ennek egyik
velejardja transzformator allomasok
meéretének névekedése. E cikk is egy ilyen
transzformator allomast mutat be a kézuti
széllithatésagon keresztiil. A kézuti szallitast
meghatarozé rendszer az ADR, elbirja a
veszélyes anyagok valamint a tulméretes
szallitmanyok  kezelésének  helyes  és
biztonsagos modjat. Sajnos nincsenek az
Eurépai  Unién belil kézbésen hasznalt
Szabalyozasok, csupan csak iranymutatast
adnak. Az igy keletkezett rendszer
orszagonként eltér6 lehet, ami nagyban
megneheziti a nemzetkézi szallitast is.

Kulcsszavak: ADR, energetika, tulméretes
targy, széllitas, kézut

Abstract

As the human needs so the energy systems
are growing therefore that make balance in
the loading. Therefore must increasing the
size of the transformation’s station. This
article also shows such a transformer station
through road transporting. The road transport
system is ADR, which provides for the correct
and safe handling of dangerous substances
and oversized shipments. Unfortunately, there
are no regulations commonly used within the
European Union, but they give only a
guidance. So it was created system is
different in the European countryes which
makes it harder  the international
transportation.
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A SZALLITMANYOK BIZTONSAGA

Mit értiink személy- és vagyonbiztonsdg keretében széllitmany alatt. A szallitmany
valamilyen anyag vagy eszkodz, amelyet valamilyen mddon, meghatdrozott utvonalon és
rendben valahonnan valahova szallitanak ¢s veszélyeztetettek, vagy azok veszélyeztetnek
Tehat kritérium, hogy a szallitmany valamilyen szandékos jogellenes magatartas altal
veszélyeztetett legyen, vagy az a kornyezetre valamilyen karos hatést fejtsen ki. Cikkiinkben
azokkal a szallitmanyokkal kivanunk foglalkozni, amelyek veszélyt jelentenek a kdrnyezetre
tehat a szallitmany sériilése valamilyen vegyi, fizikai vagy biologiai karos hatast fejt ki,
valamint a méreténél fogva veszélyeztet. [1]

ELSO FEJEZET - AZ ADR RENDSZERE

Az ADR rendszere 1968-tol van rendszerben, Magyarorszagon 1979-t61 vezették be. A
folyamatos fejlesztéseknek és ujrairasoknak koszonhetéen a rendszer a kovetkezd
aruosztalyokat tartalmazza:

1. Robbandanyagok ¢és targyak

2. Géazok

3. Gyulékony folyadékok

4.1 Gyulékony szilard anyagok, Onreaktiv anyagok és szilard érzéketlenitett
robbandanyagok

4.2 Ongyulladasra hajlamos anyagok

4.3 Vizzel érintkezve gyulékony gazokat fejleszté anyagok

5.1 Gyujto hatasu (oxidald) anyagok

5.2 Szerves peroxidok

6.1 Mérgez6 anyagok

6.2 Fert6z6 anyagok

7. Radioaktiv anyagok

8. Mar6 anyagok

9. Kiilonféle veszélyes anyagok és targyak

Az ADR kizardlag a kozati szallitast szabalyozza, illetve irja eld, 1éteznek azonban ezen
feliil egyéb alternativ Gtvonalak. Ilyenek példaul az RID ami a vasuti szallitast jellemzi, az
ADN a belvizi kozlekedésben nyujt segitséget, az IMDG a tengeri hajozast taglalja valamint a
l1égikozlekedést sem hagyhatjuk ki ebben a ICAO TI/IATA DGR rendszere ad Gtmutatast.

Az ADR célja

Egy olyan rendszer létrehozésa ahol egyértelmiien meg van hatdrozva az engedélyezés
valamint maga a folyamat. Megbizhatdan, atfogdan tartalmazza az Osszes Eurdpai Unids
orszagban alkalmazott biztonsagi direktivakat. Ezaltal tehat a kovetkezd felsorolas hozhato
1étre:

— akdzhton torténd kozlekedés biztonsdganak novelése

— aszallitmanyozas eldsegitése gordiilékenyebbé tétele

— azengedélyezéshez sziikséges idok és folyamatok optimalizalasa

— aszabalyozasok és rendeletek atlathatésaganak javitasa

— azengedélyezéshez sziikséges iratok szamanak csokkentése egyszeriibbé tétele
— ahelyi szervek illetve a szallitmanyoz6 cégek kozotti parbeszéd egyszeriisitése
— konnyebb informacidszerzés
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—  atlathato rendszer létrehozésa a teljes EU-n beliil

— egyszerlbb tajékoztatas a kdvetelményekrdl és engedélyezésrol

— informdacidtechnologia tdmogatas az egyszeriibb engedélyeztetésre
— részletes Utvonaltervezés akar a hatarokon atnyaléan is

Az ADR egy atfogd képet kivan festeni a specialis szallitmanyozassal kapcsolatban, sajnos
azonban a tagillamok ugyan atvették a veszélyes anyag szallitds direktivait, azonban az
engedélyeztetés szinte mindenhol eltérd képet mutat. Az informaciok nem egyértelmiiek
nincsenek azonos formanyomtatvanyok. Tehdt a teljes rendszer milkodése az
engedélyeztetéssel kapcsolatban hektikus. A kdvetkezd negativ jellemzok mondhatdak el rola:

— orszagonként valtozo ,,szokasok”

— terliletileg eltérd biztonsagi kritériumok

— nem egységes formanyomtatvany rendszer

— az uthalézat biztonsagi tulajdonsaginak eltérésége

— jogi kérdések ¢és feleldsségek kore

— az adott informacié hitelességének megkérddjelezhetdsége

— nincs kozds egységes idegen nyelvrendszer, ha van is eltérd nyelvezetii tdjékoztatas
az forditasi problémakkal kiizd

ADR jelkép rendszere

A veszélyes anyag szallitds egyik fontos eleme, hogy ismerjiik, mit szallitunk, illetve mit
széllitanak ¢és ezt tényként k6zolni tudjuk a tobbi forgalomban kozlekeddvel. Nyilvanvalo,
hogy nem minden személyt érint a veszélyes anyaggal telt szallitojarmi tartalma azonban egy
jo tajékoztatast ad, a biztonsagi szerveknek arra, hogy hogyan jarjanak el, ha barmilyen
fennakadas torténik a kozuti szallitds soran. Ezért a kovetkezo jelolési rendszert fejlesztették
ki:

‘ 1. osztaly Robbanoanyagok és robbandanyagot tartalmazo targyak

2.1. osztaly Gyulékony gazok

2.2. osztadly Nem gyulékony, nem mérgez6 gazok

2.3. osztaly Mérgezd gazok

=
A
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3. osztaly Gyulékony folyékony anyagok

4.1. osztaly Gyulékony szilard anyagok, onreaktiv anyagok, szilard érzéketlenitett
robbandanyagok

4.2. osztaly Ongyulladé anyagok

.'ﬁ\-
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4.3. osztaly Vizzel gyulékony gézokat képz6 anyagok

5.1. osztaly Gyu;jto hatast (oxidalo) anyagok

6.1. osztaly Mérgez6 anyagok
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8. osztaly Maro (korroziv) anyagok
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9. osztaly Kiilonbozo veszélyes anyagok €s targyak

A jarmiiveken legaldbb egy narancsszinli veszélyt jelzd tablat kell elhelyezni. Ha a tdbla
iires, akkor darabos veszélyes arut szallit. Ha szamokat tartalmaz a tdbla, akkor a felsd
mezdben 1évé szdm az osztalyt (a példaban gytlékony folyékony anyag), az als6 pedig a
szallitmany UN szama.[2][7]

4 cm

min. 30 em

1. abra Az ADR jelképrendszere [forras: http://www.fastlanesameday.co.uk/ADR_Hazardous.html]

A fenti tablak kiilonbozéképpen hatarozzédk meg a széllitando anyag jellemzdit. Azonban
ha a szallitmanyro6l nem allapithatd meg az osztilya, a legmagasabb veszélyességi szint ala
kell besorolni.

MASODIK FEJEZET — TULMERETES SZALLITMANYOZAS

A magyar gyakorlatban talsulyos szallitmanynak nevezziik azokat a kozuti szallitmanyokat,
amelyek vagy az Ossztomegiikben, vagy a tengelynyomdsban, tGlméretesnek, amelyek
magassagban, szélességben, vagy hossziisagban eltérnek a meghatarozott normaktol. Ezt az
Eurépai Unidban nem szokvanyos kozuati széallitmanyoknak nevezik, melyre iranymutatast
fogalmaztak meg.[1]

Ezen jarmiivek az Ut kezeldje altal adott utvonalengedély alapjan vehetnek részt a kozhti
forgalomban az abban meghatarozott utvonalon és feltételekkel. Ha az Gtvonalengedély mas
sebességet nem hataroz meg, talsulyos, illetéleg tulméretes jarmiivel legfeljebb 30 km/ora,
lanctalpas jarmiivel legfeljebb 15 km/6ra sebességgel szabad kozlekedni.[3]

Magyarorszagon Utvonalengedély sziikséges, ha a kozaton kozlekedd jarmii Ossztomege
meghaladja a 40,0 tonnat vagy dsszmérete - a rakomanyt is figyelembe véve - meghaladja az
alabbi méretek valamelyikét:

—  Potkocsi nélkiili tehergépjarmii hosszasag 12,00 m;
— Nyerges jarmiszerelvény hosszisag 16,50 m;

—  Potkocsis jarmiiszerelvénynél hosszisag 18,75 m;
— A jarmi szélessége 2,55 m, magassaga 4,00 m.

Figyelmeztetd jelzést ado berendezés(ek) haszndlata kotelezd oly mddon, hogy a sarga
villogd fény a szembejovo és a kovetd forgalom szdmara egyarant jol lathatd legyen. A
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szallitméany legnagyobb szélességét mindkét oldalon korlatozott 1atasi viszonyok esetén is jol
lathato, elol fehér, hatul piros szinli jelz6fénnyel, valamint min. 40 x 40 cm méreti,
fényvisszaverd, piros-fehér szinli harantsavos figyelmeztetd tablakkal kell megjeldlni

Ejszakai vagy korlatozott latasi viszonyok kozotti kozlekedés esetén a jarmiiszerelvény
oldalainak teljes hosszban vald, jol lathatd kivilagitasa kotelezd. Valtoztathatd jelzésképli
tablan a KRESZ eldirasainak megfeleld "Tehergépkocsival eldzni tilos" jelzétabla hasznalata
kotelezo

— ha a parhuzamos kozlekedésre alkalmas uton a szallitmany altal elfoglalt utfeliilet
megkozeliti a halad6 és az el6z6 savot elvalaszto utburkolati jelet,

— ha a szallitmany altal elfoglalt utfeliilet megkdzeliti a szembejovo forgalmi savot
elvalaszté utburkolati jelet vagy annak hidnydban az Tuttest képzeletbeli
felezOvonalat.

Valtoztathatd jelzésképt tablan a KRESZ eldirasainak megfeleld "Egyéb veszEly" jelzés
hasznélata kotelez6 minden esetben, amikor a szakkiséré jarmii eléfutd biztositast végez,
illetve ha kdvetd biztositas esetén az eldzni tilos jelzésképek egyikét sem alkalmazza

A szembejovd forgalom leallitdsa kotelezd, amennyiben a jarmiivek egymas melletti
elhaladésakor a sziikséges oldaltavolsag nem biztosithatd. A kisérd koteles az utvonal-
engedélyes jarmii megeldzését megakadalyozni, amennyiben a jarmiivek egymas melletti
elhaladasakor a sziikséges oldaltavolsag nem biztosithat6. Ha a latotavolsag 200 m-nél kisebb,
a jarml nem kozlekedhet.

A jarmi/jarmuszerelvény kozlekedése soran igény és lehetdség szerint félreallassal kell
biztositani a mogottes forgalom zavartalan tovabbhaladasat. Minden irdnyl forgalom
leallitasa kotelezd, amennyiben a csomopon(tok)on vald athaladaskor valamennyi csomoponti
ag lezarasa sziikséges.

A talméretes, illetve talstlyos szallitmany esetén, annak mérete €s veszélyeztetése
mértékében rendelet, kiilonbozd szallitmanykiséretet hataroz meg. Szallitmanykiséretre
kisérd, szakkisérd, elofutd és renddrségi eléfutd. Ezen jarmiiveknek villogé megkiilonboztetd
jelzést kell alkalmazni, mely sarga, a renddrségi jarmiinél kek.

A tal méretes szallitmanyozas az Eurdpai Union beliil nincs egységes iranyelvekhez kotve.
Azonban egy szallitmanyt akkor tekinthetiink til méretesnek, ha annak dimenzioi atlépik az
Eurodpai Tanacs 96/53/EK iranyelvében foglaltakat. E szerint az iranyelv szerint, ami az 1996-
ban kiadott ,, K6zosségen beliil kozlekedd egyes kozuti jarmiivek nemzeti és a nemzetkdzi
forgalomban megengedett legnagyobb méreteinek, valamint a nemzetkézi forgalomban
megengedett legnagyobb Ossztomegének megallapitasardl” szolé dokumentum tartalmaz.
Ennek értelmében a kdvetkezo tehergépkocsikra vonatkozik az el6iras:[4 4-5 0.]

- ,,gépjarmli”: minden motorral meghajtott jarmi, amely sajat er6bdl kozlekedik az
utakon

— ,,potkocsi”: a félpotkocsik kivételével, gépjarmiivel valod dsszekapcsolasra tervezett
jarml, amelyeket konstrukciojuk és felszerelésiik alapjan az aruszéllitdsban
alkalmaznak

- félpotkocsi”’: minden olyan jarmi, amely arra szolgal, hogy egy gépjarmiihoz ugy
csatlakoztassak, hogy részben erre fekiidjon fel, és hogy sajat és rakomdnya
tomegének jelentds részét ez hordja, és konstrukcidja és felszerelése alapjan az
aruforgalomban alkalmazzak

- ,jarmii-kombinécid”:

— kozuti jarmiszerelvény, amely egy gépjarmiibdl és egy potkocsibol all, vagy

— nyerges szerelvény, amely egy gépjarmiibol €s egy félpotkocsibol all

— fokozott hdszigetelési jarmii”: minden olyan jarmii, amelynek rogzitett vagy
levehetd felépitménye kiilonosen az ellendrzott hdmérsékleten torténd aruszallitasra
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kialakitott, és amelynek belsd falai a hdszigeteléssel egyiitt legaldbb 45 mm
vastagok

— autdbusz”: az a tobb mint kilenc iiléssel rendelkezé gépjarmi, beleértve a
gépjarmuvezetd Ulését is, amely konstrukcidja és felszerelése alapjan arra szolgal,
hogy személyeket és csomagjaikat szallitsa. Egy vagy két utas szintje lehet, és
poggyasz szallitasara szolgalo potkocsit vontathat

— ,,csuklds autdobusz”: olyan autobusz, amely két merev jarmitestbdl all, amelyeket
egy csuklos rész kapcsol Ossze egymassal. Ennél a jarmiitipusnal a két utastér
kozott kapcsolat van mindkét merev jarmiitestben. A csuklos csatlakoztatas
kovetkeztében az utasok a merev jarmiitestek kozott szabadon kozlekedhetnek. A
két jarmitest Osszekapcsoldsa és szétvalasztdsa egymastdl csak mihelyben
lehetséges

Ezen iranyelv az eltérd tipusu gépjarmiiveken kiviill megadja, hogy milyen paraméterek
eltéré jellemzOk mellett vehetd igénybe az adott utszakasz. Ezt leginkabb a megadott
tengelyterhelés a rakomany stlya valamint befoglalé méretei adjdk meg. A rakoméany masik
fontos jellemzdje azt oszthatésag. Tehat oszthatatlannak neveziink egy rakomdanyt, ha: ,,a
rakomany, amely a kozuti szallitds céljara ardnytalanul nagy koltségek vagy karkockézat
nélkiil nem oszthatd két vagy tobb egyedi rakomanyra, és amely méretei vagy tomege alapjan
nem szallithatd olyan gépjarmiivon, potkocsin, kozati jarmii- szerelvényen vagy nyerges
jarmiivon, amely minden tekintetben megfelel az iranyelv eléirasainak™ [4 5 0.] A rendelet
részletesen kitér az unids tagallamokba beengedhetd rakomanyok mivoltira. Meghagyja
azonban, hogy egy unio6s tagallamban mar elfogadott szallitmanyt egy masik tagallamnak be
kell engednie és nem tilthatja meg annak mozgasat. Természetesen ez csak akkor engedhetd
meg, ha a gépjarmivek megfelelnek az adott méretbeli dimenzidknak. A kovetkezd
méretekkel jellemezhetdk a szallitméanyok:

Jarmii tipusa Hosszusag
Autobusztol eltérd gépjarmiivek 12m
Potkocsi 12m
Csuklés jarmii 16,5m
Ko6zuti jarmiiszerelvény 18,75m
Csuklos autobusz 18,75m
Kéttengelyes autobusz 13,5m
Kettdnél tobb tengelyes autobusz 15m
Autdbusz + potkocsi 18,75m
Jarmii tipusa Szélesség
Valamennyi jarmi 2,55
Hoszigetelt jarmiivek 2,6m
Megengedheto legnagyobb magassag 4m

1. tablazat Jarmiivek méretének kritériumai [6 100]

A kiilsé dimenzidk meghatarozasan tal fontos paraméterként kell megemliteni a tdmegre
¢s a tengelyenkénti terhelésre vonatkozo eldirdsokat.
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Jarmu tipusa Tomege
Kéttengelyes potkocsik 18t
Héaromtengelyes pdtkocsik 24t
Kéttengelyes gépjarmi haromtengelyes potkocsival 40t
Haromtengelyes gépjarmi két- vagy haromtengelyes potkocsival 40t
Kéttengelyes gépjarmii haromtengelyes félpotkocsival 40t
Haromtengelyes gépjarmi két- vagy haromtengelyes félpotkocsival 40t
Haromtengelyes gépjarmii két- vagy haromtengelyes félpotkocsival, amely a 44t
Kombinalt forgalomban 40 14b ISO-konténert szallit

Négytengelyes kozuti  jarmiiszerelvények, amelyek egy kéttengelyes 36t

gépjarmiibol és egy kéttengelyes potkocsibol allnak

Négytengelyes csuklds  jarmiszerelvények, amelyek egy kéttengelyes
gépjarmiibol és egy kéttengelyes félpotkocsibol dallnak, ha a félpdtkocsi 36t
tengelytavolsaga: 1,3-1,8m

Négytengelyes csukloés jarmiiszerelvények, amelyek egy kéttengelyes
gépjarmiibdl és egy kéttengelyes félpotkocsibol dallnak, ha a félpdtkocsi 36t
tengelytavolsaga: >1,8m

Kéttengelyes gépjarmiivek 18t
Haromtengelyes gépjarmiivek 25t
Négytengelyes gépjarmiivek két kormanyzott tengellyel 32t
Haromtengelyes csuklos autobuszok 28t

2. tablazat Sulykorlatozasok [6 110]

A tengelyenkénti terheléseket a kovetkezd tablazat foglalja ossze:

Tengely tipusa Tomege
Egy tengely (nem hajtott) 10t
Potkocsik és félpotkocsik ikertengelye
1 m-nél kisebb (d < 1,0 m) 11t
1,0 m-t61 1,3 m-nél kisebbig (1,0 <d <1,3) 16t
1,3 m-t6l 1,8 m-nél kisebbig (1,3 <d <1,8) 18t
1,8 m vagy tobb (1,8 <d) 20t
Haromtengelyes potkocsik és félpotkocsik
1,3 m vagy kisebb (d < 1,3 m) 21t
1,3 m felett és 1,4 m-ig (1,3 <d <1,4) 24t
Hajtott tengely 11,5t
Gépjarmivek ikertengelyei

1 m-nél kisebb (d < 1,0 m) 11,5t
1,0 m vagy nagyobb, de 1,3 m-nél kisebb (1,0 < d < 16t
1,3)

1,3 m vagy nagyobb, de 1,8 m-nél kisebb (1,3 < d < 18t
1,8)

3. tablazat Tengelyek és terhelhetdségiik [6 120]

A fenti tablazattoktol eltérden van lehetdség kiilonleges engedély kidllitdsara extra nagy
aru szallitisa mellett. Viszont ebben az esetben a kiallitdst végzd hatosdg donti el a
szallitméany kozuton torténd szallithatosagat.

Hadmérndk (XII) 111 (2017) 83




BEREK; VASS: A transzformator allomas szallitasa kézuton

Engedélyezés az Eurépai Uniéban

Az engedélyeztetés feladata rendkiviil Osszetett feladat, illetve csak abban az esetben, hogy a
tagallamok nem rendelkeznek kozOs atlathatd szabalyrendszerrel. A legnagyobb eltérések
elsésorban a kdvetkezo6 folyamat elemekben szokott el6fordulni:

— az engedélyeztetés idOtartama

— azon kovetelmények melyek az engedély kiallitdsdhoz sziikségesek
— akisérd jarmiivek alkalmazhatosadganak feltételei

— jelolésbeli eltérések

— aszallitandé rakomany oszthatatlansagat igazol6 okiratok megléte
— akiallitott rakomany targydnak meghatarozasa

— eltéré formanyomtatvanyok

Az engedélyeztetés folyamata a legtobb allamban eltérd folyamatok szerint zajlik. Ehhez
nyujt segitséget azon rendszer melyben az engedélyt egyetlen hatosag allitja ki ezt egyablakos
igyintézésnek nevezziik. Amennyiben a tagallamok teljes mértékben elsajatitjak a rendszer
sajatossagait joval rovidebb id6 alatt képesek az engedélyek kiallitdsara. Az engedélyek
kozott megkiilonboztetiink rovid €és hosszu tava engedélyeket. Ezek érvényességére nincs
kikotott egységes szabalyrendszer azok iddtartami az aktudlisan engedélyezd allambeli
hatosagtol fiigg. Az ezekért a dokumentumokért fizetett Osszegek is tagallamonként
valtoznak. Az egyablakos tigyintézéssel nem csak kizarélag egy adott hatdsag jeldlheté meg,
mint kiallito, hanem tobb szervezet is elvégezheti. A tavlati célok kozott szerepel egy olyan
haldzat kiépitése ahol a tagorszagok teljes mértékben az egyablakos rendszerre tdamaszkodnak
valamint a kiilfoldi szallitds esetén elére megadott a kiallitd hivatalok személyisége. Ezzel
nagyban eldsegitené a hatarokon atnyul6 szolgaltatas rendszer kialakitasat. Jelenleg ez olyan
szinten miikodik, hogy az adott hataratkeld helyért felelds szervezet allitja ki az okmanyokat.
Az engedélyezés feltételei mar megadasra keriiltek azonban ennek nehézségeit csoportositani
kell attol fiiggden, hogy milyen idd intervallum alatt teljesithetd egy-egy engedély kiadasa.
Ezeket a paramétereket sajnos a tagallamok hatosagai nem kovetik, de torekedniiik kell ra:

Hatésagok Engedélyeztetés ideje
nincs tovabbi <=5 munkanap
1 hatésag <=7 munkanap
2 - 5 hat6sag <= 10 munkanap
> 5 hatosag <= 15 munkanap

4. tablazat Engedélyeztetés ideje[5 130]

A fenti tabldzat részletezi a hatosdgok altal kiadott dokumentumok eldallitasdhoz
sziikséges 1d6t. A megadott adatok abbol adddnak, hogy az egyes orszagok, mint mar
emlitettem eltérd folyamatokkal rendelkeznek. A kidllitashoz sziikséges papirok kidllitasa
jelentd Gsszegbe keriil, féleg ha a szallitdis nemzetkdzi vonalon a hatirok atlépésével jar.
Ebben az esetben az engedélyezés tobb hetet is igénybe vehet. Magyarazhatd ez azzal a
ténnyel, hogy az eljar6 hatosag szamos helyi szervvel sziikséges hogy felvegye a kapcsolatot.
Ugyanis az athaladas az O teriiletiikon sajat feleldsséggel jar annak balesete vagy sériilése
részben a helyi szervek felelssége is. Igy az utvonal részletes megtervezése és a helyi
hatdsagok altal torténd elbiralasa jelentds 1d6 tobbletet okoz. A jelenleg fennalld orszagokra
jellemzd iddintervallumokat a kovetkezd tablazat rendszerezi. Az iddk egy szakértdi csoport
készitette egy 2005-06s statisztika alapjan.
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Orszag Atlagosan Orszag Atlagosan Orszag Atlagosan
sziikséges ido sziikséges ido sziikséges ido
Ausztria 7 Maximum elbiralas 3 honap
Belgium 21
Csehorszag 2,5
Ciprus n.a.
Dania 1
Esztorszag 4
Finnorszag 2 100t felett 5 munkanap
Franciaorszag 20 Maximum elbiralas 40 nap
Németorszag 7
Gordgorszag 10
Magyarorszag 2,5
Irorszag 5
Olaszorszig o5 Maximum elbiralas 60
munkanap
Lettorszag 4
Litvania 4
Luxemburg 3
Mailta n.a.
Hollandia 1,5 100t felett 6 munkanap
Lengyelorszag 2,5
Portugalia 10 Maximum elbiralas 60
munkanap
Szlovakia 2,5
Szlovénia 3
3m-nél szélesebb és/vagy
20,55m-nél hosszabb 4,5m-
Spanyolorszag 2 nél magasabb valamint 45t-
nal nehezebb szallitmanynal
6 hét
Svédorszag 2,5
80t-nal nehezebb
rakomanynal 5 munkanap
Nagy-Britannia 2 6,1m felett vagy 30
hossztsag illetve 150t felett 8
hét

5. tablazat Orszagok szerinti engedélyeztetések ideje[5 130]

HARMADIK FEJEZET — TRANSZFORMATOR ES SZALLITASA

Jelen fejezet a transzformator allomasok felépitésével és azok kozuton torténd szallitasaval
foglalkozik. Az ilyen és ehhez hasonld transzformator allomasok elsdsorban folfelszini
telepitésiiek, talapzatbol, hazbol és szelléztetd elemekbdl allnak. Elettartamukra jellemzd,
hogy 40-50 évig szervizelés mentesek. Nagy teljesitményiik miatt tekintélyes méretii
rendszerek 1s késziilnek, amiket csak specidlisan ilyen berendezések szallitasara
rendszeresitett jarmiivek latnak el. Ezek a berendezések tilméretes szallitmanyok, melyek
széllitasanak megtervezése, megszervezése ¢€s végrehajtasa nagy koriiltekintést igényld
feladat.
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Transzformator allomas

Az allomés els6sorban kiiltéri felhasznalasra lett tervezve 1évén, hogy lizemszerti mitkodése
soran tetemes mennyiségli hé szabadul fel, melyet el kell vezetni. Ezért a haz anyaga egy
olyan beton keverék mely megfelel az MSZ/EN 62271-202 szabvanynak. Kialakitasara
jellemzo, hogy az épitmény tervezésénél arra térekedtek, hogy minél kevesebb darabbdl alljon
igy a teljes alapzat egyetlen tombot alkot. A talapzat tartossadgara és ellenalld képességére a
német DIN 1045-0s szabvany mutat ra. Mivel elsésorban kiilsd telepitésii rendszerekrol
beszEliink, feliigyelete valamint ellendrzése csak tavfeliigyelettel lehetséges 4llando
személyzettel nem rendelkezik. Ezért el kell latni 6nvédé mechanizmusokkal, hogy a véletlen
¢s rendszertelen meghibasodasoktdl megvédjiik a rendszert. A transzformator allomédsoknak
meg kell felelniik az IEC 62271-202-es valamint az IAC-A ¢és IAC-B szerinti
szabvanyoknak. Az ivallésag egy hagyomanyos 1000kVA-es szekrénynél egy 3 mezds SF6
gazzal toltétt kapcsold hivatott elvégezni. Mindemellett figyelni kell az élettani illetve
balesetvédelmi eldirasokra. Az érintkezOknek a legvaratlanabb pillanatban oldhatonak kell
lennie a legnagyobb terhelés mellett is. Az ilyen méodon torténd levalasztas iv kistilést
okozhat, nagyobb teljesitményli berendezések esetén. Ennek megfeleléen biztositani kell az
oltashoz sziikséges kozeget, valamint az érintkezdk feliiletét is kezelni kell.

A kontaktusokat keményfémekkel teszik még ellenallobba, hogy azok ne éghessenek meg
illetve ellenélljanak a korr6zidnak, savaknak. Az érintkezOket egy nemesgézzal vagy gazok
elegyével toltott kamraba kell helyezni, ahol elzarva helyezkedik el a kiilvilagtol. Az igy
védett kontaktok védettek az oxidaciotol az égéstél valamint az ivek oltdsa is ebben a
formaban lehetséges. A kén-hexafluorid gaz remek ivoltd, viszont nagymértékben roncsolja a
légkort. Gazok helyett, mint mar emlitettem lehetdség van légiires tér valamint specialis
félvezetdk hasznalatara. Az ivoltasra szdmos eshetdség kinalkozik:

— mechanikus oltés
— termikus oltas
— 1oniz4cid

Mechanikai oltas soran lehetdségiink van az érintkez0k mozgatasara igy csokkentve annak
erejét, valamint az iv elfijéasara.

Termikus oltas soran hdt vonunk el az ivtdl

Ionizécid sordn magukat a toltéshordozokat vonjuk el az ivbdl melynek hatasara jelentésen
meggyengiil

Az elektromos védelmeken kiviil fontos a késziilékhdz mechanikai valamint kdrnyezeti
védelme. A kiilsé burkolatok ugy vannak kialakitva, hogy azok mind emberi behatolds mind
pedig a kornyezet viszontagsagainak ellenalljon. Az ajtokat reteszelési mechanizmussal 1atjak
el melyet csak a megfeleld személy tud kinyitni. A tetdszerkezet kialakitasa elsdsorban
vizelvezetési célokat lat el, azonban nem elhanyagolandd tény az sem, hogy a szervizelés
ideje alatt cserélendd elemek kiemelését nagyban megkOnnyiti, ha a tetdn keresztiil
tavolithatd el. Ezért a teljes szerkezet eltavolithatdo a felépitményrél. Most kovetkezzen
néhany sz6 a korrozidvédelemrdl. Az dllomasok kialakitasa els6sorban fém elemekbdl all. Ez
a szallitdsszempontjabol kisebb tomeg megmozgatasat igényli, viszont az iddjards nincs
tekintettel e feliiletekre. A bevonatok készitése soran az EN ISO 6988-as szabvanyt vették
alapul, mely igy a berendezés teljes élettartamara vonatkozik. A szétszerelést segité elemek,
mint példaul csavarok és az egyéb kotésekhez sziikséges anyagok rozsdamentes acélbol
késziilnek. A tovabbi nem fémes tartalmu feliiletek, beton alapuak szintén védelmet kapnak,
amik igy gomba, esé és UV dalloak maradhatnak. A masik fontos védelmi kialakitas az
olajteknd megléte.
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A transzformatorok a nagy terhelés miatt melegednek, igy ezt hiiteni kell, a masik ok pedig
a teljes elszigetelés. Erre legalkalmasabb 0sszetevo a transzformator olaj. Viszont kifolyasa a
burkolat megrepedése altal komoly kdrnyezeti karokat okozna, ezért a transzformatort készitd
vallalatok, egy olajteknét épitenek be rendszereikbe. A teknd kialakitdsa olyan, hogy az
hézagmentesen zar valamint tobb szaz liter olaj elfér benne att6l fiiggéen, hogy milyen
terhelésre tervezett a rendszer €s az milyen mennyiségii olajat igényel a hibamentes miitkodése
soran. A felépitmények kialakitdsa megkivanja a vizallosadgot, ezért tgy vannak kialakitva,
hogy a csatlakozasi pontokban tomitések helyezhetdek el. A belsd kabelezés olyan modon
kertilt kialakitasra, hogy a kozép- és kisfesziiltségli részek elkiilonitve jelennek meg. Ezt a
kialakitast valaszfalak kialakitdsaval oldjak meg. Az igy kialakitott terekben a behuzas
egyértelmiien nehezebb feladatot jelent, viszont a gyartd betartva a kabelekre vonatkozo
eldirasokat, ezeket tigy alakitja ki, hogy a hajlitast, meghajtast minden tovabbi roncsolodas
nélkiil el lehessen végezni.

A transzformator allomas bels6 rendszerei

Szamos gyartd tobbféle alternativat jelol meg a berendezéseivel kapcsolatban, attol fliggden,
hogy a vasarlé milyen paraméterekre és milyen koriilmények kozott kivanja azt haszndlni.
Egy kisebb terhelhetdségii allomas tartalmaz kozépfesziiltségli és kisfesziiltségii rendszereket.

Egy kozépfesziiltségli kapcsolodéasi pontot tartalmazo rendszer lehetdséget nytjt a 11
valamint a 22kV-os halozat csatlakoztatasara. A kapcsolodas védelmét tobb szakaszolo,
olvadé biztositds szakaszoldo valamint megszakitd mezd biztositja. A biztositok és
szakaszolok egy mar koradbban leirt SF6-gazzal toltott térben helyezkednek el, mig a
megszakitd rendszerei egy vakuum oltokamrdban foglalnak helyet. E rendszerekkel
parhuzamosan szakaszold kapcsolok, mechanikus reteszek, védelmi relék, talaram védelmek
valamint aramvaltok lizemelnek. Jelen kapcsold rendszerek megfelelnek az MSZ EN 62271-
200-as szabvanynak mely a Nagyfesziiltségli kapcsoloberendezések. 200. rész: 1 kV-nal
nagyobb ¢és legfeljebb 52 kV névleges fesziiltségli, valtakozd 4dramu, fémtokozott
kapcsoloberendezések (IEC 62271-200:2011) ért felel.

A fent emlitett védelmi rendszereken kiviil a megrendeld szamos eszkozt kérhet a gyartotol
Ilyen példaul a kozepfesziiltségli mérdcella, alkalmazdsa a fogyasztoi oldalon felvett
teljesitmény mérésére szolgal. A cella dram és fesziiltség valté modulokat tartalmaz.

A kisfesziiltségli rendszerek az eldzoekhez hasonldan felépiild alrendszereket
tartalmaznak. Azonban nyilvan val6 tény, hogy a kapcsolokra és szakaszolokra vonatkozo
szabvany eltér6, mint a kozépfesziiltségli esetben. Itt az MSZ EN 60439-1 Tipizalt és
részlegesen tipizalt berendezések szabvany a mérvado. Az eddigiektdl eltéréen a néhany
modult nem emlitettem, melyek szintén részét képezik a rendszereknek. Ezek lehetnek
fazisjavitd valamint kozvilagitasi egységek. Fazisjavitdo kondenzator beépitésével jelentdsen
javithato a fesziiltség ¢és aram fazisban eltolt értéke. Ami igy joval hatékonyabb
energiafelhaszndlast teszt lehetdvé, vagyis csokkennek a teljesitmény atvitel soran
bekovetkezett veszteségek, valamint magan a vezetéken is csokken a fesziiltség esés, igy
novelhetévé valik a vezetékre kothetd fogyasztok szdma a thlterhelés ténye nélkiil. A
kozvilagitasi elem beépitésével az dllomas képessé valik a tavolrol valamint automatika altal
torténd vilagitas kapcsoldsara. Nyilvanvald, hogy kezelendd ledgazasok szama az allomas
valamint a modul specifikdcioja alapjan valtozhat.

Az allomas szallithatésaga

Az nyilvanvalova valt, hogy az allomasok szallithatosag szempontjabol eltérdek lehetnek. Ezt
els6sorban az adott kdrnyezetben torténd felhaszndlas adja. Egy hagyomanyos 1000kVA-es
transzformatort tartalmazo allomas szallitasa nem konnyl feladat, de méretébdl és sulyabol
adodoan nem jelent kiilondsebb kihivast. A gyartok torekednek arra, hogy minél tobb
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segitséget nyujtsanak partnereiknek a széllitds sordn, ehhez segitséget valamint leirést is
mellékelnek. Ezért a kovetkezd elemeket helyezik be termékeikbe. A konnyebb mozgatas
megvalositdsahoz emeldszemeket integralnak az allomasok hézaba. Ezek altalaban a négy
sarokpont kozelében taldlhatok. A beemelés transzformator egység nélkiil torténik, ehhez a
daru teherbirdsat megfeleléen kell megvalasztani. A megfelelden kialakitott agyazatra
helyezés utan a transzformator egységet a mar emlitett tetd eltavolitasaval lehet beemelni.

A beemelés hasonlatos a mar emlitett modszerhez igy azt nem részletezem. Az
eddigiekben bemutatott egység egy az ABB Aaltal tervezett egységre vonatkozik, mely a mar
fent emlitett paraméterti transzformatorral rendelkezik. Ezek az egységek viszonylag kompakt
kis méretli berendezések, elsdsorban, tombhéazak kertvarosok ellatasara szolgalnak. A
nagyobb erdmiii szintli rendszerek ennél joval komplexebbek. Ebbdl kifolydlag méretiik ez
altal kezelhetOséglik is nehezebb, ezért e rendszereket elsdsorban erre szakosodott
szallitményozasi cégek végzik. A kozelmultban egészen pontosan 2015. aprilis 13-an az
MVM csoportba tartozé6 OVIT egy kozel 150t sulya és SO0MVA-es transzformator allomast
szallitott le. A rendszer a martonvasari aldllomés részét képezi jelenleg. A szallitdsa
Lengyelorszagbol hazankba vastton valosult meg egy specidlis szerelvény segitségével. A
szallitmény méreteire jellemz6 hogy 8,4 m hossza 3,8 m széles valamint 4,45 m magas. A
szallitas a kovetkez6 kétsavos utvonalon valosult meg rendéri kisérettel: [8]

PR

P
v
Kapolnasnyék

2. abra A transzformator szallitasi utvonala [forras: Google Maps]

A vasuti szerelvény a kapolnasnyéki vasutallomasra széllitotta le az allomast. Innen
specialis kozuti szerelvénysegitségével szallitottdk a rendeltetési helyére. A szallitoegység
teljes hossza 66m, 3,8m széles és 4,45m magasra adodott. Melyet a szerelvény két végérdl
hajtottak meg.
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«
.\-
3. abra A konvoj [forras: http://m.cdn.blog.hu/ge/gepagy/image/2015/03/abb_mavir_trafo szallitas_3.JPG]

Ilyen méretli jarmi még ezen a viszonylag egyenes utszakaszon is nehézkesen tud
kanyarodni. Ezért egy modulokbdl 4ll6 jarmiivet hasznaltak a szallitas elvégzésére. Jarmi 2 x
10 tengellyel rendelkezik, tengelyenként 8 kerékkel. A kerekek tengelyenként vezérelhetdek
igy konnyitve meg a szallitast és a fordulast.

4. abra Fordulas [forras: https://www.mavir.hu/documents/10258/204385283/transzformator3.JPG/4clcl7a6-
334b-4cd5-a547-478ffc9cfdf2?t=1429012258673?t=1429012258673]
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KOVETKEZTETESEK

Jelen cikk ramutat az ADR jelentOségére, €s annak szabalyaira. Valamint feltarja a kiilonféle
szallitméanyozassal foglalkozo kiilfoldi rendszerek hidnyossagait, €s inkompatibilitasat a tobbi
rendszerrel. A rendszerek ,,egybegyurasa”, kozos kezelése sajat érdekiink lenne jelentdsen
leroviditené a szallitmanyozassal jard idoét valamint megkonnyitené a soférok valamint az
ilyen teriileten tevékenykedo vallalkozasok dolgat.

[1]
[2]
3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]
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