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kozotti mi ni m8leti s ®s me rengths af Baths for the actual network and on
menetvonalhosszakat mutatom be a disturbed networks describing the damage of
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rajtuads8tmahet vonal ak ne npassingdheojig® them isggamined.
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BEVEZETES

vas¥t h8l - zati ndz adnr. ukktr¥rt8ikk uls®r ®be tartozi
hat§roz§sa a vonatkoz- kor m&nyrendel et é
, endszerek vagy ezek r®szei, amel vy
tokaelbg®§z§®gz,gyh°z, a biztons8ghoz,
alamln

hi 8§
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ez, % t amel yek megzavar 8sa vag
§nak ny miatt j[H[2ZEntEREN kI wWe ffloazr
$§<hcez|lsézt¢ks®ges, hogy rendel kezzenek

Aa k°zI|l eked®si rendszer jell emzRi m
mad8s hat 8§sai nem csak -tdokgBtebhbni dR
heagty] 81k ® geig-y, orszsggr ®s z, vag Aegy edg
-zat | ehets®ges zavar ai k°zg¢l ki emel
®s terrort8mad8sok i rt®Emikd Re lzlP@&kmnRisH«K
t
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v °bbi sz 8ialg2ats§ ssi®inm-®HRMgdezk ek GRp edS t i s

y z8g vas¥%t hgl -zat a sosem homog®n,
vonalszakaszok (az Yn. f Rvonal ak) ®s ezek t
Magyar or sz 8gon pl . Szol nok, Sz®kesfeh®r vsr, l
Kelenfo°old ®s Ferencv8roolyan §IElz@hk8 sjoekl, | e§l¢lk dIRE
mel yeken a forgalom jelentRs h§8nyasetegess§t hal :

m ©

romboildSksbaen ®s t ®r ben Iis messzire KkiterjedR
[5(]Ez®rt k¢l °n°sen | ®nyeges, hogy legyen Avi s:
f ¢ggR&nnadp) helyre8ll2that - a vasvat vagyk° z | ek
aktivs8l hat -k a sz¢ks @q,amennyieeleyze tutt e f2bti R kk a ppanaic
8l Il nak.

A rendk?2vgl i esem®nyek mell ett azonban fi g)
karbantart8s8ra is. Mi vel maz , 8lelz®grtonmd 8§ dele
k°l t s®gek i s i dR[V]el a?eqgygreah®kk&paene&sok, az
eset ®ben a | - 8l 1l apot¥ mell ®kvonal. ker ¢l Ri
rendszer zavart al an200kTikl °odn®8st ®hre zp. § | BEyhah ef zo | A/@vnia
kel l ene el v®gezni . Az el m¥l t 20 ®v wval-s fe
[81[9]

Eppen ez ®rt c ® om a magyarorsz8gi , vas Yt
pontosabban anmaakefgless§BsEsamE8sogy 8l | om8sk?z
®s/ vagy t®rben Il egr°videbb kerg¢il Rir8nyok me
Il etve a. megtett Yt ban

Az el emz®s darsFZhflipkbesanek a menetvonal ®
valamintame n e teizdeR®tl s z ed df iemietkBBsr°gt°mM &Ameakéy®nc:

vas vVt i p-BEhpabBt 8satak az a r®sze, amely eqgy
kozott t°rt®nR Kk©°zl[ak e dit enmte@Gnse® hveozn ad z (kKB ® g\e ® @ |
megt ®t el ®hez sz ;ks®ges idR a meneti dR (ez
i dRszako, amel yben a vonat k°zlekedi k, azaz
I dR). Ter m®szetesen egy menetvanaVv K®YvowN®gpl
mi ndnek m8s a hossza, m8s a bej8r8sukhoz sz,
menetvonal akk®nt hi vat kozunk. Az adott k ®t
mini mg§lis hossz¥%s8g¥% menet®monaéz®RoONKkn®&®M #Hiit N C
mel yi k param®terre optimaliz8lunk. A menetid

fogom megadni.
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MAGYARORSZCG VIASPAHCNAK GRCFHRODELL

Egy kor nbdnifl] cirktks z| et es en banmmhozh at zmo@elger 8§z 8§ mo
| e2r 8s8t, ez®rt i1itt csak annak al apvetR tul a
A magyar or sz S8ag0l6ovsa sa/at aht S K3&kaltlapm®&tner nyi ®p 2t
nor m§l nyomt §v Y .yl €£#.80,0 knf1000ke?rvdbenlak esZlirkl A®g et j
forgal om d°ntR t°bbs®g®t kiszolg8l - orsz8gos

azonban csak 50Km/1000kn?. [13]

A h8l  -zatnak a | e?r §8686.@] ehgays z&I8d Yalky. o zAozt te gg

reprezent 81 ) 8k az sghtlvoraGstak&{ddi3,0] aAz®®élka ko a'
j el ent Rsebb i parv8g8nyok is szerepelnek.

Nem szerepel a gr 8f ban cs¥csk®nt egy me ¢
vonatfordul 8s is | ehets®ges. Cltal 8ban nem
§bm8sai, azaz amel yekre B;280a]8 f2b alne nan ec, s ¥ecssaokk
foksz§m1/4®esl§ogsaaztlako[ﬂ5] SlzleamPsedknek viszont
81 |l om8so mi nt s8kvonal ak v®gpontjai, a ha
Az egye s §Ilom§sk°z°kh°z (az A8l 1l om8sk®°z0o kife
fogal ommal szinonim kifejez®&sk®nt haszn8l om)
Yon. t 8vol s8gf¢ggv®ny ko®tf ®l e volt. e&ben egyi k
mely adat ok VadR%itfior PBlepalkaap (REIKESwe b( apg 8n |

el ®r het R ®rt ®k ek vol tak. N®h 8§8ny, ittt nem S
kor m§8nyreddel eitlblRelt v s agn §l8], VvGRQgozgd tet |dha®rs®s e |
meghat 8rozva.

A m8si k s¥% yoz8s az 8l|l om8sk®z°kh©°z tartoz
®s az azon engedeploedk etatl appbeassl®&g t[ meghat

mene®r dtRkek ez®rt egy als:- kazl8hod1t ERpv®set
i d Rk, az 2vekben enged®l yezett alacsonyabb
(811l om8siak is), a terepviszonyokb-| ad- d-
vRevVe.

Annak el l en®T ehs8lhogyt TE®SsszaRaszoken@P e zIRe gwad Bdlb
160k m/ h az el vs8rt ea}ye}d ®l neSMaAVit sZehtes st@8g ®k oz
[24] jelenleg csak az-8 s sz 8m¥% vonal Tata ®s Heagwmbkhal on
Szaj ol ®s B®k ®s csaba &vlozntail sezgayk as®@az e vall laan
sebesE£@egrke k°zg¢l ies woalkl are Vvian enged®l yez
motorvonatoknak, illetve legfeljebb 1800 n n a tengelyterhel ®s T |
szerel v.olRjekBgKk a p §1 y atonna Iténgely ma b e | 85,75 v on
k°z|l eked®s ®r e ike/hrs ekek|l Sdavazlt 112G ebeR ®ggel

¥sszess®yg®ben a magyar or skeggebbmv as %tki®t h8Fr |
k°zl ekedhetnek a vonat2k28 &z Rii ®pc2RGh®sne | as eb & %
sz8l 1 2t8s model |l ez®se, a nagyobb tengelyter!l
vettem alapul.

A meneti dRKk sz8m2t 8sakor az I r S20M30B1 t 8s h
hozz8adtam a teljes meneta dRlgYyes B@®b ¢4m§ s otke
del tav8§g8nywmlk mkietg®r, Rihtaniesn n®gy c¢cs %csfk®nt S :
81 | om8s-Bks kveRzgipB® nd ¢ f8agyei g8yl tbaemme n e tcis YREzadie, me n e t
i1l etve ezekDbRI ®r k e z nlelko nests ofrkie tp ncasiidickse IS® - & z 0
gr 8f ®I ei . A fordul 8s 1 dRi g®ny®t egy, az az

15perc s¥l y¥ ®I 1 el
bemerti ¢ s Yaclsro®kv i d§ ma kzcg
8§t hal ad8snak a model

eprezenil-2Zaja kiméetigs 8f ®|I
@lsker ¢l ®se miatt vol't Sz
I

.
r &gls k
ben nincmercextra i dRszg¢k
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A fej8llom8sok nem n®gy, h a n eigyanis ssakkegyk ®t ¢
bemerti®s a etkiirnBemmymelyekR zetl egendR egy 15 perc s%ly
Az 8l 1l om8sokat | e2r .- ®l ek t8vol s8§gswulyai n u

Mi ndegyi k ®l hez tartozhat t ehs§8t k ®t S Yal y
hossz%s8g®rt®k kil om®tne®sbhzeent.e sfe ns zeggny2stzSesra ke scc

hozz8rendelve az ®l ekhez. Az azonos Vviszonyl

megegyezik.

A k®t swul BpYret®®galgffodogom jel ol ni

A vonmhamsi a tengelyterhel ®s't , a vs8§gs8nyo

modellben.

A modell fel ®p?2t®s®t GyRr ®s &brk@)rnyezR 81|
Gyf R

, . GYf RSZENTI
GYCRVCR ELCGAZCS

f el

GYf RSZABADH]|

Gyt RGYSEV
< ELCGAZCS

NYUGATI

f el

Csorna f GyRrszab

felR ] GYSEV
1. 8&8mrgyyarorsz8g vas¥%t hs8l . -zata gr8f model |l j ®nekk) fel ®p?2

®s deltavsg8gs8ny (felh®n) 8p®ckdE8jRBrsgzz@®@m) ®l te

A gr8fokat l e2r - ®I | i6s8tld omBeslky z291 agt Abmg:
egy¢tt | ehttp®/WviwtpetandB.hu/aailway02ive b | apr - | a k ®s Rbb |
t ®r k®pek nagyfelbont8s%% v8ltozataival ®s az
numeri kus eredm®nnyel egyg¢tt.

A legr°videbb %%t sz8mol 8sa

A Kk ®t 81 | om8s kezotti, meneti dR vagy me net
sz8m?2 tRpsr%otg raazmo z § s i nNy8lj]v vdg ek remy eaz eCtsiBerd i [ G
Tam8s 81 t aigrapk icfomaglBpdistaicest(J f ¢ ggv®ny®vel. A f¢g
a |l egr°videbb ¥t meghat §r-algo8tmausB3)[14IT.alkszn8l t e
Minden (a,b) §1 | om§ s p § rOa®2 9(1a h®-40291) le lett futtatva egy

l egrovkedebdd@®hs midB mi ndenaett 8vol s8gs ¥l yokkal
m8trixba rendeztem %¥gy, hogy a sorok a kiin
(egy klasszikus sz8Il1 2t §8si feladat k%3 t s®gm
m8t r i x ok atlaj, ibetveé U%%l ank a meneti dRkkel ®s a t§v
eset ®ben.
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Az egyes NHS842aD5o0kf ¢ggetl ®s memett VIrR BRkeds s
tartal maznak, mi vadbeas et BEhlezbamr $ d@P@Pr&Rz®k e k

Lm8trix is szTimEI®4’kwls,)( aazaszi mmetri kus s %l
A 2/ab 8br §kTn®sa &% m8tri xban s z er dlgivie R me n

menetvonalhoss®r t ®k eknek az el oszI|l 8s8t | 8thatjuk hi
GaussLorentz®s | ognorm8l i s el osz| &gtr ®™Mp | Frsjzd viee am
a meneti dRk mind a menetvonal hospearake sl w&rzH &
®rt ®k keper®seslbs5z:-r §ssal, a menetkmnesalviBa shsaz a

®rt®k'kekrtn-e®53259§ssal

A MCV Zr-2017201®vi 3Ientarealdmazzga a szem®ly
vonal akon az egyes 8l 8§mB8sbkv@®@k- meg§&bl sBgBye
t 8vol s§got). Az ebben szerepl R 1230 8l 1 om8sr
p8rt8vol s8gokat (2/c 8bra), jelleg®bghr m@QYyor
[34 il 1l esztve2dkmt §r faa ts-zkn# iisu®kdeEb 2BI6 a skzemPontb
az 8tmenR 8l 1l om8sok nagy r®sz®nek kihagy8sa
t §8vol s§g8nak el oszl §s8ra.v adsawstoall |- 0o ma edkn®my r € !
vegpért S-spEmBg@ ok i s
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2. 8@breaegkisebb meneti dRk ®s menetvonal hosszak el oszl
amodel | gr 8f modhehkgi 8R, bnenetv-bial ®Bessmenpt MEND 20C
t 8vol sd.,sayBt [szerkeszt ®s)

Cll om8sok ®s 8l 1l om8sk®°z°k zavar8nak sz8m2t §s
Zavar alatt eg 8l 1l om8s vagy 8l 1l om8sk®z h§gl
8l l om8son nem adhat 8t menet vonal ®s ann

y
hal

pedigsant ®n nem | ehet v®gighal adni . Egyszerre &

zavar 8t vizsgs8ltam, m®gpedi g Ygy, hogy az

t°r°ltem a gr 8fb- 1. Az 2 gy kel etkezett Ya,

menetvonalhas z a k ki sz8m2t§8s§t mi nden |l ehet s®ges

zavarmentes esetben.

Cll om8sok zavar a

AbS8l I om8s zavar8nak szB§2ltEdmBkobel aR agz earmk &«:
t°rl ®sre ker ¢l nek, mMepE&héeéowmgesmarRIdBAKk o m8 gk B

m®g | eheb¥®gesetavonal sz8m2t 8§sa. Ennek el ke
vizsg8ltam meg, hogy a sz8m2tand- men-etvonal
Ha i gen, akkokemed @gtr ° n ¢ 0h ehbaingeenz t @ mmeedet vonal
®rt ®ket null 8v8 tettem.

T°bb olyan 8l 1l om8s tal 8l hat - a magyarorszs§
| egal 8bb egy 8l 1l om8§s” ®s GBRlye8ét liesanelgysuzrafezqga
[14; 34.0] Az 29gy el ® hetetlenn® v§8l- 8l 1l om8sokat
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azok hossz8t ®s menetidej®t is z®russ8§ tetterl
c®l szerT a zavarok vizsg8l at8hoz.

Jel °G°%veek G@edazi-edi k 8§l I om8st 1l e2r- ®l ek torl
illetve t8vol s8§gok 1Or0G291) nt As Y“laywomz artetnt g 5 § fhast
gr 8fokhoz hasonl - alne fruwitntdaetnv a8 Jale ol eeSgEysadur arada@® b b ¥t
mi nden | ehet s®ges ®rt ®ke®r em8 tkrRtxsozte ekekadn kd.a rJa

i-edi k 811l om8s zavara eset®n az 81 1l om8sps8r ol
menetvonalhosszakat tartah z - m§8 T'%l i axllo'K@hst

Cll om8sk°z°k zavar a

Cll om8sk©°z°k =zavar 8§t model | ezni az adott § |
t°rl| ®s ®v el |l ehet .

Ha azonban az adott 81 | om8s K& ¥.o]nakkor r ®s z e
megsz¢nlt et ®@s®vel yan 811 om8s, aGfi®eseGld@r gdt atsl e
egyszer esen [1®84%°%% s zAef ¢2ggyR el ®r hetetl enn® v &8It
tartal maz:- menet vonalnaukl |naekn®ntti dveejt@te n® sf i1 hgoysesl z
Jel °GYveel Gl@edaj-edi k &1 1 om8sk°zt | e2r - k®t ir§
meneti dRk, illetve t&gvols(Qa&k szerint s¥% yoz
Ajparam®ten Iméhet s®ges ®rt ®k &reer elseRfsu 6 tka®tvsaz
darab 211M@3Ptlri xot kapunk a meneti dRre ®s

8l l om8sok zavar 8n8l hasznr8velilefvelP-9el. ®s hez haso

A ZAVAROK HAMESSIAONALAKRA

A zavarmentes ®s a zavart *HK®@rez®sekr & skkefus!
darab 211M@39tlri xot eredm®nyeznek. Ezek seg?
8l l om8sokat ®s 811 om8sk?©® z°@kse tho®@risit otz sraenet v o

Zavar hat 8sa az ®rintett menetvonal ak menet.

Vizsg8l juk meg el Rsz°r azt, hogy =zavar hat 8s
menetideje. Ennek meghati®rdd X8 8§ H oan8&F, R s®wsarr 8§k
azavarmente§® gr §f bel(ab)8§lslsam§sp8§r k°zti mini m§lis

m8tri xok kgl="TH bTS°REN®k az egyespT}, e | e me i b&rmil yen
lehetnek.

A T, elemcsak akkorletpozi t 2v, ha a zavarmentes ®s
menetvonal aa®s b8l | om8§sok k°z°tt, azaz eTYOK, ®rt ®k
"i, hiszenTp defin2ci- szerint a lehetR | e@%isebb

gr 8f ban. A keveG%drbs f@latn tnaerm alt erheedbtths ®igdeRst aer nt nad
menetvonal.

A fenti egyeN)=Rtileesnest®gh@tif @ ek ®ppen &I 1 hat
mini m§lis menetidej T menetvonalGnsemaCrintet
gr 8fbaniced? §y §htrom8s anelgsgrhvied ®s®vekneti dej
vl t dXeThii0 e zpdf +0. Azonban az is lehet, hogy azRs b &l | o m§ s o k
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el ®rhetetl enek e @& mindaG’myy r8srbaa ifp+ Tz@z ®s 2 gy
s zi mpffe=0.

ApT,el em negat2vGalAgkdfrbamrslz®t éda® b Salel noen Svsoonka |
ko zorTff0)(azonbanaze di k 8§11l om8s megsz¢ntet®s®vel a

egym8s J280gyr a®3, <0gy Ezen ut -bbi t2pus¥% zavaro
venni, csak azokat az esetekae®@d8Vil ooamBSlokm,k °azrh
zavart h8l - -zatban i s.

A figyel erapbp§lvieem8skp8§r ok tehTt0.azmMegs memylew
h8ny ilyen van, megkapjukiedheggl hdmgsmenetzac
a zavart hs8l-zatbanNf?wsel .JeH&d ¢gnrlk- serz,t Cas sszzeSt
PP =T TOm§t r ihx@mayk pozit2v el eme van, megkapj uk
ajedi k 81 1l om8sk°zt a zavarmentes ®NYwl zavar:t

A meneti dR® t ®kek nomin8lis n°veked®se

Az i-edi k 81 | om§s zavar a eset ®n az adott 81| |
menetvonal ak menetidej ®nek &1 nagtorsi xn °avzeckne dells

°sszeadj uk, me | yeqbfg?bzeo,t ema&Bjtd | ggatz ,zquhazpgodt z e g e t

8l l om8son a zavarmentes h8l - -zatban 8§t hal ad-
<a>cp-£(')b
a,b
t, =L 1
i0 Nt|o ()

Hasonljear,k &! 1 om§spRe>0r ef e(l ¢ ®a ka,ba§ | tt ®@IMSesPBr B |
figyel embe v®tel ®vel):

aot,
t =22 )

) NOJ

t

A sz8mol 8sok eredm®ny®t a 3. 8br8&n | 8t hatju
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0/ 0-20 20-40 40-60 60-30 80< min

3. &Akxraeg

om8sok ®s 8l l om8sk°z°k zavar 8nak hat 8
| om8&8sok b&r med ®s k@Pme&fk( ®2 hdgBigky s B®te s at

A kritikus 8l om8sok ®s 8l Il om8sk®°z°k k®t,
jelentRs meneti dRn°veked®st. Ha hasonl - er
| ®nyegesen hosszabb az aizg®rsy bae meeennd RI Rk g red leF
okozza (p®I ds8gul Go d iKs8ap,0 | ear e8n cl vo8m8asso kv aRgsy aK 8C
Ferencv8r ost Swagpks&r Mak:- MezRhegyldasazoBban o m§ s k
eqgy 81 | om§s ol yan v o n arhealky etka | Bil kdbezgywisSkn&d d
enged®|l yezett sebess®g vagy egy nagy sebes
| ®nyegesen alacsonyabb enged®l yezett sebes
ker ¢l RuumB®ntegy ki sebb ¥t nhvealkkk@s®sits ejrelden®inf
k ®t k°r ¢l m®ny egye¢ttes hat 8sa pl . B®k ®s cs atk
- r 8val nevel. az 8l 1l om8son 8thal ad:- menetvo
p®l d8ul m®g a B®k®scsaba K®tegyh8za 8l om8sk

Ameneti dRk sz8zal ®kos n°veked®se

Azonbanegy2@per ces meneti dRn°veked®s nem ugyanazt
hgl -zatban peegycm8st®d K®peregygmisat 8§l hado 8§l |
C®l szer T teh8t az 8t |laa gRkso snaenn ektiifdeH ne°zvnei k. e dERhsht

(ab)§1 1 om8§sp8&§rokat figyd mhhbei x®vemakepygekt v,

aTs
f, =1002°L - 100 3)
a,b
(ab)
kifejez®s megmut at | a, hogy az agdim8zal ®k b s
meneti dRn°veked®st eredm®nyez az 8l om8st a

menetidej T menetvonal akon a zavarmentes h§l
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Hasonl jeadni,k a§l | om§sk©°z mdy>Dr §f nealtkte ®Hj detb§2stSR a

8l Il om8sps8r ok eset ®ben az ®rintett menetvo
sz8zal ®kosan kifejezve:

art

T {ab)
ty; =100 ——;
a,b

- 100. (4)

(ab)

A kapott eredm®nyeket a 4. 8br8&8n | 8thatjuk.

0/ 0-10 10-20 20-30 30-40 40< %

4. SAkxraegyes 8l 1l om8sok 8@« af| laem&azlo%kza%tk ®kiies@s evi s zon)
meneti dRn°veked®s sz8§zal ®kban. A k®k szeg®l yT §I
r®szgr 8§fsaggitk sgz®keszt ®s)

Mivel itt nem percekr Rl , hamsesrz % zBaemd t®korka |-
nagy meneti dRn°veked®st okoz- zavarok az i g:
sokkal kisebbme nert 9 &Rk m®ny 1 s kritikus | ehet.

A hosszY% menetvonalak a minim8lis meneti dR
enged®d gleeges®gT orsz8&§gos fRvonalakon futnak.
a rajtuk fekvR 8l 1l om8soknak a =zavar a, k¢l ©r
mel | ®kvonal ak k®peznek ker ¢l Rir8nyt, j el entF
kis at n° veked®s mel | ett i s. Il I'yenvt §1 | GooniSiss ap ®&l:
Domb:- v§&r, 81 | aB®&ERWS T s plead idgRE e gy b E8Tat ab8&nya
Ferencv8ros Sor &ks 8t - bdsnBudagegkdeld aesbzi.a vnely a | r ®c
eraetileg 10k m/ h enged®| yeltZ3)t t deehes @I EBg szinte t
80km/ h sebess®epuakléck mEhhahged®l yezett sebess ®¢
val - 8StQ@PpFt@®sé. ugBns8n | 8t hat - ehemygrealeatc s@&rki r
mini mglis menetidepimi atemen€okakedhnsidma a z
i g®nybelvehentaR par @wim®t 8ngok v 8I,t oazmait | reaagyko bnba r a
meneti dRn°veked®st eredm®nyez

Hadmérnok (XIIl) 1 (2018) 126



TET:Menet®RisdRmenet vonal hossz n°veked®s qg§@&ife@l m®I et i al a

A kil om®t erebleln®kwvwOwniad menetvonal ak zavar a
sokszor ak8r t°bb mint k ®t szer o ldwsztikusdno s s z Y%
n®°vekszik a meneti dR. Ezt | 8t hatj uk p®Il d§gul

B®Rk®scsabavk@tyeqyKgzaz®n8s Orosh8za 8l om8sk
Ez a n®h8ny kiragadott p®l da azonban <csak

jel°lt 8l 1l om8sk®z°®°k sz8ma,oszmeneneil yRk® vakad
t°red®ke az ©°sSm&sakil | BmEake zeredm®ny i s r 8§
vas¥t hg8l - zat azon hi8nyoss8g8ra, mi szerint .
egyi k | egnagyobb I emarad8s az enged®Aezett
sz®l sRs®ges scpapK@tegay h8®&E® vonal szakasz, me |
majdnem k®t szeres meneti dRn°veked®st okoz, h

az orsz8gos 8tl agngl

Zavar hat8sa az ®rintett menetvonal ak hosszs§
A meneti dRk eset®hez (p@snlL® @n piek% hP® 8| hat j
m&trixokat. |s@Bt§ldoaSspBoloktataii gyeddlembe v
8§l 1l om8s jedgk &l 1 om8sk®°z ky>e0r gagyadll hOat §s §r .

meghat 8rozhatjuk az adott 81 1l om8st vagy 8§l
mini m§lis hossz¥%s8g¥% menetvonal ak hossz8nak

- i0 00 0f 0
’ a ab ab
(vagyis elhagyva azokat ga,b) § | | om8 s p §r okjat Ly, wvagy L% e k3 ®@s
2 gpl), =0vagypl2, =0, azaz a zavar §8ltal nem ®rint
L%, 1 0,deL’, =0vagyL% =0 ®spl? &9 vagypll, <0, azaz amikor a zavar

hat 8§8s &®a ba&82 | om8s el ®r hetetl en i-dckisk HEl@lyangSs t
zavarmentes ®s)@r iznatvia mt8 | g s &nflelmeert s & wk dar a

j el ONPilep &j-edi k 81 1 om8sk°zt ®NJ-lelt Rk darabsz§ms§t

A menetvonalhossz-®r t ®k ek nomi n8li s n°veked®se

Hasonl|l memetidRKkbenuatettk®h el® m§t ri xnak a pozit:
®°sszeadva ®s az ©°sszeget az adott 8l | om8son
sz8m8§val | eosziteda kme&d H @apm8wsk az zavar mentes h

hossz%s8g¥% menetvédral ank® ols 0 sBsPziSangaekd ®ls ® t az a
Zzavara eset ®n:

a® |i—g,b
_ (ab)

20 =5 5)

0j
Hasonlj-ednka$8l |l oms§ sc,plli‘v"zOr ef e(lcts@tk@’maﬁltle)lmj§essp?§trl®h
figyel embe v®tel ®vel):

a Cplgib

S
] N'())J

(6)

A sno8 §sok eredm®nye az 5. 8brs8&8n | 8that -
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0/ 0-20 20-40 40-60 60-30 80< km

5. 8Skraegyes 8l 1l om8sok ®s 8§l |l om8§sk°z°k zavar8na
menetvonalhosse ° ve ked®s. A k®k szeg®l yT 8l 1 om8sok b&rm
r®szgr 8§fsaggitk sgz®keszt ®s)

Ahogy ameneti dRkn®lI eml 2t ®sr e ker ¢ t, nem m
menetvonal , m® g akkor sem, h a nagy sebessq
8l 1l om8sk®°®z zavar a §t|agosan t°bb mint -sz8z Kk
°t ilyenayvabomiGowd8r, -MMe RRkErédzt #gzesabony
Domb:-vs8r Godi sa, Godlsa Szent | BreiziRmn,y 8r 8H ¢ :
MeszefMegﬂth/S§r§d Ny®kl 8dh8za ®s Mi skol c Ny¢@
mel | ®kvonal. ker.; | CRouyt a®o chiisSanyZawarua adset ®n (
i r8nyvByIt,§sBamb- - v8r ki es®s®vel pedig a Bal af
ol dhat- csak meg a zavart 8l 1l om8s el ker ¢l ®se

Szent§ Rrom&sk°®z°kre).
Sorokis 881 1 om8s, a FBr e®Rev&rber Gos 9kis@mp s k 3 &
zavara eset®ben KecskenBBt emmi8t jllehenut aspa

D®l egyh8za Dabas vonal hi 8ny8t. gBnMskl tme ¥y0
vas ¥t vonal meg®p2t ®se n®l k¢l s emmi es®ly ne
szempontb- | is m@ghat8roz- vonal .o |

A menetvonal hosszak sz8zal ®kos n°veked®se

A menet i dRKk edfejezetiengglymd ndot t ak hoz h a sleenKell a n it
vennegnk, hogyid®ImiRg elr eesg yméawlek ed ®3| M@ ns gy an:
j el enti k®t , a zavar merktidsom@@ér zeat bB®asn keRgy,
200k i | om®t err e tal 8l hat - 81 | om§s eset ®ben
menetvmalhossm ° ve k e d ®s t is sz8zal ®kosan fajbf ej ezn

8§l l om8§sp8rokat vesszplk mBitgy «le¢ minek melzy ¢ R vea k

als,
23 :1oo<f‘a;*’>l_OO - 100 @)

(ab)
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kifejez®s megmuttt 8, om®gy zavarado§tl| agos:

menetvonalhossa © v e k e d ®s t eredm®nyez az 81 1l om8st a
mi ni m8I i s hossz%s8g¥% menetvonal akon a zava
k®pest.
Hasonl jeadni,k a8l | om§s &? §s gplla>ela §fnealkt @t bt t el ]
8l Il om8sps8rok eset ®ben a zavarmentes hgl -z
menetvonal ak hosszai 8tlagosan
aLls
= a,b
%, =100 100 ®)
a,b
(ab)
sz8zal ®kkal nRnek meg

Akapotter ed m®nyeket a 6. 8br8n | 8thatjuk.

6. ®kregyes 8l 1l om8sok ®s 8l 1l om8sk®°z°%°k kies®se §ltal
menetvonalhossm ° veked®s. A k®k szeg®l yT 8l 1l om8sok b&rm
r ®szgr 8f ( & a¢efitkke szt ®Rts.)

A zavaruk eset ®n nagy -navghpgpth®snmen&i v8hal hot
8l 1l om8sk®z°k okozhatnak hosszY menetvonal ako
Domb - v §&r 8l l om8sok (mindkettR zavarag8eset ®b
[39)9) vagy F¢gzesabony &lsl oom&hsa | (oaamilAd lew deanke Ivdg e ToQs0
Sorokis 8r(iker ¢l R Kecskem®ten 8MpzRmy Fri&d s@lbom

100as vonalon 39]) vagy azUkk Uzsa 81l | om8sk?©®z (amivit orl ker
Nagykani zsa @®ersientt@bse®nv eils lheahseotn)l - a hel yzet

Okozhatnak azonban rk®ivMiodn®mem dtdwo maélgankgoan bian
j el ent Rsebb n°vekm®nyt, mi nt p®l d8gul M8 ndol

Ny2regyhyagrysz#@ | omsS8isl | et ve a M8&8ndok V8s8r o:
(melyek szint®n Ny2regyh8z8n 8t ker ¢l het Rek
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