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Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok
széllitasa tébb lehetséges mobdon térténik,
amelyek kéziil a veszélyes aruk csbvezetékes
széllitasa az egyik legveszélyesebbek kbzé
tartozik. A hazai iparbiztonsagi szabalyozas
alapjan az lizemeltetbk kiilénb6z6
kételezettségekkel rendelkeznek. Jelen
cikkben a termék tavvezetékeken térténé
szallitas biztonsagi berendezéseit és ezek
elhelyezkedését vizsgaltam meg vezetékek
szakaszain.
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Abstract

The transportation of hazardous substances
in Hungary currently is accomplished in
several different ways, out of which the
transport of dangerous goods through
pipelines is considered to be one of the most
hazardous ways. According to the domestic
industrial safety regulations the operators
have to fulfil various responsibilities. In this
present article | am researching and
assessing the safety precautions,
technologies and their location during
transportation of goods in product pipelines.
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BEVEZETES

Az elkészitett sablon tartalmazza a legtobb stilust, format, amelyek leggyakrabban

Jelen cikkiinkben a termék tavvezetékes szallitdsi modozat biztonsdgossaganak vizsgalata a
miszaki eszkOzrendszeren keresztiil. [2] A vizsgalat és kutatas soran, amelyre a Mol Nyrt.
Logisztikai Divizidja, mint Magyarorszag legnagyobb termék tavvezetékes rendszer
iizemeletetdje lehetOséget adott arra, hogy megismerjilk az 4altala lizemeltetett rendszer
felépitését, a tervezés szakaszatol az lizemeltetés folyamatan at. [3] A szallitasi folyamat
biztonsdganak fundamentuma az a technoldgiai eszkdzrendszer, amely garantdlja a vezeték
feliigyeletét, iranyitasat és a szallitdsi folyamat folytonossagat lizemzavarok nélkiil. [9] A
jelen vizsgalat tehat a Magyarorszagon talalhatd terméktavvezetékek miiszaki
eszkozrendszerének vizsgalatat képezi, melynek része a vezetékek felépitését célzo atfogd
vizsgalat, a vezetékeken 1év0 szakaszold allomasok felépitése és végiil a szakaszolo
allomésokon elhelyezett technologiai, technikai és szerelvényezési egységek vizsgalata a
biztonsag tiikrében. [4] A jelen kutatasi rész érinti az Uzem Feliigyeleti Rendszert is oly
moédon hogy a vezetéken zajlo szallitdsi folyamat iranyitdja és feliigyeldje is e szervezeti
egyseg.

Ezen irds, a két részbdl allo6 tanulmany masodik részeként a termék tavvezetékekkel
kapcsolatosan teljes egészében a biztonsag és a vezetékek felépitésének Osszefliggéseit
vizsgaltuk meg az éltal, hogy a vezetéken talalhatéd technologiai-, technikai berendezéseket és
szerelvényeket, mint a biztonsagos lizemeltetéshez elengedhetetlen eszkozoket tagalja. Az irés
részeként kiilonos tekintettel kitértiink a vezetékek szakaszold alloméasaira.

A BIZTONSAG ES A TERMEK TAVVEZETEKEK VIZSGALATA FELEPITESBOL
ADODOAN

A biztonsag ¢és a termék tdvvezetékek kapcsolatat tehat ebben a kontextusban a szakaszold
allomésok és az ott talalhatd iizemletetéshez nélkiilozhetetlen berendezések fiiggvényében
taglaljuk. [5] A jelen helyzetben a legfontosabb kontextus a biztonsag, mely biztonsadg abbol
addodik, amely a jelen cikk legfontosabb kozleménye, hogy a termék tavvezetékek inditod és
fogado allomasai kozott tervezett, telepitett és miikodtetett épitett kornyezet, hogyan képes a
szallitott kozeget szabalyozottan eljuttatni a felhasznalas kovetkezd allomésara. [6] A
szallitasi folyamat része tehat az el6bb emlitett rendszer, amelynek megismerése fontos, hogy
tudjuk, az tizemeltetd MOL Nyrt. mindent megtesz annak érdekében, hogy mind a jogszabalyi
kornyezetnek mind pedig annak a kihivasnak eleget tesz, amelyet a veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkezé anyag biztonsagos szallitdsi mechanizmusa megkivan annak
javara, hogy a lakossag, a természeti ¢és anyagi javak védelme szdz szadzalékban
megvalosulhasson.

A megfeleld kialakitas és ott felhasznalt berendezések, miitdrgyak és technikai rendszerek
azt a célt szolgaljak, hogy ne kovetkezzen be lizemzavar és esetlegesen ipari katasztrofa,
veszélyes szallitott kozeg szabadba jutasa elkeriilése végett. [7]

SZAKASZOLO ALLOMASOK

A vizsgalt, Mol Nyrt. tulajdondban 1évd csdvezetékek biztonsagi vizsgalatanak kovetkezd
allomasa a vezeték szakaszokon elhelyezkedd szakaszold ¢és alszakaszold allomasok
feltérképezése volt. [10] A termék tavvezetékek, mint ahogy mar emlitettiik, rendelkeznek
inditd és végpontokkal. Ezeken a pontokon kiviil a jogszabalyi megfeleltségnek eleget téve
szakaszold és alszakaszold allomasokat épitett az iizemeletetd. Ezen allomasok létesitését
tobb okbdl is fontos megemliteni.[1] A szakaszolo allomasok feladata elosztani a vezetéket,
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mig magukon a szakaszold allomasokon olyan rendszerek, technikai eszk6zok keriiltek
elhelyezésre, melyek a biztonsagos szallitast hivatottak garantalni. [12]

A szakaszold allomasok elsddleges feladata tehat a vezetékek felosztasa. Az allomasok
kozotti csdvezetékben 1évo szallitott kozeg semmilyen koriilmények kozott nem 1épheti at az
Otven tonna mennyiséget. Az Otven tonna mennyiség abbol adodik, hogy a vezetékek
megépitése elott a mostani szallitasi tevékenységet belfoldi vasuti haldézaton hajtottak végre,
¢s az esetlegesen a vezeték szakaszokon bekdvetkezett izemzavar esetén ekkora mennyiséget
tudott biztonsadgosan a Logisztikai Divizio azonnal a kiérkezés utan a vezetékbdl eltavolitani.

Az allomasok vizsgalata tobb oldalrol megkozelithetd. [8] A szakaszold allomasok
kialakitasanal a Logisztikai Divizi6 tobb szempontot is figyelembe vett, melyeknél elsédleges
volt a biztonsag, a konnyli megkozelithetdség, tovabba lizemzavar (kifolyds és szivargas)
esetén a mentési munkalatok megkonnyitése €s segitése, a kornyezeti hatasokkal szembeni
ellenallas, korszerli technologidk és berendezések applikalasa lehetésége, valamint nem utolso
sorban a szakaszol6 allomasokra valo illetéktelen behatolas megakadalyozasa. [11] Az
illetéktelen és engedély nélkiil valdé behatolds megakadalyozés tobb okbol is fontos. A
szereplk a gazdasagi, ipari, honvédelmi és tarsadalmi szektor szamadra is nélkiilozhetetlen. A
kozelmultban kialakult terror fenyegetések kapcsan fontos emlitést tenni arr6l, hogy a
vezetékek karositdsa, rongilasa és megsemmisitése olyan kovetkezményekkel jéarhatna,
melyek tobb emlitett szektor megbénuldsdhoz, milkodésképtelenségéhez vezetne, igy az
orszag milkodését fenyegetné. Masodik ok, amely miatt a szakaszold allomasok védelmét
magas szinten kell végezni az az, hogy & lopasi tevékenység magas szamban kovetkezik be,
mely szintén a vezeték vagy allomas karositasaval, rongdlasaval jarhat.

A szakaszold allomasok bemutatasanal elsédlegesen ,kiviilrél befelé” haladtunk a
vizsgalattal. Els6ként a vizsgalatot a vezetékek kornyezetével kezdenénk. Az elézdekben
emlitett biztonsagi Ovezeteket itt is fontos megemliteni. A biztonsagi Ovezetek, ahogy az
el6z6 bekezdésben vizsgaltuk, a szallitovezetékekhez képest kiszélesednek annak érdekében,
hogy az éallomasokat konnyen elérhessék az ott munkalatokat folytathatok, amelyek mind a
mentési mind pedig a karbantartasi munkalatokat megkonnyitik. Az ott dolgozok kotelezéen
be kell, hogy tartsdk az eldirasokat, haszndlniuk kell a személyi és csapat szintli
véddeszkozeiket (ruhdzat és veszélyt jelzd berendezések) illetve minden esetben meg kell
akadalyozniuk a t{iz- és robbanasveszélyes helyzet kialakulasat. [13]

A szakaszold allomasok a biztonsagi védéovezetben lettek elhelyezve. Az allomasokat
drotkerités vesz korbe, mely keritést beton aljzatba helyezett tartdoszlopokra erdsitettek. A
drot felett szogesdrot keriilt elhelyezésre a biztonsag tovabbi novelése érdekében. A keritésen
kotelezden a jogszabaly utmutatdsa alapjan meg kell jeleniteni, hogy az elkeritett tertilet ipari
létesitmény, ipari tevékenység végzésére szolgal. A jelolések tartalmazzak ezen kiviil az
iizemeltetd nevét elérhetdségét olyan ingyenesen hivhatd zold szammal, amely lizemzavar
esetén hivhato és bejelentés tehetd az ott tapasztalt eseményekrdl. Kiilon tablazat mutatja az
adott szakaszolo allomason végzett szallitasi folyamat veszélyeit. A tablazat tehat tartalmazza
a szallitott kdzegek veszélyeit, kiillondsen a veszélyes tulajdonsdgokra, az emberi szervezetre
gyakorolt hatasokat és tliz- és robbanasvesz€ly jelenlétét. Az elobb emlitetteken kiviil
tartalmazza a kotelezOen betartandd viselkedési normaékat (pl.: nyilt ldng hasznalatanak
tiltdsa), mobil kommunikécios eszkdzok hasznalatanak mell6zését és az ott viselni kotelezd
munkavédelmi eszk6zok felsoroldsat.

A konnylli megkozelithetdség érdekében minden allomast ellattak egy haromszaz
centiméter széles bejarattal. A bejarat nagysaga tobb okbdl is lényeges, mivel mind a
karbantartds mind pedig ilizemzavar ¢s szallitott kozeg kikeriilése esetén konnyii
megkozelithetoséget ad szakemberek szdméra. A gépjarmiivek tehat konnyen bejuthatnak a
tertiletiikre.
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A bejutas karbantartds elvégzésekor szintén szigoru szabalyok betartdsa mellett torténik
mivel az lizemeltetd biztonsagi és védelmi rendszer applikéalasat valdsitotta meg 1étesitéskor.
A rendszer tobb részbdl all. A biztonsagi kamera rendszer az egész teriiletet lefedi, mig a
beléptetési rendszer a kozponti egységhez kapcsolodva csak olyan személyek szamara
engedélyezi a teriiletre vald bejutast, akik megfeleld jogosultsdggal rendelkeznek. A
biztonsagi és védelmi rendszer kozvetleniil a 24 o6ras, Uzem Feliigyeleti Rendszer
kozpontjdba van bekdtve. A felligyeletet ellatd szakember értesiil minden belépésrdl. A
belépés, naplozassal egyetemben torténik. A rendszer belépés utdn regisztralja a személyt,
parositja az elvégezendé munkafolyamattal. A munkafolyamat befejezése és a kilépés szintén
mentésre keriil a cég adatbazisdban. A rendszer masik nagy eldnye hogy az illetéktelen
belépéseket is képes jelezni az UFR szdméra. A napjainkban névekvé terror fenyegetések és a
megnovekedett lopasi tevékenységek megakadalyozasa érdekében tehat elmondhato, hogy
minden biztonsagi intézkedést megtesz az tizemeltetd. A rendszer tehat mindent naploz, ment
¢s ez tobb szempontbol fontos. A mentett adatok €s a hozzajuk parositott egyéb rendszer
informaciok hatdsagi ellendrzéskor bizonyitékként szolgalnak, hogy az lizemeletetd betartotta
a jogszabaly altal eldirt kotelezd folyamatokat a biztonsagos szallitds garantalasa érdekében.

Az illetéktelen teriiletre valdé belépéskor az UFR szakembere azt azonnal jelezi a
szakaszold allomashoz beosztott biztonsagi szolgalatnak. A biztonsagi szolgdlat a nap 24
Orajaban feliigyelet lat el. A riasztast kovetd legrovidebb id6 alatt a helyszinre indul, ahol
megteszi a megfeleld intézkedéseket. A riasztas targyatdl fliggetleniil a teriilet lezarasat
kezdeményezi, majd a felderités végeredményeképpen megkezdi a protokoll szerinti feladatok
végrehajtasat. A felderitést kovetden visszajelzési kotelezettségének eleget téve elvégzi az
elsddleges informacio szolgaltatast is.

Szakaszol6 allomasok biztonsagi berendezései

A termék tavvezetéknek, az iizemeléshez sziikséges berendezéseit, szerelvényeit &s
technoldgiai eszkozeit a jogszabalyi megfeleltség tiikrében és a biztonsagos szallitasi
folyamat garantdldsa érdekében a szakaszold allomasokon épitett beton akndkban lettek
elhelyezve. A kovetkez6 abra a szakaszold allomasokon talalhatdé biztonsagtechnikai
eszkozoket szemlélteti, amelyeket az irds kovetkezd részében bemutatasra keriilnek. Az abran
jol lathatd az akna felépitése, a benne elhelyezett miiszaki berendezések és azok telepitési
pontjai, a szerelvényezés és a miitargyak.

1. abra Szakaszol6 allomas felépitése. (Mol Nyrt. Logisztikai Divizid)

= et BN
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Az akndk alapanyaga beton, mely betonfalak merevitésére és ellenallosaguk ndvelése
érdekében vas racsozat ¢és egyéb adalékok-szolgéalnak. A beton falazat vizallosag érdekében
adalék anyagokat és muanyag foliat hasznéltak. A mianyag folia tipusa megegyezik a
hidrologiai Ovezetben hasznalt folia tipussal, amellyel a csOvezetéket szigeteleik. Ennek
kovetkeztében a beton akna talajvizzel szembeni ellenallosagat novelték, illetve az aknaban
elhelyezett szerelvényeket, berendezéseket €s technologidkat is ovjak. Az akna nagysagat a
benne elhelyezett targyak hatarozzak meg, illetve a mélységének meghatarozasa a fagyhatar
figyelembe vételével tortént. Az oldal falazat foldfelszintdl mért 30 centiméter magas,
melynek célja az akndba befoly6 viz megakadélyozéasa (belviz és arvizveszély), illetve ha a
szakaszolo allomas akndjaban barmilyen okbol anyag kifolyas torténik az akna felfogd térként
iizemel.

Az akna szerkezeti elemei koz¢ tartozik a tetdszerkezet is. A tetd szerkezete egy olyan
acélbol késziilt mozgathatd tetd, mely tetOszerkezet alapvetéen zart allapotban van és
elmozditasa utan lehetséges a szerelvényekhez, berendezésekhez ¢és a technologiai
szerkezetekhez valdé hozzajutas. A tetd mozgatasa kézi erGvel torténik. A nyitd szerkezet
elektronikusan vezérelt mely szintén kapcsolédik az elébb emlitett biztonsagi
berendezésekhez. A nyitdsi mechanizmus csak akkor lehetséges, ha megfeleld belépési
engedéllyel rendelkezd szakember nyitja, ellenkezd esetben, nyitds esetében illetéktelen
behatolast jelez, amelyre az UFR azonnal riasztja a biztonsagi szolgalatot.

Az aknaban 1évd szerelvények és berendezések elhelyezkedése, installdldsa ugy kertilt
kivitelezésre és kialakitasra, hogy a szerkezetiikbdl adodo funkcidjukat maximalis ellathassak
¢s lizemzavar, kifolyas vagy kiomlés esetén a javitast, mentesitést és elemek cseréjét végzo
szakembereknek ne okozzon fennakadast, késedelmet. A tervezés soran tehat a mérnoki garda
e célok elérése érdekében az akna nagysdga harom méter * két méter * szdzhetven centiméter
lett (3,0 méter * 2,0 méter * 1,70 méter).

Az akna méretei segitséget nyujtanak abban, hogy kiszamolhassuk mekkora az a térfogat
mennyiség, amely felfogd térként szolgal. A térfogat kiszdmitdsara az egyszerti térfogat
szamitashoz hasznalt képletet alkalmazhatjuk, amely a kovetkezd, V (térfogat) =a * b * c,
tehat: 3,0%*2,0%1,7= 10,2 kobméter. Ez a kerekitve tiz kobméter, az akna felépitésébdl és
alapanyagaibol adodoan (beton ¢és szivargas elleni adalék) tarolni képes a kozeget a
karelharitas ¢€s kiszivattyizas megkezdéséig, kismértékli kifolyas esetén. Az akna tehat
tokéletes arra, hogy a kis mennyiségii elfolyast, kifolyast tarolja, és ne engedje a kozeget a
természetes foldrétegbe, hidrologiai 6vezetbe kertilni.

Az akndban 1év0 vezeték szakaszba egy fOelzard egységet épitenek bele, mely az
elébbiekben emlitett sériilt vezetek szakasz kizéarasara, ,,kiszakaszolasara” szolgal. A féelzaro
a vezetékbe csavar kotéssel van beépitve, mely csavarkotést a kdzegnek megfeleld ellenallasu
szigetel6 anyaggal latnak el. A tervezéskor, majd késObb a beszerzés soran fontos szempont, a
féelzar6 szerkezeti felépitése és anyaga. A fdelzard egység haza és a benne 1évo
mechanikus/elektromos tolozar alapanyagainak ellen kell allniuk a szallitott kozeg
tulajdonsagainak (pl.: mar6-, korroziv hatas), a szallitas soran fellép6é nyomasi, hémérsékleti
surldédasi és az egyéb kornyezeti hatdsoknak, Gigy, mint fagy, belviz stb. A féelzardéban 1évo
egység, amely megakadalyozza a kdzeg tovabbi haladasat, egy toldézar. A fdelzard toldzarja
alapvetden elektromos mitkodésii. A nyitasi és zardsi mechanizmus polaritas valtozassal érik
el. Az elektromos elzérast helyben a szakaszolo allomason elhelyezett iranyit6 berendezéssel
lehet végrehajtani, amely az Uzem Feliigyeleti Rendszer kdzpontjabdl is megtehetd
tavvezérléssel. Elektromos egység sériilésekor lehetséges a foelzard egységen elhelyezett kézi
miukodtetésii szerelvénnyel is, amely az egység tetején helyezkedik el.
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A fOlezar6 zarasa, a kozeg tovabbjutasanak megakadalyozas kovetkez6képpen torténhet:
—  Elektromosan tavolbol (motoros nyitas — zaras),
— Elektromosan helyben (motoros nyitas - zaras),
— Kézi uton helyben (mechanikusan nyitas - zaras).

A tavoli elérését a foelzaronak az tizemeltetd Mol Nyrt. GSM (Global System for Mobile
Communication - Mobil Tavkozlés Altalanos Rendszere) technolégia segitségével éri el. Az
itt hasznalt GSM technologia alapvetd mikodése megegyezik a mobiltelefonok miitkodéséhez
hasznalt technologidval. A kiilonbség az elérhetd funkciokban keresendd. Minden féelzard
rendelkezik egy hozzéd rendelt identifikaciéval, amely identifikaciot a GSM technologia
hatarozza meg. [19] Az elhelyezett egység a nap 24 oOrajaban meghatarozott, valos ideji
informaciokat kozvetit az UFR szdmara. Az foéelzard allapotarol miikodésérél az alabbi
visszajelzéseket jeleniti meg az egység helyben, illetve az UFR szdméra:

—  Nyitas,

— Zaras,

—  Készenlét,

— Tavmukodtetés,

—  Helyszini mikodtetés,

— Fesziiltség figyelés,

— Allapot és hiba jelzés (iizemben és iizemen kiviil).

A fbelzard tétjén egy esetleges elektromos kimaradésrol, a helyszinen 1évd szakember
vizualis Uton is tud tajékozodni mivel a berendezés tetején elhelyezett végallapot jelzo jelzi,
hogy a toldzar milyen allapotban helyezkedik el.

A tolézarral rendelkezdé foelzardé mindkét oldalan, a havaria szivattytk csatlakozésdhoz
szlikséges ledgazd csonkokat helyeztek el a csdvezetékben. A ledgazd csonkok alapjai a
vezetékbe hegesztés tjan lettek applikalva igy is csokkentve a hiba lehetdséget, amit a csavar
kotés jelenthet. A hegesztési varratok ellendrzése hasonldé modon valdsult, meg mint a
csOvezeték esetében. A ledgazd csonkok a foelzard egység mindkét oldalan helyet kaptak. A
ledgazo6 csonkok funkcidja a kdvetkezd: lizemzavar esetén, a foelzard tolozarjanak zarasa utdn
a mentésben résztvevok a vezeték szakaszban 1évd kozeget ki tudjak szivattyOzni, igy
akadalyozva meg a tovabbi termék mennyiség szabadba jutasat. A folyamat neve a leiirités. A
csonkokra a szivattyuk (dizelmotoros aggregat altal muikodtetett csavarszivattyll) rogzitése
csavarkotés segitségével valosul meg. A ledgazd szerelvények mozgé alkatrészeket szintén
tartalmaznak, amely miikodése ugyanaz, mint a tolozaré a féelzaroban azzal a kivétellel, hogy
ez csak kézi milkodtetéssel lehetséges mozgatni, zarni €s nyitni. A ledgazasok masik feladata
hogy a f6elzar6 szerelvény meghibdsodasa esetén a leagazd csonkok kit tudjak zérni a
berendezést és igy cserélheté lesz. Ez kétféleképpen valosulhat meg. A csere idejére
lehetséges a vezeték szallitasi folyamatdnak leallitasa €s megvaldsulhat egy kozbe iktatott
athidalo idom beszerelésével, amely hasznalataval tovabb folytatodhat a kozeg mozgatésa.

A féelzard és leagazd szerelvények eldtt €s utdn a csOvezetékben kaptak helyet a
visszacsapO szelepek. A szelepek elhelyezésének oka az, hogy egyirdnyu kozeg aramlést
tesznek lehetdvé a vezetékben. Milkodésiik lényege, hogy a kozeg éaramldsi iranyat
tervezett irdny akkor ezek a visszacsapo szelepek automatikusan lezdrnak. Mitkodési elve a
kovetkezd: a szelephdzban 1évd szeleptanyér a szallitott termék nyomdsa és mozgésa
megemeli, az aramléas szabadda valik, mig az ellentétes iranyu, visszaaramlas a szeleptanyért
raszoritja a szeleplilésre és a szallitasi folyamat megsziinik. A visszacsapd szelepek
alapanyaga szintén az adott kozegnek ellenélld anyagbol késziilt, hogy ne karosodhasson, igy
funkcidjat be tudja tolteni.
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Az aknékban a szerelvények mellett technologiai berendezések és miiszerek is talalhatok.
A feladatuk hogy a vezetékben folytatott szallitasi folyamatot feliigyeljék a kiilonb6z6 adatok
alapjan. Az adatokat az UFR szdméra szintén az eldbb emlitett GSM technoldgia segitségével
juttatja el. [18]

A nyomadstavadd miszeregység két f6 részbdl allo technologiai berendezés. Az egység elsd
része a csovezetékbe integralt mérd egység. A méréseket egyfolytaban végzi. A termékaram,
termék tulajdonsagokat mozgatd kozegénél és szallitasi szlinet alkalméval is tudja mérni. A
csOvezetékben 1év0 szenzorok mért adatait az szakaszold allomas aknajaban 1évé vevo
egysége kozvetiti az UFR felé szintén GSM technologia segitségével. [18] A kozvetitett
adatokat az aknakban 1évé LCD (Liquid Crystal Display - Folyékony kristaly kijelzo)
kijelz6vel rendelkezd egységen is lehet helyben ellendrizni. Az egységben elhelyezett
merevlemezen az értékek taroldsra keriilnek.

A kovetkezé informaciok keriilnek atvitelre az UFR felé:

— Nyomas értékek,

—  Homérsékleti értékek,

— Surlodasi értékek,

—  Athaladé termék mennyisége,
— Athaladé termék sebessége.

Az elobbi értékek, jellemzden kiilonbozd nagysdgban jelennek meg a vezetékek
szakaszain. Az értékek sok szempontbdl fontosak. Egyrészt a kapott informacioknak a
biztonsagos szallitds érdekében a tervezett értékeket kell adniuk, mig masrészt az értékek
pontos adatokat kozvetitenek a termék aramrol.

A vezetékek egyes szakaszain a nyomdsi értékek kiilonbozdséget mutatnak. Az inditd
allomésokon az inditdé nyomadsi értékek magasak annak érdekében, hogy a fogadé allomasokra
megérkezzenek a szallitott kozegek. Mint a fentiekben emlitettiik, a vezetékekben a
kiilonboz6 kozegek atlagosan 50 és 63 bar maximalis nyomasi értékkel indulnak majd
érkezéskor, a slop alloméasokon minimalisan 12 és 16 bar nyomasi értéken érkeznek meg. A
megfeleld nyomas elérése érdekében az iizemeltetd szivattyukat alkalmaz nyomdsfokozas
miatt. A termék aram nyomasi értékeit tobb tulajdonsag is meghatarozza, melyek fiiggenek a
csOvezetéktol, a széllitott kozeg allagatdl - milyenségétdl, a kornyezeti viszonyoktol (pl.:
hémeérséklet). Ha a nyomasi érték megfeleld, akkor garantalhato az, hogy a vezeték paléstja
nem fog felhasadni, igy a veszélyes tulajdonsagti termék nem keriil a szabadba. [14]

A homérséklet és a surlodas egyenes aranyban all, mivel a vezeték belsejében 1évo
homérsékletet leginkdbb a surlodas fogja meghatarozni. A sarlodasi értékeket szintén a
termék jellege fogja megszabni. A hOmérséklet és a surlodas értékeinek csokkentése
érdekében kiilonbozd adalékok hozzdadasaval éri el az lizemeltetd, hogy megfeleld keretek
kozott legyen tartva, ugyanakkor a biztonsagot garantilhassdk és a sebesség, tovabba a
nyomasi jellegek is megmaradjanak.

A termék mennyiségének mérése szintén tobb okra vezethetd vissza. A mennyiség
alapvetden adott a termékvezetékben. A vezeté¢kben a tervezési szakasz alatt kiszamolt
Mennyiséget az atmérd és tavvezeték hossza hatarozza meg. Ha az inditdskor meghatarozott
mennyiség kevesebb, mint az adott szakaszon athaladé mennyiség akkor az UFR megkezdi a
vizsgalodast. A termék mennyiség csokkenés oka lehet, hogy a vezeték barmely szakaszan
elfolyas kovetkezett be. Ezen esetben az UFR megkezdi a szallitasi tevékenység leallitasat és
a szakaszoloallomasok és az azok kozotti vezetékszakaszok vizsgalatat.

A vezetékben a megvaltozott adatokat mas okbodl is érzékeli a nyomastavado. Ennek oka
lehet, hogy a szallitott kozeg valamilyen akadalyoz6 tényezd miatt (példaul dugulas,
lerakodas, korrdzio és lyukadas) szintén nem megfeleld haladasi tulajdonsagokkal van jelen a
vezetékben.
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Tehat &sszefoglalva a nyomastdvadd informacidi révén az UFR minden pillanatban
megfeleldé informacidokkal bir, amelyet azonnal elemez ¢és hasonlit az adott
szakaszoloallomason kiadott értékekkel. A technikai berendezés minden olyan szallitassal
kapcsolatos értéket visszajelez, amely fontos a biztonsagos szallitas érdekében. Ha valamilyen
modon eltérnek az értékek, akkor az UFR megteszi a megfelelé intézkedéseket. [18]

A szakaszolo allomas akndjaban tovabbi technikai berendezések is beépitésre keriiltek. Ez
is szintén a biztonsagos szallitds garantalasat szolgalja. A technikai berendezések az elébb
emlitett nyomas tavadoval szemben nem a csében 1évo értékeket elemzik, kozvetitik és mérik.
Ezen eszk6zok a szakaszold allomésok aknéjaban keriiltek integraltan elhelyezve.

A szakaszol6 aknakba integralt az lizemeletetd tobb olyan biztonsagi berendezést, melyek
feladata hogy a vezetékbdl esetlegesen szivargd vagy kiomlo veszélyes anyag
tulajdonsagainak megfelelden kozvetitse a rendellenességet ¢és ennek bekovetkezése esetén
azonnali riasztési iizenetet kiildjon az UFR felé.

Ezek a kovetkezdek:
— levegd koncentracidjanak mérése (gazkoncentracio),
—  szivargas érzékeld,
—  hoOmérséklet érzékeld,
— aramellatast szabalyozo egység.

A gazkoncentracié méré feladata hogy az adott kozeghez tartoz6 ARH-t (tovabbiakban:
als6 robbanasi hatarérték) és FRH-t (tovabbiakban: fels6 robbandasi hatarérték) értékét mérje.
Az ARH ¢és FRH megallapitasa tgy torténik, hogy figyeli, melyik az az érték, amikor a
levegével keveredett anyag parolgads kovetkeztében keletkezett elegye, gyujtoforras
jelenlétében robbanast idézhet eld. A szallitott termékek tulajdonsigai kiilonbozoek, igy az
also és felsé robbanasi hatarértékeik is kiilonbozoek. [17] Ezek lehetnek:

— Benzol: 1,2 — 8,8 térfogat szazalék (tf%),
— Futdolaj: 6,0 — 13,0 térfogat szazalék (tf%),
— Gaézolaj: 1,3 — 7,1 térfogat szazalék (tf%),
— Benzin: 1,3 - 7,1 térfogat szazalék (tf%).

Ennek megfelelden a legpontosabb értekek méréséhez a gazkoncentraciok mérése
érdekében a berendezéseket az akna legalsd pontjatdl pontosan egy méter magassagig
helyezik el. Ha a szallitds soran mért gazkoncentracio eléri a protokoll szerinti maximalis
értéket, amely nem az ARH, akkor a szallitdsi folyamatot azonnal leéllitjdk, az adott
szakaszolo allomast kiszakaszoljdk a teljes vezeték rendszerbdl. A kijavitas idejére a
szakszemélyzet teljes légzés- és testvédelem mellett kezdi meg a szakaszold allomas
felderitését ¢és végez egyéni méréseket. Ha nincs mérhetd koncentracid, akkor a
gazkoncentracié mérd meghibasodasa tortént, amelyet azonnal ki kell, hogy cseréljenek.

A szivargas érzékeld szintén a biztonsagot hivatott szolgalni a szakaszolo allomdsokon. A
szivargas érzékeld (mérd) miikodésének a lényege, hogy a termékvezetékbe épitett, és a
vezetéknek a folytonossagadt megszakitdé foelzar6 — és a ledgazd csonkok ¢és ezek
csavarkdtéseinél lehetséges és bekdvetkezd szivargast észlelje és jelezze az UFR felé. A
berendezés mar minimalis mennyiségli szallitott kozeg kijutdsat is érzékeli, ennek érdekében
az ¢érzékeldt a beton akna aljatol tiz centiméteres magassagban helyezték el. A szivargas
érzékeld az akna nagysagabol és elhelyezésbdl addddoan mar 0,5 kobmeéter elfolyads esetén
jelez a kdzpontba. [16]

A hoémérséklet érzékelo az aknadban 1évo, illetve az akna kozelében 1évé homérséklet
visszajelzésre képes technologiai berendezés. A nyomas tavadoval ellentétben mely a
szallitott kozeg hOmeérsekletét méri a csdvezetéken belill, a kiils6 hémérséklet mérd
berendezés a kornyezeti hémérsékletet elemzi. A kiils6 homérséklet mérése két helyen
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torténik. A mérés elsddlegesen a vezeték kiilsején, a palaston 1évo érzékeld segitségével megy
végbe, amely szallitott anyag és a csOvezetéket vizsgalja. Ha a vezetékben valamilyen ok
miatt (pl.: lerakodas kovetkeztében fellépd tulzott surlodéds) a termékaram eléri a kritikus
hémérsékletet, akkor iizenetet kiild az UFR felé. A masodlagos mérés az akna felsd részében
torténik, amely célja, hogy a kiilsé hémérsékletvaltozasokat azonositsa. A masodlagos mérést
végzd szenzorok célja hogy a biztonsagi Ovezet mellett, mezdgazdasagi tevékenységek
kovetkeztében kialakulo tiizek altal okozott hdmérsékletvaltozasokat észlelje (pl.: labon allo
gabona gyulladasa). A kialakulo tiizek veszélyt jelenthetnek a szallito vezetékre és a
szakaszol6 allomas aknajara egyarant. [15]

Az elébb felsorolt és bemutatott technologiai berendezések — eszkozok, szerelvények
energia ellatasat elektromos aram segitségével valositjdk meg, mely aramot az iizemeltetd a
helyi szolgaltatoktol kap. Annak érdekében, hogy a szolgaltatds minden helyzetben megfeleld
legyen - igy biztositva a szallitassal kapcsolatos informaciok eljutisat az UFR-hez - a tervezés
soran tobb biztonsadgi megoldast alkalmaztak a til aram elleni védelem és az aramsziinet
megeldzése érdekében. A tul aram elleni védelem érdekében tobb 1épcsdben kiépitett, tobb
szintli biztonsdgi megolddsok keriiltek beszerelésre. A tobb szintli biztonsagi 1épcsd
kialakitasa (kismegszakitok, biztositékok) azt a célt szolgalja, hogy til dram esetén azonnal
megszakitsa a bejovo aramszolgaltatist annak érdekében, hogy megakadalyozza a vezetékek
¢s a berendezésekben keletkezett tulfesziiltség okozta gyulladast, mely az aknaban tiizet
okozna ¢és a késdbbiekben robbanashoz vezetne. A technologiai berendezések - eszkdzok,
szerelvények aramsziinet kdzbeni miikodését sziinetmenetes energiaellatasrol gondoskodo
akkumulatorok  biztositjak. Az  akkumuldtorok energia térolasi nagysdganak
meghatarozasakor elsédleges volt az Osszes berendezés, technika elldtdsdnak aramigénye
illetve az dramszolgaltatas helyre hozasanak idd intervalluma. Az igy beépitett akkumulatorok
minden esetben teljesen feltoltott allapotban varjak hasznalatukat. A folyamatos feltoltott
allapotrol csepptoltés gondoskodik mely mindig teljes toltottséget garantdl, és egyben
meghosszabbitja az akkumulatorok élettartamat is egyben.

Az elektromos energia tovabbitasahoz hasznalt kdbelek szintén a biztonsagot szolgaljak. A
kabelek felépitése (huzal és boritas) megfelel a jogszabalyban meghatarozott normaknak. Tiiz
esetén is kilencven percen keresztiil biztositjak az dramellatas.

A bemutatott berendezések, elzarok, technoldgiai miszerek felépitésiik és miikodésiik
szempontjai nagyon fontosak. Az alapvet6 szempont az, hogy a berendezések RB-s Kiviteliiek
legyenek, azaz robbanas biztosak, igy alkalmazhatok és hasznalhatok termék tavvezetékek
kozvetlen kozelében. A robbanas biztos gyartmanyok garantaljak, hogy a veszélyes
tulajdonsagu kozeg szabadba kijutdsa esetén is biztonsagosan iizemelnek, tehat tiiz
keletkezését és robbanast nem idéznek eld.

A termék tavvezetékek felépitése - kornyezete, a szakaszold allomasok felépitése, az ott
talalhatd berendezések és technologidk vizsgédlata megmutatta azt, hogy a Mol Nyrt. a
jogszabalyi kornyezetben talalhatd eldirdsoknak teljes mértékben megfelel. A felhasznalt
csOvezetékek és anyagok, a vezetékek esetében és az Osszeszereléskor hasznalt technika mind
azt a cél szolgalja, hogy a vezeték biztonsagos szallitast tudjon biztositani élettartama alatt. A
vezetékek tobb olyan helyen keriiltek kialakitasra (pl.: lakott teriilet, hidrologiai 6vezet) mely
kiemelt veszélyforrasnak mindsiilnek. Ennek érdekében a jogszabalyi eldirdsokat figyelembe
véve késziiltek el és tobb helyen olyan ujitasokat alkalmaztak, amelyek garantaljak, hogy a
veszélyes zonakban ne keriilhessen a szallitott kdzeg a szabadba igy okozva atmeneti vagy
maradandd mérgezést és szennyezést a floraban és faunaban. Ilyen megolddsok a foliak
alkalmazasa, videokameras megfigyelés vagy a kész vezeték nagyfoku vizsgalata a szallitasi
tevékenység beinditasa eldtt.

A fejezet megmutatta a szakaszold allomasok felépitését. A kiils¢ kialakitdas minden
szempontbol a termékvezeték foldfeletti szakaszat és az akna védelmét szolgalja az
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illetéktelen behatolasokkal szemben. Az akndkhoz felhasznalt anyagok (beton, vizzard adalék,
fém racsozat) feladata hogy havaria eseménykor a kifolyt mennyiséget a felfogd térként is
funkcionalo6 (kicsivel tobb, mint tiz kobméter) aknaban tartsa, és ezen kiviil talajviz illetve ar
— ¢és belviz elleni védelmet nyujtson. Az aknéban taldlhaté miiszerek szerepiiket tekintve a
mar eldbb emlitett biztonsagon feliil arra hivatottak, hogy tovabbi biztonsadgot nyujtsanak egy
esetleges havaria eseménykor. Megallapithatjuk tehat, hogy a Mol Nyrt. minden szempontbo6l
a Dbiztonsagos tlizemeltetést vette alapul, mikor a primer és szekunder biztonsagi
intézkedéseket figyelembe vette.

KOVETKEZTETESEK

Jelen cikkiinkben a termék tavvezetékek szakaszold allomésainak biztonsagi kritériumait
kivantuk bemutatni a vonatkozd jogszabalyi eldirasok tiikrében. Megallapithatjuk, hogy
minden olyan esetben, amikor az emberélet, a kornyezet és vagyonbiztonsag tekintetében
veszélyes ipari tevékenység miikodik, a tervezési, kivitelezési és karbantartasi kovetelmények
indokoltan vannak alaposan kidolgozva és szamon kérve. A modern kor mérnoki és
technolédgiai lehetéségeinek hala, olyan mértékli biztonsagot vagyunk képesek szavatolni,
amely kimeriti a biztonsdgos-gazdasagossdg fogalmat. Normdl {lizem esetén az
iparbiztonsagban ¢és a veszélyes anyagok felhasznalasban szerzett tapasztalat lehetvé teszi,
hogy a termék tdvvezetékek miikodtetése biztonsdgos tevékenység legyen ¢és megfeleld
odafigyeléssel hatékony infrastruktura tdmogaté pontja lehessen Magyarorszag gazdasagi
¢letének.

A termék tavvezetékek felépitése, kivitelezése, mikddése teljes mértékben lefedi azt a
kovetelmény rendszernek vald megfeleltséget, amelyet a mai kor e szallitdsi modjatol elvar
mind az lizemeltetd, a hatésagok és a jogszabaly megalkotok. A vezetékek nyomvonala
minden esetben olyan teriileteken halad végig, ahol jelenlétiik a legkevésbé alkot veszélyt
mind a lakossdg, mind pedig a kornyezet szamdra. A nyomvonalak mellett talalhaté
biztonsagi dvezetek ndvelése szintén annak érdekében tortént, hogy egy esetleges lizemzavar
soran a karmentesitést és az lizemzavar elhdritdst végzok minél hatékonyabban tudjanak
beavatkozni, illetve a biztonsagi dvezetek novelésével érte el a tulajdonos azt a célt, hogy a
vezeték nyomvonala megkiilonboztethetd legyen az adott tajegység jellegétdl. Ebben szintén
nagy segitség a szakaszold allomasok, amelyeken mint a vezeték nyomvonaldn kiilon
megjeleniti az szallitasi tevékenységet és az ott varhatd veszélyeket is, mely veszélyek a
szallitott kozeg jellegébdl adodnak. A vezetékek teljes nyomvonalan, a vezeték telepitésekor
felhasznalt jelzd kabel és a katddos védelemi rendszer egyarant a biztonsagos szallitasi
tevékenységet és a csOvezetékek élettartamat hivatott garantdlni azzal, hogy béarmilyen
beavatkozast a vezeték nyomvonalan jelezzen az Uzem Feliigyeleti Rendszer felé¢, még a
vezeték megsértése eldtt. Az aktiv katédos védelem a vezeték allagmegovéasa érdekében
érdekében, hogy a szallitott kozeg korr6zid kovetkeztében valo lyukadéasa ne valosulhasson
meg.

A szakaszol6 allomasok helyének kijelolése, funkcidjuk és az ott telepitett szerelvények,
miutargyak, miiszaki és technikai berendezések a nap 24 o6rdjadban visszajelzést adnak az
lizemeltetd részére a termékaram biztonsdgos milkodésérél korszerli GSM technoldgiai
kapcsolat révén. A felhasznalt technikai és miiszaki berendezések mind azt a célt szolgaljak,
hogy az Uzem Feliigyeleti Rendszer a kapott adatokkal biztonsagos szallitasi iizemet
valositson meg. E fentiekben emlitettek elhelyezkedése a szakaszol6 allomasok aknajaban két
cél miatt lettek elhelyezve. Elsddleges cél az, hogy minden koriilmények kozott szolgaljak a
biztonsagos szallitasi folyamatot, masodlagos cél pedig a vezetékeken illetve a szakaszold
allomésokon 1étrejovo lizemzavarok és veszélyes tulajdonsdgu anyagok szabadba keriilésének
megsziintetése, karmentésitése €s az adott szakaszok kizardsa a folyamatbol. A rendszer
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pontos ¢és hiba mentes lizemelése érdekében, mint minden egyéb rendszer esetében sziikséges
a karbantartasi folyamatok pontos betartasa.

Az irdsunk megalkotasakor, kutatasunk arra probalt valaszt taldlni, hogy a termék
tavvezetékes szallitdsi folyamat és a kiszolgéalast végzd komplex rendszer biztonsagos
lizemelést garantdl e a szénhidrogén szarmazékok szallitdsanak. Tobb okbol volt fontos e
kérdés boncoldsa, vizsgalata. A rajta szallitott veszélyes tulajdonsagu anyagok szabadba
kertilése nagymértékii kart okozhat a természeti kornyezetnek, illetve a kozegek fontos részét
képezik Magyarorszag mukodésének fenntartdsaban, mint Iétfontossagu létesitmény. A
kutatas bebizonyitotta, hogy a szallitasi lizem, biztonsagos koriilmények kozott miikodik. Ez a
biztonsdg-miikddés garantdldsa mar a tervezés szakaszaban megkezdddott és az iizemeltetd
azodta is azon dolgozik, hogy e létesitmény biztositsa a jogszabalyi kornyezet altal tdmasztott
kovetelményeket.
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