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Absztrakt

Sugarveszélyes kbérnyezetben végrehajtott
tlizoltéi beavatkozashoz sziikséges alapveté
erbforrasigényt  meghatarozni, csak az
ionizald6  sugarzas  beazonositasa, és
nagysaganak meghatarozasa, azaz meérése
mellett lehetséges. A beavatkozd tlizoltok
ionizalbé sugarzas altal elszenvedett dbzisat a
jogszabalyokban meghatarozott szint alatt kell
tartani. A mért értékekbdl kalkulalt pontos eré,
eszkbz mennyiség a veszélyes zdbnaban
tartézkodas idbétartamanak meghatarozasa
miatt sziikségszerii. A védelem tovabbi
lehetéségeit (arnyékolas, tavolsagi) szintén
alkalmazni kell mar a beavatkozasok korai
Szakaszaban is. Ezeknek a védekezési
lehetbéségeknek a hasznalata csak széleskorii
elméleti alapok elsajatitasaval lehetséges, és
sziikségesek hozza a méréshez alkalmazhato
megfelel6 mérémiiszerek, valamint azok
készségszint(i hasznalata is.
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Abstract

It is necessary to determine the essential
resource requirement of fire service
interventions in areas of hazardous radiation,
but it is only possible after the source and size
of ionising radiation has been identified and
measured. The dose of ionising radiation
intervening firefighters are exposed to must
be kept below the level set out in legislation.
The necessary forces and equipment
calculated based on the measured values is
needed to determine the duration of the stay
in the danger zone. Additional possibilities of
protection (shading, long distance) should be
applied even in the early stages of the
interventions. The use of these protections
require the acquisition of a wide range of
theoretical knowledge, in addition to the
skiled use of the appropriate measuring
instruments.
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BEVEZETES

Ez a kiilonosen veszélyes— bar igen nehezen modellezhetd, és gyakorolhato — tevékenység
mindenképpen a klasszikus tlizolt6i feladatrendszer elemeire €piil. Napjainkban is aktualis
elvaras a lakossag részérdl, hogy a tlizoltoknak azokra a veszélyekre is legyen képességiik,
amelyek elofordulasi valdszinlisége szerencsére igen alacsony. Tehdt nem valogathatunk a
ritkdbban eléforduld eseménytipusok kozott, hogy melyek azok, amelyek statisztikailag
kimutathat6an nagyobb szdmban vannak jelen a mindennapjainkban, és azok k6zott, amelyek
tobb éves viszonylatban is ritkdn fordulnak eld. Az eseményekhez kothetd veszélyérzet is
viszonylagos, hiszen nem kapcsolodik hozza atélt esemény, elszenvedett sériilés, kartétel.
Kijelentheté azonban, hogy ezek a veszélyforrasok jelen vannak életiinkben, és az ezekkel
kapcsolatos karesetek® felszamolasa a Katasztrofavédelem rendszerét, elsédlegesen a tiizoltd
erdket érinti.

A radiologiai esemény olyan kdresemény, amelynél radioaktiv (azaz nem nuklearis, de
ionizalé’> sugarzast kibocsatd) anyag, esetleg ionizald sugarzast létrehozé berendezés
jelenlétéhez kotheté a karhelyszin®. Az ionizalé sugirzasoknak tipustol és dozistdl fiiggden
egészségkarositdo hatdsaik® lehetnek, extrém esetben halalt is okozhatnak, mikdzben
érzékszerveinkkel nem, csak miiszerekkel detektalhatoak. Eppen ezért radiologiai
kireseménynél® az élet- és vagyonmentés sordn az els6ként beavatkozd tiizoltok
sugarvédelme alapvetden fontos.

A téma feldolgozdsa soran egyértelmtivé valt, hogy mért értékek hidnyaban a
jogszabalyokban® foglaltaknak nem tudunk eleget tenni, az ilyen tipusi események
felszamoldsa kozben nem tudunk megfeleld dontéseket hozni, a sugarvédelmi alapelveknek
nem tudunk megfelelni.

A természetes sugarforrasok’, és az ellenérzott koriilmények kozott felhasznalt, vagy tarolt
mesterséges sugarforrisok® jelenléte nem terheli olyan modon az emberi szervezetet, hogy
kapcsolatba hozhatnank a tlizoltosag alaptevékenységével. A nem tervezett események altal
kialakult veszélyhelyzetek viszont elssorban, kiillondsen annak kezdeti szakaszaban a
karesetek felszamolasara létrehozott, — elsOként beavatkozo hivatasos rendvédelmi
szervezetnek — a Katasztrofavédelemnek, azon belil is a tlizoltd er6knek adnak feladatot. A

! Tiizoltés, és a miiszaki mentés gylijténeve (szerz6 a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi
Foéigazgatosag (BM OKF) 6/2016 Foigazgatodi Intézkedése alapjan)

2 a kdzvetleniil vagy kdzvetve ionizald részecskékbdl, illetve ionizalasra képes fotonokbol 4ll6 sugarzas
(atomtorvény) A gazokon és a szilard anyagokon (pl.: félvezetokon) athalado sugarzas az intenzitas mértékével
aranyosan ionizalja az atomokat.(Makovecz Gyula Dozimetriai mérések Paksi Atomerdmii Zrt. Oktatasi
Foosztaly jegyzet)

3 Az a teriilet, ahol a tlizoltast, és a miiszaki mentést végzik a tlizolto erdk, és hatdrait a tiizoltis(miiszaki mentés)
vezetdje jeloli ki (szerzé 6/2016 BM OKF Intézkedés alapjan)

4 Az atomok ionizalas kozben elektront veszitenek, szerkezetiik megvaltozik, az €16 sejtekben rakkeltd hatast
szabadgyokok keletkeznek (szerzo)

5 sugarforras ellendrizetlenné valasa kovetkeztében fellépd nuklearis veszélyhelyzet, amely a lakossag, illetve
dolgozdk nem tervezett és ellendrizetlen besugarzadsdhoz vezethet (nem tartozik ide a nuklearis anyag vagy
1étesitmény balesete kovetkeztében 1étrejovo ellendrizetlen sugarforras) 6/2016 BM OKF Utasitas 1.sz.melléklet
6487/2015(X11.30) Korm.rendelet az ionizal6 sugérzas elleni védelemrdl és a kapcsolodé engedélyezési,
jelentési és ellenérzési rendszerr6l

7 kornyezetiinkben eléforduld sugarforrasok, amelyek egyrészt a vilaglirbél, a talaj kdzeteibdl, €16
organizmusokbodl, és a leveg6bol mutathatoak ki

8 mesterséges sugarforrasok elsdsorban orvosi diagnosztikai eljarasokbol, ipari és kutatasi felhasznalas révén,
korabbi nuklearis robbantasokbol, nuklearis balesetek, ¢és jelenleg is miikddd atomerdmiivek altal mérhetéek
kornyezetiinkben
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XX. szézad vivmanyaihoz tartozd atomenergia békés, és kevésbé békés felhasznalasa, a
maghasadas altal nyerheté energia megkeriilhetetlen a ma €16 ember szamara. Az iizemszer(
korilmények kozott felhasznédlt atomenergia biztonsdgos igénybevételéhez szamos
nemzetkdzi irdnyelv, nemzeti jogi® eszkoz biztosit kereteket.[1] Mégis lehetségessé valik,
akar technologiai probléma, akar emberi mulasztas, vagy akar rossz szandéku felhasznalas
miatt, hogy fel kell, késziiljiink az esetlegesen fellépé karositdo hatasok elleni védekezésre.
Nem konnyli rendszerszinten felkésziilni olyan hatdsok ellen, amelyek nehezen
modellezhetok, specidlis szakértelmet igényelnek, felszamolasuk veszélyes, iddigényes, és
nagy eréforrdsok mozgositasat igényli.

A felkésziilés folyamata egészségiigyi, fizikai ismeretek elsajatitdsaval, kezdddik, majd
végrehajtasi protokollok készségszintli alkalmazasaval végzodik. A sugarzas hatasai elleni
védekezés — eltekintve a masodlagos karok felszamolasaval kapcsolatos feladatoktol — nagy
részben logisztikai probléma is egyben. A védekezés kdzben jelentkezd feladatrendszer
nemcsak a kozvetlen beavatkozokat érintd hatasok miatt, és az esetlegesen érintett lakossag
szempontjabol, de a tovabbi kornyezeti karok megelézése, és felszamoldsa miatt valik
Osszetetté. A cikk témdja a felkésziiléssel kapcsolatos iranyelvek attekintése, a részt vevd
szervezetek kozil elsésorban az elsédleges karfelszamolasi szakaszban részt vevo tlizoltok
felkészitésével kapcsolatban fogalmaz meg kovetendd eljarasi formékat, 6sszhangban a mar
kialakult, leszabalyozott eljarasrendekkel.

A SUGARFORRASOK ELOFORDULASA

Sziikséges a sugarforrasok®® szétvilasztisa a beavatkozast végzok szempontjabol, amely
ebbdl a szempontbol két kategoriat jelent. A nuklearis*' anyagok eléfordulasa egyrészrol
atomerémiuivek technologidjahoz, valamint katonai harcészati eszkozokhoz kothetdek, de a
természetben is eléfordulhatnak kiilonleges esetekben. Azok a radioaktiv anyagok, amelyek
onmagukban lancreakciora nem képesek akar a természetben, akar mesterségesen eldallitva
el6fordulnak, ¢és kozos jellemzdjiik a nuklearis anyagokkal, hogy ionizaldé sugarzést
bocsatanak ki. Tehat minden sugarforrds ionizald, viszont csak az Onfenntart6é lancreakciora
képes sugarforrasok nevezhetdk nuklearisnak is egyben. Jogi értelemben az ionizald sugarzast
kibocsatd forrasokat radioaktiv anyagoknak nevezziik 0sszegezve, melybe beletartoznak a
nukledris és nem-nuklearis forrasok is. A békés célu nukledris 1étesitmények koziil elsésorban
az energiatermelésre létrehozott atomerOmiivek jutnak az esziinkbe, de meg kell emliteniink
az oktatasi, vagy kutatési céllal 1étrehozott reaktorokat is.
Magyarorszagi létesitmények, amelyekben nukledris, vagy ionizal6 anyagokat tarolnak,

vagy felhasznalnak:

— Paksi Atomeromd,

- Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja (Paks),

— Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudoméanyi Kutatokdozpont Budapesti

Kutatéreaktor (Budapest),

— lzotoép Intézet Kft. (Budapest),

— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktor (Budapest),

— Nemzeti Radioaktiv Hulladéktarolo (Bataapati),

91996.évi CXVI torvény az atomenergiarol

10 olyan radioaktiv anyag, késziilék, vagy berendezés, amely ionizalo sugarzas kibocsatasara képes (6/2016 BM
OKF Intézkedés)

11 a radioaktiv anyagok koziil mindazok, amelyek dnfenntartd lancreakciora képesek (6/2016 BM OKF
Intézkedés)
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— Radioaktiv Hulladékot Feldolgoz6 és Tarolo (Piispokszilagy),
— 26 db nagy aktivitasi (1-es vagy 2-es kategoriaju) sugarforrast felhasznalo
létesitmény (orszagszerte).
Kiilfoldi nuklearis 1étesitmények, amelyek hatdsai Magyarorszag teriiletére kihathatnak:

— Jaslovske Bohunice-i Atomer6mii, Szlovakia

— A Mohovce-i Atomerémi, Szlovakia

— A Krskoi Atomerémi, Szlovénia

— A Temelini Atomerémi, Cseh Koztarsasag

— A Dukovany Atomerémii, Cseh Koztarsasag

Mind a nuklearis anyagokkal, mind mas sugarforrassal (orvos diagnosztikai, ipari

diagnosztikai) kapcsolatban sziikséges megemliteni a szallitdis kozben eldfordulod
eseményeket, amelyekre — igaz kevés esetben, de — volt mar példa Magyarorszagon. [2] A
25 kg iridium-192 izotopot'? szallitd kisteherautd a tilos jelzés ellenére hajtott a vasiti
sinekre, és 1itk6zott a menetrend szerint kozlekedd vonattal. (1. kép) A szallitmany jelolése
nem volt egyértelmii, igy egy ideig nem tudtak az els6ként helyszinre érkez6 tlizoltok, mivel
is allnak szemben. A gamma-sugarzo izotopot tartalmazo 6lomkazetta nem sériilt meg, ezért a
beavatkozas elsOsorban a miszaki mentéssel kapcsolatos feladatokra korlatozodott, de a
helyszinre érkezd tlizoltok csak a késobb érkezd, ionizdld sugarzéds mérésére alkalmas
mérdmiszerekkel rendelkezd szakemberek mérései utan tudtdk egyértelmiien megallapitani,
illetve kizarni a radioldgiai vesz€ly jelenlétét, valamint annak mértékét.

1. kép Tiizoltok a balesetet szenvedett vonat koriil. [3]

Magyarorszagon nuklearis katasztrofa szerencsére nem tortént, de a csernobili
atomerOmiiben keletkezett reaktorrobbanas (amely nem nukleéris, hanem kémiai robbanas
volt) soran kiszabaduld szennyez6dés (melybdl jelentds a hosszi felezési idejii*® cézium-137
¢s stroncium-90 izotop), Eurdpa szamos orszagat érte el, és hatdsa a talajszint alatti
rétegekben a mai napig mérhetd. A szandékos eseményekkel kapcsolatban Magyarorszag
terliletén szintén nem tudunk példat felhozni, de Europdban el6forduld terrorcselekmények
mar sajnos eléfordultak napjainkban. Az elkdvetéséhez hasznalt eszk6z mas volt, de a
valasztott modszer csak attol fiigg, hogy mihez van hozzaférése az egyénnek. Az Amerikai
Jarvanyiigyi Centrum® kozleménye alapjan az elézéekben emlitett iridium-192 izotép a
gyogyaszatban, és az iparban hasznalt gamma-sugarzo, és az USA-ban ebbdl az izotdpbol tlint

2 azonos rendszdmu, eltérd tomegszdmu atom — ugyanaz az anyag, mas neutronszammal, pl. Z°U és 23U

(szerzo)
13 az az id6, amig az anyagban a radioaktiv atommagok szama a felére csdkken
14 Centers for Disease Control and Prevention
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el a legtobb ellendrizetlen koriilmények kozott. Ez az izotop sajnos kivaléan alkalmas
,.piszkos”®® bomba elkészités¢hez is. Magyarorszagon végrehajtott, robbanoszerkezettel
elkovetett robbantasos merényletre is volt példals, ahol az elkovet6 szandéka, az elkdvetéshez
hasznalt anyagokat figyelembe véve kiilondsen nagy sériilések okozasa volt. Nem ,,varhatjuk™
tehat, hogy tekintettel legyenek a lakossagra a terrorcselekményeket elkdvetni szandékozo
személyek azzal, hogy sugarzé izotopokat nem fognak hasznalni eszkdzként. Mind a szallitési
balesetek, mind a terrorcselekmények, mind pedig az ipari katasztroéfak velejaroja lehet az
azonnal megjelend ionizald sugarzason tul az érintett helyszin szennyezddése, valamint
id6jaras fliggvényében tovabbi teriiletek veszélyeztetettsége. A veszélyeztetett teriileten
¢lokkel kapcsolatban tobb olyan intézkedést kell életbe Iéptetni, amely magas szintli
koordinacidt igényel.

Lathato, hogy ez a tipust veszélyforras tulmutat az elsddleges beavatkozok képességein,
mert tobb szerv 6sszehangolt egyiittmiikodése sziikséges a hatékony kareset, vagy katasztrofa
felszamolasahoz. Az Orszagos Nuklearisbaleset - Elharitasi Intézkedési Terv (OBEIT)
tartalmazza azokat résztvevO szervezeteket, feladatkoroket, veszélyforrasokat, veszélyeztetd
hatasokat, és a sikeres karfelszamolds érdekében rogzitett eljarasrendeket, amelyek egy ilyen
esemény felszamolasahoz sziikségesek. [4] Tartalmazza tovabba a résztvevd szervezetek
hataskoreit, ala-folérendeltségi viszonyaikat, és a lakossdg védelmének érdekében sziikséges
intézkedéseket is.

A cikk mindemellett arra a rovid iddszakra fokuszal, amikor egy nyitotta valt sugarforras
jelenlétében a tlizoltdéi munkavégzés elkeriilhetetlen, valamint azokra az oktatasi, felkészitési
lehetdségekre, amelyeket a beavatkozok védelmében életbe lehet 1éptetni.

A tlzoltas, és a miiszaki mentés allami feladat [5] és a katasztrofak elleni védekezésért
felelds miniszter altal kijelolt személynek az Orszagos Katasztréfavédelmi Fdigazgatosag
vezetdjének a feladata az altala vezetett szervezet felkészitésével kapcsolatos tevékenység. A
tlzoltok kareseti tevékenységét szabalyoz6 Beliigyminisztériumi rendelet, és BM OKF
Foigazgatoi intézkedések, utasitdsok hatdrozzdk meg a beavatkozas rendjét, a végzendd
feladatok, a résztvevok korét, valamint az igénybe vehetd erdket, eszkozoket, és az
elharitashoz feltétlentil sziikséges alapvetd jogokat, valamint egyéb kotelezettségeket. Sok
esetben a karesetek felszamoldsat végzd személyek kapott jogai egyben korlatozasokat is
jelentenek az allampolgarok, a kozlekedésben résztvevok szamara. Joga van lezarni teriiletet,
behatolni maganteriiletre, valamint bontést is elrendelhet a sikeres életmentés, vagy tiizoltas
érdekében. [6]

Az alaptevékenységiik (tlizoltas, miiszaki mentés) napi végzése meglehetds rutint biztosit a
tlizoltok részére, elég csak a kozuti balesetek megndvekedett szamara, a szélsOséges 1ddjarasi
koriilmények altal kialakult tlizoltéi munkét igényld pusztitasra, vagy a tlizesetek altal
megszerzett gyakorlatra gondolnunk. A specidlis képzettséget igényld eseményekhez is
sikerrel allitott rendszerbe a szervezet kiilonleges rendeltetésti gépjarmiiveket, mint példaul a
Katasztrofavédelmi Mobil Labor!’ (KML), illetve egyes megyékben a Katasztrofavédelmi
Sugarfelderitd Egység (KSE). Ennek a kiilonleges gépjarmiinek a képességei meghatarozoak
a cikk témajaul valasztott beavatkozas felszamolasaban.

15 Hagyomanyos robbandanyaggal parositott, ionizald sugarzasra képes anyaggal készitett bomba (szerzd)

16 A Teréz korati robbantas (nagykoruti robbantas vagy terézvarosi robbantas) 2016. szeptember 24-én 22 6ra 36
perc 18 masodperckor tortént Budapesten, a Teréz korut 4. szam alatti, feltjitasra eldkészitett, lires lizlethelyiség
bejaratanal.(Wikipédia)

17 KML Magyarorszagon 19 megyében és Budapesten rendszerbe éllitott kiilonleges gépjarmiivek, amelyek
kiképzett személyzettel, és méromiszerekkel felszerelve radioldgiai, biologiai, €s vegyi anyagok azonositasara,
és méréseére alkalmasak (a szerz6 BM OKF 4/2017. intézkedés alapjan)
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A tlizoltoi beavatkozast igényld eseménynek van egy olyan sziik iddintervalluma, amelyet
a cikk szerzdje szerint sziikséges vizsgalni, méghozza az az iddszak, amikor a helyszinre
érkez6 elsddleges tlizoltdi erd, és a specialis képzettséggel és felszereltséggel rendelkezd
KML/KSE kiérkezése kozott eltelik. A veszélyes anyag jelenlétében végrehajtott
beavatkozasok szempontjabol a KML-ek/KSE-k tamogato funkcidval rendelkeznek a tiizoltas
vezetdje részére, €s elsOsorban dontéseik meghozasaban segitik azt. Ez a kiilonleges
feladatkorrel felruhdzott szervezeti egység némi idokorlattal is rendelkezik, mert a
szakfeladatot ellatdo allomany tagjai (Budapest kivételével) hivatali munkaidén kiviil 60
perces idéréssel is indulhatnak, mig az elsdként beavatkozni képes egységek ehhez képest 2
percen beliil elindulnak a karhelyszinre. Ennek az idokiilonbségnek a kareset felszamolasanak
szempontjabol, kiillondsen annak korai szakaszat tekintve, kiemelten akkor, ha életmentésre
van sziikség, komoly jelentdsége van. Mordlis és foglalkozas-etikai kérdéseket is felvet, hogy
a megfeleld felderités és a beavatkozok biztonsdga hogyan all szemben azzal a nemzetkozi, és
az OBEIT-ben is megjelend iranyelvvel, hogy az életmentés nem késlekedhet pusztan a
sugarveszély miatt.

MUNKAVEGZES SUGARFORRAS JELENLETEBEN, ELLENORZOTT
KORULMENYEK KOZOTT

Az emberi szervezetet ér0 mesterséges sugarterhelés ellendrzott keretek kozotti tartasa nem
ismeretlen fogalom az iparban. Az atomeromiivek (Paksi Atomerdmi Zrt.) dolgozéi is egylitt
¢lnek azokkal a szigort szabdlyokkal, amelyek biztositjdk, hogy sugarzé anyag ne keriiljon ki
a létesitménybdl. A sugarzé anyag kikeriilése nemcsak a kivitelt jelenti az ellenérzott
zondkbol és az atomerdmil teriiletérdl, hanem a munka kdzben szennyezddott eszkozok
felszerelések nem  megfeleld kezelése esetén tortént kornyezeti  szennyezést,
kontaminaciot'®is. A karbantartasok soran elkeriilhetetlen olyan zondk kialakitisa, amelyek
biztonsagi kockazata eltér a normal allapottol. Ellenérzott koriilmények kozott végzett,
sugarterheléssel jar6 munka szervezése bonyolult folyamatot jelent, amelyet az
atomerémuvek helyi szintli szervezetei hangolnak 0Ossze a varhatd (tervezett) veszély
kockazatainak alacsonyan tartasanak érdekében. Az id6 korlatozasa, amelyet sugarzé izotop
kornyezetében toltlink, a minél nagyobb tavolsdg a sugarforrastol, valamint a kialakitott
arnyékolasi lehetdségek biztositjdk a munka biztonsdgos elvégzésének a feltételeit. Ehhez
meég hozz4jon a hatosagi doziskorlatozas, az egyén éves dozisara vonatokozo hatarérték, amit
mér és nyilvantart a munkaado, és ebbdl lehet eldkalkulaciét végezni a munka varhato
id6tartaméhoz sziikséges létszamsziikséglet biztositasa érdekében. A leginkabb befolyasolo
tényezO természetesen a sugarzas tipusa, valamint intenzitdsa. Egy atomerdmii esetében nem
ritka egyes munkafazisok napokkal, hetekkel a munka elkezdése el6tti engedélyezési
folyamatanak az elkezdése. Belathato, hogy ilyen tervezési folyamat nem fogja megeldzni a
tlizolto1 beavatkozasokat, és ezért valhat a beavatkozas kiilondsen veszélyessé. Napjainkban
(2017) Magyarorszagon még nem tortént meg a tlizoltok ellatasa egyéni operativ doziméterrel
(2. kép), amelyek haszndlata, és mért eredményei nélkiil kdnnyen visszafordithatatlanna
valhat egy beavatkozonak az egészségkarosodasa. A korabbiakban emlitett KML/KSE
felszereltsége lehetdvé teszi az ilyen tipusu karesetek felszamolasa kozben fellépd sugarforras
mindségének, aktivitdsinak mérését, de a cikk elsOsorban arra az idérésre fokuszal, amikor ez
a kiilonleges képességgel rendelkezd gépjarmii még nincs a helyszinen.

18 feliiletek szennyez8dése olyan anyagokkal, amelyek ionizal6 sugarzasra képesek (szerz6é a 487/2015. Korm.
rendelet alapjan)
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2. kép Elektronikus operativ doziméter (készitette: szerzd)

Megkiilonboztetlink tehat tervezett és nem tervezhetd mértékii sugarhatasokat, amelyekkel
kapcsolatban révidtavra és hosszitavra kihaté hatasok jelentkezhetnek. A determinisztikus®®
hatasokhoz kothetéek dozis-kiiszob értékek, de a sztochasztikushoz?® nem. (1. 4bra) Elébbiek
a kiiszobdozis felett mindenképpen jelentkeznek, és a sugarbetegség tiineteinek sulyossaga
fligg az elszenvedett dozis nagysagatol. Utobbi akkor jellemz6, amikor a determinisztikus
kiiszobdozis alatti dozisok az id0 elérehaladtaval Osszeadodva vaéltanak ki valamilyen
degenerativ elvaltozast (legtobbszor daganat), aminek valosziniisége né a novekvd dozissal.
Mindkét hatas ellen védekezniink kell, hiszen az egészségre gyakorolt hatdsa egyértelmiien
jelentkezni fog az elnyelt dozis fiiggvényében, de egyénenként kiilonb6zé modon, kiillonbozo
idében.

sztochasztikus és
determinisztikus

egytlttesen

hatds

sztochasztukus

.+ determinisztikus

Vd elnyelt dézis
kiiszobdo6zis

b - - -

1. abra Sztochasztikus, és determinisztikus hatasok alakulasa az elnyelt dozis figgvényében. [7]

A sugarveszélyes®! kornyezetben végzett munka problematikajat tovabb bonyolitja az
inkorporacioval (belégzéssel, lenyeléssel, seben keresztiil) a szervezetbe bejutott sugarforras

19 olyan sugarhatas, amelynek déziskiiszob-értéke van, amely felett a hatas sulyossaga a dozissal novekedik. Ha
az emberi szervezetet egy bizonyos kiiszobdozisnal nagyobb doézis éri, rovid id6 utan megjelennek az un.
sugarbetegség tlinetei, melynek sulyossdga a besugarzas mértékétol fiigg (6/2016 BM OKF Utasitas 1.sz
melléklet)

2 olyan sugarhatéas, amelynek nincs kiiszobdozisa, eléforduldsi valoszinlisége aranyos a dézissal, stlyossaga
azonban fiiggetlen attol. Jellemzdje, hogy csak évekkel, vagy akar nemzedékekkel késobb jelentkezik. Ide
tartoznak a sugarzas altal kivaltott rakos megbetegedések, és a mutaciok hatasaként jelentkezd genetikai hatasok
6/2016 BM OKF Utasitas 1.sz melléklet)

21 sugarforras jelenlétére okkal lehet szamitani mind a technolégiabol, mind pedig a bekdvetkezett szituaciobol
adodoan (szerzd)
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altal végzet rombold hatas utdlagos felmérése, amelynek a mértékét egyéni operativ
doziméterrel sem tudjuk elére meghatarozni. Az emberi test szoveteit nem egyforma aranyban
karositja a sugarzd anyagbol elnyelt dozis. A testszovetek altal elszenvedett karositd hatashoz
kapcsoloédd fontos fogalmak tobbek kozott az effektiv dozis,??az egyenérték dozis,?® és az
elnyelt dozis.?*A kiilonbdzd sugirzas tipusoknak kiilonbdzd a biologiai kirosito hatésa.

Sugarzasok Min&ségi faktorok
Roéntgen és gamma 1
Elektronok, pozitronok és 1
Neutronok < 10 keV 5
10 keV-100 keV 10
100 keV-2 MeV 20
>2 MeV 10
Protonok > 30 MeV 5
Alfa részecskék 20

1. tablazat Mindségi faktorok kiilonb6z6 sugarzasokra (készitette a szerz6 Patzay Gyorgy eloadésa
alapjan)

A dozisteljesitmény pedig az iddegységre vetitett dozis, melynek hasznalatos
mértékegysége Gy/h vagy Sv/h.

Ezek alapjan van lehetdségiink meghatarozni az adott személyt ért sugarzas hatésait.
Mindehhez természetesen mért eredmények sziikségesek a teljes munkavégzés alatt.

A KARESET FELSZAMOLASANAK ALAPELVEI

A tlizoltasi, és miiszaki mentési események kezelésekor védeni kell a beavatkozokat, és a
lakossadgot a determinisztikus hatasoktol, és csokkenteni a sztochasztikus hatasokat. A
jogszabalyban meghatarozott effektiv doziskorlatokat nem szabad atlépni [8]. Az esetleges
sugarszennyezést fel kell deriteni, a dekontaminalast®® végre kell hajtani.

22 effektiv dozis: kiilsé és belsd sugarterhelés kdvetkeztében a test dsszes szovetét és szervét érd
egyenértékdozisoknak a wT testszoveti tényezdkkel stlyozott Osszege; az effektiv dozis jele E, mértékegysége
Sievert (Sv) (487/2015 Korm.rendelet)

2 egyenértékdozis: a T szdvetet vagy szervet érd kiilonbozo tipusi és mindségii sugarzasoknak a T szdvetre
vagy szervre atlagolt elnyelt dozisai megfeleld sugarzasi mindségtényezdokkel sulyozott dsszege; az
egyenértékdozis jele HT, mértékegysége Sievert (Sv) (487/2015 Korm.rendelet)

2 elnyelt dozis: az egységnyi tdmegii anyagban elnyelt sugarzasi energia; az elnyelt dozis jele D, mértékegysége
a Gy; egy gray egy joule per kilogrammnak felel meg: 1 Gy = 1 J/kg; (487/2015 Korm.rendelet)

%5 sugarz6 anyaggal szennyezett feliiletrél a szennyez6 anyag eltavolitdsa, eredeti allapotba torténd
visszaallitas(szerzo)
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Doziskorlatok/év Dozis (mSv)

Lakossagi 1
Természetes 2,5
Foglalkozasi 20
Beavatkozoi 50
Determinisztikus kiiszobdozis 100
Visszahivasi 100
Jodprofilaxishoz tartozo cselekvési 100
Eletmentési 250

Akut sugarbetegség 1000

Félhalalos 4000

Halalos 7000

2. tablazat Doéziskorlatok a 487/2015 Korm. rendelet alapjan. (készitette a szerzd)

Sugarvédelmi alapelvek:
o Indokoltsag,
o ALARA?%
o Doziskorlatok.

Indokoltsag, ALARA

»A beavatkozok sugarterhelésével jaro tevékenységeknek indokoltnak kell lenniiik, és
minden szlikséges intézkedést — ideértve az egyéni és kollektiv védelem biztositasat — meg
kell tenni sugarterhelésiik optimalizalasa érdekében.” OBEIT

A beavatkozok sugarterhelésének nyilvantartasarol gondoskodni kell. A veszélyhelyzet
megsziinését kovetden a kapott egyéni dozisrdl €és az ezzel Osszefiiggd egészségligyi
kockazatrol a beavatkozokat tajékoztatni kell.” OBEIT

Doéziskorlatok

»Veszélyhelyzetben a baleset kovetkezményeinek elhdritdsdban részt vevd személy
sugarterhelése nem haladhatja meg az 50 mSv effektiv dozist.”

,»lorekedni kell arra, hogy a sugarterhelés a 100 mSv effektiv dozist, az életmentésben
részt vevd személy sugarterhelése a 250 mSv effektiv dozist ne haladja meg.”?’

A sugarfizikai vonatkozasok

A téma feldolgozasahoz a sugarfizikai alapismeretek attanulmanyozasa sziikséges. Az
atomok modosulatai a radioaktiv izotopok, amelyek eltérd tomegszammal rendelkeznek.
Energiaegyensulyra torekednek, ezért folyamatos atommag atalakuldsokkal (bomlasokkal)
igyekeznek megszabadulni a gerjesztett allapottol. A bomlasokkal 0j anyagok is keletkeznek,
¢s kiilonboz6 fajtaji ionizald sugarzést (3. tablazat) is bocsatanak ki, amelyek kiilonb6zd
mindségiik miatt, masképpen hatnak az €16 szervezetre. (2. tablazat) Az atomok radioaktiv
modosulatai, kiilonbozé magatalakulasok utan elérik azt az allapotukat, amikor az aktivitasuk,

% As Low As Reasonably Achieveble, olyan alacsonyan tartani a sugarszinteket, amennyire ésszeriien lehetséges
2T OBEIT doéziskorlatok
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olyan mértékben lecsokken, hogy elérik a természetben eléforduléd allapotukat. Ez a folyamat
percekben is mérhetd, de milliard években is. A beavatkozo tiizoltok szempontjabdl az adott
iddpillanatban mérhetd aktivitds a mérvado.

Aktivitas = bomlasok szama(belitésszam)/eltelt id6, Bq (becquerel) = bomlas/sec=cps
(counts per secundum?)2® Feliiletre: Bq/cm? = 10000 Bg/m?

Sugérzasok Tipusa Fajtai Pé¢lda
o (alfa sugarzas) részecskesugar ionizalo Pu-238; Po-210; Am-
74s 241(aty)
B (béta sugarzas) részecskesugar ionizalo H-3; C-14; Sr-90
Z4s
v (gamma elektromagnes ionizalo K-40; Cs-137(y), Am-
sugarzas) es 241(a+y), Co-60(y)
n° (neutron részecskesugar ionizald Am-Be
sugarzas) Z4s
X (rontgen elektromagnes ionizald rontgencsd
sugarzas) es
UV sugarzas elektromagnes nem
es 10nizalo
fénysugarzas elektromégnes nem
es 10nizald
hésugarzas elektromagnes nem
es 10nizalo
elektroszmog elektromagnes nem
es ionizald

3. tablazat Sugarforrasok csoportositasa. (készitette a szerz0)

Mérési lehetéségek

A sugarforrasok mérésére hasznalt miiszerek, valamint azok elvi miikodése nem témadja a
cikknek, azonban a mérédmiiszerek alapvetd képességének a meghatarozasdhoz fontosak.

A sugarzasok mérésérol altalaban

A mérés, a radioaktiv sugarzas mindségének, mennyiségének, energidjanak €s energia
eloszlasanak mérését is jelenti. A radioaktiv sugarzast a kornyezetével Iétrehozott
kolcsonhatasok eredményei alapjan észleljiik, mérjik. A mérdrendszer két f6 részbdl, a
detektorbdl ¢és a mérdberendezésbdl all. A sugarzas a detektorral 1ép koOlcsonhatasba, a
mérdberendezés a kolcsonhatds eredményeként keletkezd ,,jelet” mérésre alkalmassa teszi €s
méri. %

A radioaktiv sugdrzast az anyag €s a sugarzas kolcsonhatasai alapjan kozvetleniil, vagy
kozvetve lehet érzékelni. Az alfa- és a béta-sugarzdsok nagy fajlagos ionizald képességiik
kovetkeztében kozvetleniil észlelhetok. A gamma-, a rontgen- €s a neutron-sugarzas a
gyakorlatban kozvetve érzékelhetd. A kozvetett észlelés a kolcsonhatasi folyamatokban
keletkez6 elektromosan toltott részecskék kozvetitésével torténik.[9]

28 Beiitésszam
2 Patzay Gyorgy: Sugarvédelem jegyzet 2015
30 Makovecz Gyula Dozimetriai mérések Paksi Atomer6mii Zrt. Oktatasi Féosztaly jegyzet
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‘ 9k

3. kép Sr-90 izotop beiitésszam mérése Spectech szcintillacios detektorral. (szerzd)

A radioaktiv sugarzas detektdlasara a gyakorlatban legelterjedtebben az aldbbi
folyamatokat alkalmazzak:

Ionizacio: A gazokon és a szilard anyagokon (pl.: félvezetdkon) athaladd sugarzas az intenzitds
mértékével aranyosan ionizalja az atomokat.

Lumineszcens hatas: Néhany anyagnak olyan tulajdonsidga van, hogy az abszorbealt radioaktiv
részecskék hatasara fényfelvillanas (szcintillacio) keletkezik benne.

Az ionizacion alapuld sugarzas észlelése torténhet gazionizacios, vagy félvezetd detektorokkal.

A lumineszcens hatdson alapuld észlelésre ugynevezett szcintillacids szamlalokat
alkalmazunk, ezenkiviil a lumineszcencia jelenségét hasznaljak fel a termolumineszcens
dozimetriaban is.*

90SR Izotdp tavolsdgfliggése
30000
\ 27498
25000 \
20000 \ tavolsag (mm)
15000 \
= heltesszam
10840
10000 (cpm)
5000 5402
2086
0] £ 20 30 A0 50

2. abra Sr-90 izotop tavolsagfiiggésének mérése szcintillacios detektorral (készitette a szerz0, sajat
mérés alapjan )

Addig, amig valaki nem mért sugarzé anyag kornyezetében nehezen tud fogalmat alkotni a
folyamatrol. A szerzé altal lefolytatott mérések laboratoriumi koriilmények kozott®
(radioaktiv izotopok tavolsagfiiggése, sugarforrasok arnyékolasa, aktivitds és felezési ido

81 Makovecz Gyula Dozimetriai mérések Paksi Atomerdmii Zrt. Oktatasi Féosztaly jegyzet
32 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérndki és Biomérnoki Kar Kémiai és
Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék [zotop labor
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mérése, hattérsugarzas mérése) segitenek a téma sugarfizikai alapjainak a megismerésében,
valamint a gyakorlatban elvégezhetd mérések értelmezésében. A szerzd szerint a
Katasztrofavédelem szakembereinek ilyen irdnyt képzése, kiilonds tekintettel a
laborgyakorlatokra, valamint a mérések altal nyert eredmények értékelésére segithet a
karesetek felszamolasanak biztonsagosabba tételében.[10]

Védekezés modszerei

A sugarforrasok kornyezetében végzett munka alkalmaval tobbféle modon védekezhetiink a
sugarzas hatésai ellen.
Ezek a modszerek:
e tavolsagi védelem,
e idovédelem,
e Arnyékolas.

Mindhéarom esetben kizarolag mért értékekre tamaszkodhatunk. Az elséként érkezo tlizolto
egységek beavatkozasa kozvetlen kockazatot rejt magaban a latens veszélyek miatt, amelyre
semmilyen érzékszerviink nem figyelmeztet minket. Operativ doziméter nélkiil a felderitést
sem lehet elkezdeni, amely utan a mért értékekre tdmaszkodva a beavatkozas 1épéseit meg
lehetne tervezni.

A tavolsagi védelem az idévédelemmel egyiitt a legegyszeriibben alkalmazhat6. Forditott
aranyossag van a dozisteljesitmény €s a rendelkezésiinkre all6 iddtartam tekintetében, mivel a
dozis az idével egyenesen aranyos. Mindemellett meg kell emliteni, hogy a tavolsag
valtozéasaval a dozis nem egyenesen aranyos, hiszen a dozisteljesitmény négyzetesen csokken
a tavolsag novekedésével. Tehat sugarveszélyes tevékenység kdzben célszeri minél nagyobb
tavolsagot tartani a forrastol és/vagy minél rovidebb ideig a kodzelében tartdzkodni. A kettd
azonban Ossze is fiigg, ha technikai okok miatt nem tudunk elég tavol menni a forrastol, akkor
az id6faktort sziikséges lecsokkenteni. Ez egy kozuti balesetnél dolgozé tlizoltonal azt jelenti,
hogy a mért érték fiiggvényében — mivel akar kozvetlen kozelrdl kell életmentés céljabol
roncsvagast végrehajtania — eldfordulhat, hogy csak percekben mérhetd a munkavégzéssel
tolthetd 1d6. Ez a tény indokolja, hogy mar a kezdeti erd, eszkoz kalkulaciondl nagy
létszammal kell tervezni, mért értékek hianyaban pedig szinte lehetetlen. [11]

Arnyékolas

Az arnyékolas lehetdségeit az alabbi abra (3. abra) szemlélteti, ahol illusztralva figyelhetjiik
meg az alkalmazott anyagok hatékonysagat a sugarzd anyag ellenében. Ebben az esetben
kiilonosen indokolt a laboratoriumi koriilmények kozotti arnyékolds modellezése, mert a
mérete, €s slirlisége. Alfa sugarzd esetében akar néhany (kb. 10) centiméter levegdréteg is
elég lehet, de béta sugarzonal is alkalmazhatunk ilyen tipust védelmet (2 méter), viszont
gamma, és rontgen sugarak, valamint neutronok jelenlétében csak fizikai korlatok johetnek
szoba.
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‘ Papir H Miianyag ‘ Olom Beton

| Béta

Gamma €s rontgen

Neutron

3. abra Arnyékolasi lehetségek sugarzasnal (készitette a szerzo)

4. kép Sr-90 izotop dozisteljesitményének mérése3?

=4

[

5. kép Sr-90 izotdp arnyékolasa 0.25 cm-es 7367 mg/cm? siirliségli Olomlemezzel3*

33 szerzd sajat fotoja késziilt: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki és

Biomérndki Kar Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki tanszék 1zotop laborban
34 szerzd sajat fotoja késziilt: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki és
Biomérndki Kar Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki tanszék 1zotop laborban
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Szennyezettség (kontaminacio)

Nagyban megneheziti a beavatkozok munkajat, amennyiben a sugarforras burkolata megsériil,
nyitotta valik, a radioaktiv anyag kiszorddik (baleset, robbanas miatt), a levegdbe keriil (égés
fiistje), mert intézkedni kell a szennyezett teriiletek dekontaminalasara. [12] Ehhez
természetesen szintén sziikkség van mért eredményekre, azaz olyan feliileti szennyezettség-
mérd eszkozokre, amelyeket specidlisan ilyen igénybevételre terveztek. (6. kép)

6. kép Kontaminacid/Szennyezddés Mérése (szerzo sajat fotdja)

A TUZOLTASI SZERVEZETET VEZETO SZEMELY LEHETOSEGEI A
VEGREHAJTAS FOLYAMATABAN

A vezet6 a veszélyhelyzeti folyamatokba be kivan avatkozni, mégpedig olyan mddon, hogy a
karfelszamolasi tevékenységet sikerre vigye, az 6 elképzelt stratégiaja (erégazdalkodasi elve),
¢s taktikaja (tdmadas, védekezés, ezek kombinacidja) érvényesiiljon. Az altala meghatarozott
feladatokat pedig az operativ szinten dolgozok a személyes vezetdjiikon keresztiil végzik. A
tlizoltasvezetd kiadott parancsai, és utasitdsai biztonsagos végrehajtast is kell, hogy
garantaljanak a végrehajtok szempontjabol. Ez egy alapvetd igény, és erre épiil a vezetd felé
iranyul6 bizalom is, hiszen a vezetettnek is fontos hogy a vezetének vildgos, pontos
elképzelése legyen az elvégzendé feladatokrol, valamint a beosztottakrol valo
gondoskodasrol. A stratégiai szint, €s a taktikai szint a tlizoltas szervezetében nem valaszthato
el egymastol, elvi erdcsoportositast, feladatok sulyozasat jelenti az elérendd hatds, vagy
végcel érdekében.

>

Nagy

Stra légim

Irdnyitas.
vezetés

Taktikai

Vezetés

Operativ

A dontések jovobeni kihatisa

Személyes
vezetés

P
Sok
Rendelkezésre allo idd

4. abra Stratégiai, taktikai, és operativ dontések egymashoz val6 viszonya a rendelkezésre 4116 ido, és a
jovobeni kihatasok fliggvényében (Forras Restas A. a szerz6 altal szerkesztve)
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Egy ilyen, egyértelmiien veszélyesnek itélt beavatkozas sem riasztja el a tlizoltokat a
beavatkozas megkezdésétol, kiilondsen, ha emberélet forog kozvetlen veszélyben. Igen nagy a
felelossége a vezetdnek, amikor kiadja a parancsot a beavatkozas megkezdésére, a felderitést
kovetden. Mért adat hianyaban, sugarveszélyes teriileten ez mindenképpen moralis kérdés is
egyben, nemcsak szakmai. Az ¢életveszélyben 1évo sériilt (kozuti balesetnél) megmentésére
iranyul6 erdfeszités konnyen torkollhat tragédiaba, akar rovid idén beliil. A beszorult sériilt
kiszabaditasa egy roncsolddott autokarosszériabol tobb mint egy orat is igénybe vehet,
mikdzben a beavatkozok ki vannak téve ionizald sugarzasnak. A védekezés eszkozei csak
akkor johetnek szoba, amennyiben a szilikséges ismeretekkel rendelkeziink az alkalmazéasuk
lehetdségeirdl. Itt meriil fel a képzettségi szint vertikalis kiterjesztése az elséként beavatkozok
tekintetében. A szakmai ismereteken tul indokolt, olyan veszélyforrasokra is megoldasi
lehetdséget kidolgozni, amely nem, vagy csak ritkan fordul el6 a tlizoltéi hivatas soran. A
szakmai szabalyzok feltételezik, hogy a beavatkozas kezdeti idészakaban is rendelkezésre all
szakember (sugarvédelmi képzettséggel, mérdeszkozzel), aki segit meghozni az elsddleges
dontéseket.

A veszélyvallalas témakore jelen van a beavatkozasndl, és tovabbi kutatast igényel, ezért
csak abbol a szempontbdl vizsgalja a cikk, hogy milyen ésszerti (indokolt) keretek kozt
valaszt a parancsnok modszereket. Egy utasitdsban nagyobb a mozgésszabadsdg, ezért
el6fordulhat, hogy egy beosztott, egy altalanos utasitds esetén egy nagyobb sikert igérd
modszert fog eldnyben részesiteni, ha az gyorsabbnak, és hatékonyabbnak tlinik, még ha ez
veszélyesebb is. Ezért 1ényeges egy vezetdnek vagy személyes vezetonek eldontenie, hogy
parancs vagy utasitds formdjaban fogja a feladatokat meghatdrozni. Amennyiben a parancs
mellett dont, akkor kdzvetleniil iranyit és konkrét cselekvési format hatdroz meg, amely
inkabb a személyes vezetési stilusnak, illetve elveknek felel meg.

Dozisteljesitmény
Sugarzasi szintek (Gy/h vagy Sv/h)

Hattérsugarzasi szint 100 n
Figyelmeztetési szint 250 n
Mentesitési hatarérték 300 n
Riasztasi szint 500 n
Kiils6 lezart teriilet hatara 20 n
Bels6 lezart teriilet hatara 100 p
Védofelszerelés felvételének szintje 100 p
Extrém szint 100 m

Tilos szint 1000 m

4. tablazat Doziskorlatok a 4/2017. BM OKF Intézkedés alapjan [13] (készitette a szerzg)

Ez a kérdéskor azért fontos, mert a beavatkozast vezetének — kiilonbozd iranyitasi
struktardkon keresztiil — végig kézben kell tartania az eseményeket, mindegy hogy kozuti
baleset, vagy mas valtotta ki a kareseményt. A sugarforras jelenlétében viszont nem maradhat,
csak ameddig a személyes doziskorlatja megengedi, tehat mindenképpen meg kell biznia egy
olyan személyben, aki képes a személyes vezetésre, €s kiképzett a sugarforrasok jelenlétében
végrehajtott karfelszdmolasra. A dozisintenzitas fiiggvényében lehetséges, hogy 1 6ra alatt
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akar 4 beavatkoz6 egység is ,.kipontozodhat” az elszenvedett dozis miatt, mert atlépték az
egyéni beavatkozo6i doziskorlataikat. (2. tablazat)

AZ IRANYITAS A TUZOLTASI SZERVEZETBEN

Alapiranyitas

A jelenleg hatdlyos rendelet [6] alapjan négy vezetési strukturat kiilonboztetiink meg, igymint
alapiranyitds, csoportiranyitds, vezetési tOrzsiranyitas, ¢&s tOrzskari vezetés, amelyek
létrehozasan keresztiil 1étrejon a tlizoltas (feladatra 1étrehozott) szervezete.

A vezetéssel, vagy személyes vezetéssel végrehajtott kareset felszamolas az alapiranyitas®®
(1. abra) amely alatt a tlizolt6i allomany kozvetleniil vezeti a vezetd. Ebben az esetben
jellemzden az egyik raj tevékenységét kozvetleniil feliigyeli a tlizoltasvezetd, mig a tobbit
azok vezetdjén keresztiil.

Tlzoltisvezetd

5. abra Alapiranyitas. [12]

Sugarveszélyes teriileten, ebben az esetben is sziikséges mar a kdzvetett iranyitas, annak
érdekében a hogy a beavatkozast vezetd végig tudja irdnyitania a karfelszamolast. Korai
stratégiai dontései neki is vannak, mert mindsitenie kell a karesetet, annak nagysagat, €s
veszélyeztetését figyelembe véve, ezek utan tovabbi erdket rendelhet a helyszinre. A szerzd
véleménye alapjan, mar az alapiranyitdssal miikodd vezetési forma soran is fontos, hogy
minden informéci6 megfeleld id6ben, és formdban eljusson a tlizoltasvezetéhdz. Az
informaciok értékelése €s taktikai elképzelések megvalasztasa komoly nehézségekbe iitkozik,
amennyiben a vezetd egy teljesen mas tipusu feladat végrehajtasat végzi. A tlizoltas
szervezetének megalakuldsa, (amely a helyszinre érkezéskor az elsé tlizoltas vezetésére
jogosult helyzetértékelésével, és visszajelzésével kezdédik a miiveletiranyitas®® felé)
megkivanna, hogy a vezetést olyan ember végezze, akinek nincs személyes vezet6i feladata a
kareset alatt. (a szerzd) A tlizoltas szervezet megalakitasa, soran — akar alapiranyitas
esetében — mar szerepet, pontosabban vezetdi szintet kell valtania, amelyhez mas tipust
tevékenységek tartoznak. Nincs meghatarozva konkrétan, de Magyarorszdgon a tlizoltoi
beavatkozasok f8 stlypontjanal®’ a tiizoltds vezetdje az altala legfontosabb feladatot
végrehajtott egység vezetdje is egyben. Ez azonban, Kkiilondsen ilyen tipusu

% A tlizoltas vezetésének modozatai alapiranyitds, csoportirdnyités, vezetési torzs, és torzskari vezetés (a szerzo
a39/2011. BM. rendelet alapjan)

3 A riasztas kiadasa utan a karesetet koordindld
37 Onallo iranyitast, erdt, és eszkdzt igényld esemény (szerzd)
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eseménykezelésnél nem lehetséges, mert a stratégiai, és taktikai elgondolasok mellett nem
lehetséges az operativ, részletekbe mend koordinaciot végezni.

A csoportiranyitas

Az 6. dbran, mar egyértelmiien szétvalasztott teriiletileg elkiiloniilo feladat végrehajtasrol van
sz6. Ebben az esetben a hattérparancsnoki feladatokat a létrehozott beosztasba behelyezett
személynek atadja, aki ebben az esetben, a hierarchidban utdna kovetkezik. A
hattérparancsnok szerteagazd feladatkorét tekintve szintén vezetéi munkakor, kotelessége
tobbek kozott a folyamatos oltéanyag utanpotlast biztositani, annak rendelkezésre allasat —
akar tovabbi eszkozOok bevonasaval — megszervezni, feliigyelni az tizemanyag, és technikai
utanpotlast, figyelembe véve az eszkozok teljesitoképességét, valamint amennyiben sziikséges
a hirforgalom szervezésérdl gondoskodni. Ezen kiviil rendszerint gondoskodik a kozmiivek
kikapcsolasardl, ha sziikséges, a tarsszervek fogadasarol iranyitasarol, tovabbi érkezd erdk
elhelyezésérél. Hattérparancsnok beosztas 1étrehozasa kiilondsen indokolt példdul nagy
oltoviz igényl tlizeseteknél, mint raktar, és csarnoktiizek, valamint kdzépmagas, ¢s magas
lakoépiiletek, vagy egyéb nagy erdket igényld beavatkozasok soran.

Tihzoltdsvezelt

—— =
=T
‘F____——_____‘__,-F"'-H- ¥ ‘\‘_“
Raj Raj Raj Hittérparancsnok ‘
w/i ~a
Raj Raj Raj

6. abra Csoportiranyitas. [12]

A tlizoltéi tevékenységet szabalyozd rendelet [6] is alapvetfen rogziti a beosztasokhoz
kapcsolddo feladatkort, de a rendelet egyik fontos altalanos szabalya (utasitdsa), hogy a
felderitéssel kapcsolatos feladatot minden egyes, - a tiizoltas szervezetébe - beosztottnak
kotelezden eldirja. Mivel a tlizoltas vezetése kiilonboz6 szinteken zajlik, gyakran egy
kareseten beliil, térben eltérd helyszineken (metrod, tarsashdz, csarnok stb.) az informéciod
tovabbitasanak a megszervezése kiilonosen fontos.

Vezetési torzs

A vezetési torzs létrehozasa soran térben €s feladattipusban is elvalaszthatd problémakkal
kell megbirkoznia a vezetdnek, ezért gondoskodik a helyettes vezetdi pozicid 1étrehozasarol,
akinek kozel azonos a mozgastere a sajat miikddési teriiletén. Megjelenik egy magasabb
szervezési egység, a szakasz, amely tobb rajbol all, és azonos feladattipus hatékony
végrehajtasa érdekében 6nalld vezetést kap. (7. abra)
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7. abra Vezetési torzs. [12]

Torzskari vezetés

Az iranyitas olyan tevékenység, amely esetében az iranyito, az iranyitott szervezeten kiviilrél
avatkozik be a szervezettevékenységébe, hogy az abban értelmezett folyamatokra hatést
gyakoroljon. A tlizoltds vezetése a szerzd szerint kevesebb ilyen tipust lehetdséget biztosit
amennyiben a tlizoltdsvezetdének sajat allomanyat is vezetnie kell operativ vezetéssel. Az
aktualis szabalyzok szerint a vezetési torzs, és a torzskari vezetés tekinthetd tisztan irdnyitési
strukturanak. Az alapiranyitds, és a csoportiranyitds csak abban az esetben tekinthetd
iranyitasnak, és akkor sem teljes mértékben, amennyiben a megallapitott sulypontoknal
onalloan dolgozokhoz a személyes vezetés (a tlizoltasvezeton kiviil) biztositott.

Az irdnyitds egy magasabb szervezési tevékenység, mint a vezetés. Amennyiben
vezetésnek nevezziik a kareset felszamolasa kozben a csapategységekhez leosztott feladatok
koordinacigjat (mint beliilrdl érkezé folyamatszabdlyozést), akkor a kozvetlen feliigyeletre
bizott végrehajtoi allomanyt a munkéja végzése kozben személyesen vezetjiik.

Jarmi
felvonulasi
teriilet

Lakossagi
Tajéekoztato
Kézpont

Elharité
személyzet
Guiilekezés

Felvonulasi
teriilet
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~
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8. abra Beavatkozas sugarveszélyes teriileten. [13]
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Ez az elvi kiilonbség meghatarozo az eredményesség szempontjabol, mert a stratégiai €s a
taktikai elemek egymasra épiilése €s hatékony korrekcidja, nem azonos szintii feladat, mint az
oltasi, miiszaki mentési tevékenység személyes vezetése [ 14]. Erre példaként felhozhatd, hogy
kozuti balesetnél, sugarveszélyes teriileten, ahol az — inkorporacié lehetdsége fennall — €go
gépjarmii tiizét oltani, az ¢letmentést irdnyitani, valamint 1égzokésziilék hasznalataval
személyesen tlizoltast vezetni, vagy csak feliigyelni, és emellett tobb mas egység munkajat
Osszehangolni radidkapcsolattal nem lehetséges egyforma eredményességgel. [15]
Rendszerint ezt a komplex feladatkort a vezetd megoldja, mert szervezeti szocializacioja igy
tortént. A feladatok torlodasanal, mar ez egyre nehezebbé valik, és akkor még nem besz¢Eltiink
az elOzetes tervezésr6l, a sugarvédelmi szakemberrel valé konzultaciorol, illetve
lakossagvédelmi intézkedések sziikségessége esetén az azzal kapcsolatos feladatok, esetleg
tarsszervek koordinaciojarol. Lathato a 8. abran, hogy a beavatkozasok soran megalakitando
szervezeti egységek térben mennyire fliggetlenek egymastol, ezért a parancsnoki tevékenység
Iényegében koordinacids feladattd valik.

.

Javaslatok, déntés elokészités

Vezetési tirzs Tirzskari vezetés
irdnyitis >
Tarsszervek Kizigazgatasi Karitativ Civil
szervek szervezetek szervezetek

9. abra Torzskari vezetés. [12]

A megbizas kérdése

A tlizoltas vezetdje az el6bbiekben bemutatott modon szervezi tehat a tevékenységet, amely
— amennyiben jol hatdrozta meg az esemény sulypontjait, illetve az azokhoz sziikséges
erOket — lehet iranyitoi szerepkor is, hiszen az altala 1étrehozott tlizoltasi szervezetet immar
kiviilrdl is tudja szervezni. A rosszul csoportositott erék esetében szamolnia kell azzal, hogy
vagy a helyszinen Ujra felmérve, vagy megbizott alarendelt vezetdje felmérése alapjan tovabbi
eroket, eszkozoket kell odairanyitania. [16] A megbizassal felhatalmazott személyes vezetd
teljes jogl képviseldje a tlizoltas vezetdjének, €s ezért a tlizoltasvezetd jogai a feladatanak
teljesitése kozben megilletik 6t is. Abban az esetben viszont, ha gy itéli meg, hogy a feladat,
amivel megbiztak, mar nem célravezetd vagy jobb alternativa is kinalkozik, 6nall6 dontést
nem hozhat a valtoztatds tekintetében. Ez egy jarhatd ut lehet, ehhez viszont sziikséges
minden olyan személy kiképzését kibdviteni erre a specidlis beavatkozasra, aki 6nalloan végzi
a karhelyszinen az operativ feladatokat.

KOVETKEZTETESEK

A beavatkozas korai szakaszédban az alacsonyabb szinti irdnyitdsi struktira (alapiranyités)
nem igazan felel meg a biztonsagi szempontoknak, egyrészt a sziikséges 1étszam, masrészt a
kiilonalld vezetd biztositdsa szempontjanak. A legmegfelelébb tiizoltasi szervezet a korai
szakaszban, a csoportirdnyitds, amelynek feltétleniil at kell alakulnia magasabb szervezésii
vezetési formava.
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Leginkabb a torzskari vezetés hordozza magan azokat a jegyeket, amelyek az irdnyitasi
struktaranak megfelelnek, ahol a torzs, és a benne taldlhatdo kozremiikodd szervezetek
tdmogato tevékenységén keresztiil valosul meg az irdnyitas, gy hogy kiviilrél gyakorolnak
hatast a végrehatd allomanyra. Ennek a megalakitasa azonban a szervezési iddigény miatt
csak a késobbiekben lehetséges.

Katasztrofak koziil az arvizzel, vagy egyéb természeti katasztrofaval kapcsolatos
karfelszamolo tevékenységet lehet itt emliteni, karesetek tekintetében erddtiizet, vagy vasuti
balesetet, hozhatnank fel még példaként, amely esetekben szintén indokolhatd a torzskari
vezetés (irdnyitas) létrehozasa.

Ezeknek a veszélyhelyzeteknek az a kozos jellemzdjiik, hogy a kezdeti szakaszban is
komplex feladatokat generalnak, jellemzden komoly logisztikai igényiik is van, amelyet
viszonylag hossza idon at fenn kell tartani. Az elsdédleges beavatkozok feladatai nem teljesen
egyeznek meg a karesemény késébbi szakaszaban kialakitott magasabb rendli szervezeti
forma feladataival. Az idényomas, kiilonosen kozuti balesetnél, életveszEly esetében, vagy
tlizesettel (robbanassal) kombinalva sokkal nehezebb helyzet elé allitja a tlizoltasvezetot, aki
egyszemélyi felelés vezetdje a beavatkozasnak, mint a késdbbiekben megalakuld torzs
magasabb, a feladat végrehajtasahoz mar akar szakértdi tamogatassal is rendelkez6 vezetdit.

A szerz0 véleménye alapjan leginkdbb ez az iranyitasi forma alkalmas sugéarveszélyes
teriileten torténd beavatkozas vezetésére, azonban a korai szakaszban ekkora 1étszammal jelen
lenni nem lehetséges. Mdr a riasztds iddszakaban meg kell hatdrozni egy akkora indulderét,
amellyel a feladatokhoz sziikséges létszam biztosithatd. Az az informacioigény, amely
jellemzi ezt az eseménytipust az els6ként beavatkozok szempontjdbdl megegyezik az alapvetd
tlizoltoi informacidigénnyel, viszont a cikk altal feldolgozott idérésben nem rendelkeziink a
dontésekhez sziikséges megfeleld felderitési adatokkal. Ennek a helyzetnek feloldasahoz
eszkdzbeszerzés, valamint a hasznalatdhoz kothetd oktatas sziikséges mind az operativ,
végrehajtoi szinten dolgozok, mind pedig a vezetdk tekintetében.
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