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Absztrakt

A tanulmany éttekinti a tudastranszfer
alapveté  jellemzéit, sajatos  vonasait.
Targyalja a tudas atadasaban meghatarozoé
szerepet Jatszo csoportokat, ezek
sajatossagait. Bemutatia a tudastranszfer
kiilbnbbéz4 finanszirozasi lehetbségeit, és a
céljait. Alapkérdésként kezeli, hogy kik k6zétt
zajlik a tudéastranszfer. A tanulméany
megklilbnbézteti a tudasatadas nyilt és zart
rendszerét. Osszefoglaléan ismerteti az 2017-
es Bonni Klimakonferencia eredményeit,
foglalkozik a klimavaltozas és a
kérnyezetbiztonsag Osszefiiggéseivel, és a
klimatudas exportjanak a kérdéseivel.

LA tanulmény a Nemzeti Kbzszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi Doktori Iskolajaban,
a szerzbnek a klimavéltozas és a
tudastranszfer 6sszefiiggéseivel kapcsolatos
kutatasain alapszik.”
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Abstract

The study reviews the basic characteristics
and the specific features of knowledge
transfer. It discusses the groups which play a
decisive role in the transfer of knowledge,
respectively their specifics. It presents the
various financing opportunities and the goals
of knowledge transfer. It considers a basic
question  between which parties the
knowledge transfer process takes place. The
study makes a distinction between the open
and closed knowledge transfer systems. It
summarizes the results of the Bonn Climate
Change Conference organized in 2017 and
tackles the issue of climate knowledge-
sharing.

Keywords: knowledge transfer, financing
knowledge transfer, actors of knowledge
transfer, Bonn Climate Change Conference,
climate knowledge-sharing

A kézirat benyujtasanak datuma (Date of the submission): 2018.03.22.
A kézirat elfogadasanak datuma (Date of the acceptance): 2018.04.23.

Hadmérndk (XIII) 11 (2018)

448


mailto:andrea.farkas@klimaklub.hu
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BEVEZETES

A tudas atadasanak és elterjesztésének kérdése az emberiség torténelmével egyidds kérdés. A
kozépkorban a tuddstranszfert mindenekeldtt az akkor létrejott egyetemek biztositottak. E
mellett a feudalis Europaban nagyon fontos volt a céhes legények orszagok kozti vandorlasa
is, ami azt a célt szolgalta, hogy a leendd céhes mesterek megismerjék a masutt mar
alkalmazott szakmai fortélyokat, mesterségbeli fogasokat. (Mai fogalmaink szerint ezek az
utazasok tobbéves tanulméanyutak voltak.) A céh legényei csak a vandorévek ismeretszerzése
utan lehettek tejes jogu varosi polgarok €s céhes mesterek. Ma a tudastranszferek eszkozei az
oktatasi intézmények, a kutaté kdzpontok, a kiilonféle médiumok a szakfolyoiratoktol kezdve
az elektronikus eszkoztarakig. A tudastranszfer ma az egyik leginkabb kutatott téma a
kiilonb6z6 tudoméanyagak képviseldi szamara.

A TUDAS ATADASA ES A KORNYEZETBIZTONSAG

A tudastranszfer altalanos kérdéseinek igen széleskorli nemzetkozi irodalma van. Kiilondsen
az angolszdz nyelvteriilet szakirodalma gazdag. Mindenfajta mindsitést mellézve, pusztin
példaként megemlitjiik az irodalomjegyzékben is szerepld Singlay, M.K.; Anderson, J.R.;
Mayer,R.C.; Wittrock, M.C. és Beach, K. ismert szerzoket [1,2,3]. A magyar nyelvi
szakirodalomban a tudastranszfer tortrénetét, a témakor legfobb jellemzdit, a tudas atadasanak
tipizalasat és a tudastranszfer altalanos kérdéseinek rovid Osszefoglalasat adja Molndr
Gydngyver: Tudastranszfer cimi cikkében [4].

A tudas atadasanak folyamataban tobb jol elkiilonithetd csoportot lehet megkiilonboztetni.
Els6ként az innovdtorok csoportjat hatarolhatjuk le, akik a tudast sajat kutatasaikkal,
fejlesztéseikkel eldallitjadk. A kovetkezd csoportot a kovetok alkotjék, akik az innovatorok
magatartasat utdnozva, masolva kovetik a kiilonbozo fejlesztési trendeket. Sajatos csoportot
alkotnak a kozvetitok, akik maguk megvasaroljak, befogadjak az uj tudast, de mar csak akkor,
ha latjak, hogy ez a tudas szdmukra is hasznos és tobbek kozott anyagi elénnyel is jar ennek
hasznositasa. A kovetkezd, a legfontosabb csoportot az alkalmazkodék alkotjak. Ok mar csak
akkor alkalmazzadk az 101j tudast, amikor annak hasznossagat, széles korti elterjedését latjak és
megfizethetd aron jutnak ahhoz. A tudastranszferben legfontosabb cél, hogy ehhez a
csoporthoz eljussunk. A legutolsdé csoportot a kimaradok képezik, akik szerény anyagi
lehetdségek kozott, szegényes tudéssal és tajékozodasi lehetdségekkel élnek. Hozzajuk egy 1j
tudas csak hosszu id6 utan jut el. [5]

A tudas atadasanak alapvetden fontos kérdése, hogy ki és hogyan finanszirozza a tudas-
transzfert? A tarsadalom szempontjabol a kérdés azért tekinthetd lényegesnek, mert azzal
fligg 0ssze, hogy az adott tudas elterjedése kozérdeknek szamit-e vagy sem. Ha a kozérdek
szamara fontos tudas atadasrol van szo, akkor célszerlinek latszik a tudas megszerzésének
lehetdségét a felhasznalok szamara ingyenessé tenni. Erre j6 példa az altalanos iskolai oktatas.
Ebbe a kategéridba tartozik minden, amely a kormanyok (nemzetek) kozotti tudas atadasat
jelenti. Természetes, hogy a tudds 4tadasénal is kiemelkedd jelentosége van a
kornyezetbiztonsagnak, amely nem nélkiilozheti a nemzetkdzi tapasztalatokat. A kozérdek
els6bbségét tekintve azonban a nemzeti sajatsagok sem hagyhatok figyelmen kiviil, ideértve a
geopolitikai €s a foldrajzi sajatsagokat is.

A tudastranszfer masik modja, amikor a felhaszndlo fizet a tudas megszerzéséért. A tudas
megszerzésének ez olyan modja, amikor a tudas felhasznaldjanak haszna, eredménye van, ami
megtérild befektetéssé teszi az adott tudds megszerzését. (Példaként: egy rangos egyetemi
diploma, egy 0j talalmanyra épiild termékgyartas lehetdsége anyagi elonyokkel jar.) Ez nem
érinti a kdrnyezetbiztonsagot kozvetleniil, de figyelembe kell venni, hogy az oktatas mindsége
azt s kell hogy mutassa, merre halad a vilag fejlédése, milyen valtozasokkal kell szembenézni
a klimavaltozas és az ahhoz kapcsolodo veszélyek, fenyegetések miatt.
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Kiemelten meg kell emliteni a mez6gazdasag érintettségét. A tudastranszfer kornyezeti
biztonsagot érintd kérdései kiterjednek a preciziés mezdgazdasagra is, am ezt a fogalmat
érdemes lenne kiterjeszteni példaula tiszta viz illetve a kritikus infrastruktarak korébe tartozo,
kiemelt energia teriiletére is.

A tudéstranszfer finanszirozdsadnak harmadik lehetosége amikor orszagok az altaluk
finanszirozott tamogatasi programokban eldirjak bizonyos technikak, technologidk
alkalmazasat. Ebben a mechanizmusban nem csak a pénziigyi tAmogatas 0sszege a fontos,
hanem az abbodl finanszirozott vagy ahhoz kapcsolodd projektek révén megszerezhetd
elméleti és gyakorlati tudéas is. Ehhez a tudéshoz nélkiilozhetetlen a jogi eldkészités, és a
nemzetkdzi 0sszehangolas a kutatds és mas tudastranszfert jelentd kérdésekben.

A tudastranszfer altalanos célja a kornyezetbiztonsdggal ¢és a klimavaltozassal
kapcsolatban, hogy helyi szinten és globalisan is csokkentsiik a szén-dioxid kibocsajtast. A
kozvetlen cél az, hogy bizonyos technikai alkalmazéasokat, dontési és magatartdsi mintakat
alkalmazzanak a tudéstranszfer részvevoi €s a befogadd csoportok. A kozvetett cél, hogy a
tudastranszfer idején elsajatitott magatartds a befogadd szamdra is hasznalhatd tuddssa
formalodjon. Célnak tekintjiik, hogy a tudastranszfer révén a résztvevok életmindsége is
javuljon, figyelembe véve a fenntarthatd fejlédés alapjainak megteremtését a nemzeti és
nemzetkdzi pozitivumok figyelembevételével. [6]

A tudas atadasanak lényeges kérdése, hogy kik kozott zajlik a tudastranszfer? A
tudastranszfer két nagyon kiilonb6z6 szintjét kiillonbozetjiik meg. Az elsé az orszdagok kozotti
szint, amikor a kiilonb6z6 orszagok kozott torténik a tudas atadasa . A mdsik szint, amikor
orszagon beliil vagy regiondlis szinten zajlik a tudés atadésa. Kérdés az is, hogy a
tudastranszfer zdrt vagy nyilt rendszers? Zart rendszerii tudastranszfer példaul az, amikor
részére. Nyilt rendszerli tudastranszferrl akkor beszéliink, ha széleskorti felhaszndlo réteg
ingyen, vagy ellenszolgéltatas fejében hozzaférhet és felhasznalhatja a masutt rendelkezésre
allo tudast.

A tudésbdzis egyes elemeit és ezek magyarorszagi eldallitisanak folyamatat az 1. szamu
tablazatban foglalom rendszerbe.
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1. tablazat A klimavédelemhez kapcsolod tudasbazis eldallitasa és Magyarorszag részvétele
Sajat szerkesztés: [7, 8] alapjan

KLIMA KONFERENCIA 2017-BEN

2017 novemberében rendezték meg Bonnban az Egyesiilt Nemzetek szervezésében a 2015-0s
Parizsi Klimaegyezmény utokonferencidjat. Az, hogy a kérdés vilagpolitikai jelentdségii, azt
az is mutatja, hogy kozben Kina a 2008-as vilaggazdasagi valsagot kovetden nagyon
tudatosan meghirdette a maga z6ld forradalmat. Ebben Kina torekszik arra, hogy a megajuld
energiaforrasok felhaszndlasanak éllovasa legyen. Oriasi Osszegeket koltenek az ezzel
kapcsolatos technologidk fejlesztésére napelemek, szélturbindk gyartasdra és ilizembe
helyezésére. Igyekeznek a kinai gazdasag plusz energiaigényét mar most teljes egészében
megujulo energiaforrasokbol fedezni. [§]

A bonni Klimakonferencia targyalasainak {6 iranya nem az orszagokon beliili makré szint
volt, hanem a haztartdsok, vallalatok vallalkozasok mikro szintje €s a klimavaltozassal
kapcsolatos tudas- és toketranszferek megerdsitése. A targyalok abbol indultak ki, hogy a
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klimavaltozas elleni kiizdelem nem csupan kétszaz orszdg kormanyanak, szamos nemzetkozi
szervezetnek, a téma kutatoinak és néhany nagyvallalatnak a beliigye, hanem egy t6bb mint 7
millidrd embert érinté kérdés. Ma még. Am a kérdések kozott a nemzeti sajatossagoknak
megfeleld kornyezeti biztonsagra, mint fontos kérdésre nem keriilt sor. A kornyezeti
biztonsag sokkal komplexebb kérdéskor, mint amelyet a tudomany és a politika eddig
hangsulyozni kivant. A komplexitast a mult tapasztalatai, az innovacidk, a kutatdsok és
fejlesztések, illetve a kornyezetiinket, energiaellatdsunkat fenyegetdé kérdések indokoljak.
Ebbe a témakorbe tartoznak a tiszta vizzel valo ellatds kérdései, a tulnépesedés okozta
elvandorlas veszélyei, az agrarium technoldgiai fejlesztéseinek kérdései is. A klimavaltozas
elleni kiizdelem akkor lehet eredményes, ha valamennyi haztartas és vallalkozas tudatdban
van a klimavaltozas hatdsainak, és a maga szintjén mindenki igyekszik a felmelegedést okozo
gazok kibocsajtasanak csokkentésére. [9]

A bonni konferencian klima- és a kdrnyezetbiztonsag szakértok a kovetkezd témakdroket
helyezték kozéppontba: A kapacitasépités, a klimafinanszirozas, az eddigi egyezmények
végrehajtasa, a rendelkezésre 4llo technologidk szambavétele, a tudomdny jelenlegi
ismereteinek attekintése és az adatbazisok frissitése az iivehazhatdsu gazok kibocsajtasara
vonatkozoan. Kiemelten szerepelt a konferencian a foldhasznalat és a klimavaltozas
Osszefiiggéseinek kérdése is. Az adatok részletesebb elemzésébdl az deriilt ki, hogy nagyon
nagy jelentdséget kell tulajdonitanunk a kiilonb6zd transzfer-mechanizmusoknak legyen szo
akar emisszid kibocsajtasi kvotakrol, pénziigyi tdmogatasokrol, tudastranszferrdl és a legjobb
gyakorlatok elterjesztésérél. A kornyezetbiztonsag a megujuld energiaforrasok aranyanak
novelését, az atomenergia kérdéseit is magaban foglalja ¢és olyan nemzetkozi
egyuttmiikodéseket igényel a biztonsagos ¢élet kialakitasa érdekében, amelyek mély elemzo
munkdakra kell hogy épiiljenek. [9]

A KORNYEZETBIZTONSAG ES A KLIMATUDAS-EXPORT TECHNOLOGIAJA

A klimavédelemmel kapcsolatos tudasexport vagy tudastranszfer elsé és talan legfontosabb
eleme barmely orszag, térség kornyezetvédelmi vagy klima monitoringja, illetve az erre éptild
klima- és kornyezetbiztonsagi stratégia megfogalmazasa. A monitoring barmilyen teriileten is
hasznaljuk — legyen akar vallalati, kormanyzati szervezetrdl vagy programrél sz6 —, mindig az
egyik legtudasigényesebb, legnagyobb szakmai tapasztalatot igényld tevékenység. A
monitoring soran alkalmazott eljardsok, meérések, modellezések altalaban nagy szakmai
tapasztalatot ¢és elméleti felkésziiltséget igényelnek. A monitoringban résztvevd
szakemberekkel szemben elvaras az adott szakteriilethez kapcsolodo egyetemi diploma és
altalaban 10 éves szakmai gyakorlat. [10] A monitoring szakemberek szdmara nagyon fontos
egyrészt a nemzetkozi szakmai eldirdsok, szabvanyok, jogszabalyok ismerete, de masrészt
ezek gyakorlati alkalmazasanak képessége, az 6nalld elemzési és dontéshozoi gyakorlat is
nélkiilozhetetlen. Amikor egy orszag jelenlegi kornyezeti allapotat, klimavédelemmel
kapcsolatos helyzetét értékeljiik, akkor a monitoringban részt vevé szakembereknek nem csak
a nagy rendszerek, energetikai ipari tizemek, hal6zatok kibocsajtasat kell tudni mérni, hanem
a nagy szamban jelenlévd kis kibocsajtokat is, legyenek akar haztartasok vagy
gépjarmithasznalok. A klimamonitoring az egyes orszagokban nem korlatozodhat csupan a
szennyezO forrasok beazonositdsra, hanem a kibocsajtds mennyiségét, a mogotte 1évo
termelési technologiakat és fogyasztasi szokasokat is ismerni kell. Ezek mellett el kell érni
egy nemzet érdekeinek érvényesitését is, nagy figyelemmel az orszag foldrajzi és gazdasagi
lehetdségeinek alkalmazasara is. Csak a mult kérdéseit €s mas orszdgok elemzését figyelembe
véve lehet megujuld, jovobe mutatd nemzeti kornyezetbiztonsagi stratégidkat kidolgozni.
Ismerni kel a haztartasok fiitdanyag felhasznélasi szokasait, az ott ¢él6 emberek fogyasztasi
preferencidit, de mindenképpen fontos az is, hogy ismerjiik az adott orszag nagyvarosainak
életét, miikodési mechanizmusait. A kozlekedésben a kibocsajtds nagy része az utak rossz
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allapotabol, kicsi ateresztd képességébdl és a forgalomban 1évé jarmiivek rossz allapotabol
mezdgazdasagi termelés folyamatainak az értékelése.

A monitoring célja a kibocsajtas mennyiségi és mindségi Osszetevloinek a beazonositasa.
Mennyiségi jellemzé alatt az eldallitott termék mennyiségéhez kotddo kibocsajtast értjiik.
Egységnyi villamos energia, acél, buza vagy barmilyen mas termék eldallitasinak megvan az
elméletileg meghatarozhatd energiaigénye ¢és az ehhez kapcsolodd szén-dioxid kibocsajtasa,
amelyeket a természettudomanyok, a fizika, a kémia torvényei egyértelmiien megadnak.
Mindségi dsszetevék alatt jellemzéen a gyenge hatasfokbol szarmazd tobblet szén-dioxid
kibocsajtast értjiik. Kiszamithatjuk, hogy egységnyi termék eldallitasdhoz mennyi energiara
lenne sziikség a természettudomanyok térvényei szerint, ha feltételezziik a berendezések és az
alkalmazott technologidk 100 %-os hatasfokat. Az is pontosan tudhatd, hogy a hatasfok soha
nem ¢éri el a 100 %-t. Nagyon sok esetben az egyes alkalmazott technologiak hatasfoka
minddssze 30-40 szazalék. A felhasznalt energia nagy része igy hulladék hoéként keriil a
égkorbe és a konkrét munkavégzésre a felhasznalt energia csak kisebb része jut. Két példat
ehet emliteni: a gdzmozdonyok esetében a hatasfok alig haladja meg a 10 %-t. A masik példa
a klasszikus villanyégd, ahol a felhasznalt villamos energia alig 5%-a alakul 4t fényenergiava,
a tobbi hévé alakul.

A monitoringban részt vevd szakérték a legtobb esetben mar til vannak sajat hazajuk,
orszaguk ilyen jellegli atvizsgdldsan, mar komoly tapasztalatot szerezhettek klimastratégiak
Osszeallitasaban, nem csak a kibocsajtasi adatokat ismerik, hanem a szén-dioxidot kibocsajto
technoldgidkat is. [10] Ha példaul ipari tizemekrdl van sz6, akkor tobbek kozott ismerhetik a
jelenleg hasznalatos legfejlettebb, a legkevesebb szennyezd anyagot kibocsajto technologiakat
IS.

A tudéstranszfer fontos eleme a kornyezeti biztonsag, és a klimavédelmi stratégiak
megfogalmazasaban és végrehajtasaban valod kozremiikodés. A monitoring elvégzése utan itt
mar olyan fontos teriiletek keriilnek el6térbe, mint a klimavédelemmel kapcsolatos kutatasok,
az energiaforrdsok felhasznalasanak lehetdségei, a nemzetek gazdasagi lehetdségei, a fejlodés
hosszu tavli biztositdsa, innovaciok, a jelenleg ismert gyakorlatok ¢és technologidk
implementélasa. [10] A kornyezetbiztonsaggal kapcsolatos kérdések ma mar nem sziikithet6k
le csupan a klimavaltozéas kérdéseire, sokkal inkdbb az ehhez kapcsolodd veszélyekre és
fenyegetettségekre, melyek Foldiink egészét érinthetik.

A kornyezetbiztonsaggal, az atomenergiaval, a megjuldé energiaforrasokkal ¢és a
klimavaltozassal kapcsolatos ismeretek, tudomanyos eredmények atadasa a tuddsexport egyik
legfontosabb teriilete. Tulajdonképpen a kutatas teriiletén 1évo egyiittmiikodésekrdl van szo.
Egyrészt nagyon fontos a parhuzamos kutatasok elkeriilése, mdasrészt nagyon fontos a
meglévd kutatasi eredmények minél szélesebb korben valé megismertetése. A kiilonbozo
akadémiai kutatdintézetek és egyetemek a vilag szinte minden orszdgaban allami tulajdonban
vannak. Az allam mint az egyik fenntartd, jelezheti, hogy milyen kutatasokat folytassanak az
intézmények, milyen nemzetkdzi kapcsolatokat épitsenek. Az allamnak meghatarozé szerepe
van a kutato1 szféran beliil a nemzetkozi tudastranszferek kereteinek meghatarozasaban. Ezek
a keretek magukban foglalhatnak ko6zos kutatasi programokat, kutatok cseréjét, a tudomanyos
eredmények kolcsonds megismertetését [12]. A tudéstranszferek kovetkezo teriilete az
alkalmazott kutatasok és fejlesztések teriilete. Itt az allam mellett mar a magéanvallalatok is
komoly szerepet jatszanak. Az allamok kozotti kapesoltban a kereteket a szellemi tulajdon
védelmérél szolo egyezmények, madsrészt a kétoldalu, az egyes orszdgok kozotti
kapcsolatokat szabalyozo egyezmények adjak. Itt mar fontos elem a két vagy tobb orszag
résztvevOi altal kozosen alkotott termékek, szolgaltatdsok, innovaciok kore. Az
egylittmikodések kereteinek megkonnyitésében a kiilonb6z6 orszagok a kutatok mobilitasat
tamogatjak, kozos finanszirozasu projekteket szerveznek. [13]
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Az ENSZ fenntarthato fejlesztésekrodl szolo jelentései alapjan a tudastranszfer legfontosabb
elemeinek az liveghazhatast gazok kibocsajtasanak technologiai kérdéseit, az alkalmazkodasi
technologidkat, a finanszirozasi mechanizmusokat, az innovacios fejlesztéseket és az atadasi
mechanizmusokat tekintjiikk. A jelentések a rovid, a kozép és hosszu tavu intézkedéseket
kovetkezd négy alteriiletbe soroltak be:

— az energia kindlata,

— Az energiafelhaszndlas és az infrastruktura kérdései;

— aszén-dioxid raktarozas és elkiilonitéslehetséges technologiai,

—  egyéb iiveghdazhatdsu gazok kibocsdjtasanak csokkentésének modjai. [14,15]

Az energiakinalatban a dokumentumok hossza tdvu célként fogalmaztak meg a fosszilis
energiahordozokrol torténd tejes levalas ehetdségének megoldast. A fosszilis energiahordozok
helyett a dokumentum készit6i a hidrogént, a megujuld energiaforrdsokat és az atomenergia
termelést nevezték meg. A hidrogén és a megujulo energiaforrasok hasznalatdban révid tdvon
nagyiizemi technologidk kifejlesztését, miiszaki és koltségoptimalizaldsat nevezték meg
célként. A Porter termékciklus elméletében az elsé szakasznak a termékfejlesztés szakasza
felel meg. Ez hagyomanyosan a vezetd gazdasagi hatalmaknal torténik meg eldszor. A kozép
¢s hosszu tavon ezen technologidk tomeges elterjesztése és alkalmazéasa szerepel az opcidok
kozott. A tudastranszfernek, — amely az orszagok kozott zajlik —, itt lesz kiilonleges
jelentdsége, nevezetesen abban, hogy a korabban kifejlesztett technologidk minél szélesebb
korben elérhetdvé valjanak mdas orszdgok szdmara is. Az atomenergidban valamennyi
idétavon technoldgiai fejlesztések vannak a kdzéppontban. Az 11j technoldgiak kifejlesztése a
jovét meghatarozd innovaciok kidolgozasa és nemzetkdzi Osszefogasok eredményeképp
tudnak létrejonni. Ezek a kutatdsok til megterheldek lehetnek egy-egy nemzet szamara,
fiiggetlentil attol, hogy mekkora anyagi ¢és humaneréforras 4all rendelkezésiikre. Csak
Osszehangolt jogi, szakmai, diploméciai és kornyezetbiztonsagi szempontokat figyelembe
vevO orszagcsoport képes eredménycentrikusan dolgozni, innovativ eredményeket felmutatni,
majd egy termék 1étrehozéasanak javaslataval eléallni.

Fontos teriilet az energiafelhaszndlas és az infrastruktura fejlesztés kérdése, ezen beliil a
kozlekedés, az épitészet, az elektromos aram termelés ¢€s elosztds kérdése. Rovid tavon
mindegyik teriileten a mikro technologidk fejlesztését 6sztonzik. Az egyes épiiletek, konkrét
jarmutipusok, ipari lizemek energiafelhasznalasdnak a hatékonysagat tervezi javitani, illetve
célként fogalmazzdk meg a nagy tavolsdgra torténd kozvetlen energiaszallitas
hatékonysaganak javitasat. Kozéptavon az 0j fltdanyag technoldgidkra épiilé jarmiivek
elterjesztése, az energiaraktarozas lehetdségeinek fejlesztése, a szupravezetd anyagok
kifejlesztése és tokéletesitése az egyik legfontosabb cél. Hosszll tdvon alakitandk at a nagy
energiafelhaszndlod rendszereket és optimalizalndk a kozlekedési rendszereket. A varosi és
teriileti tervezésben az energetikai szempontbol onellatd kozosségek kialakitasat és a vezeték
nélkiili energia tovabbitas lehetdségeinek novelését szorgalmaznak.

A technologiai alkalmazkodason beliil a harmadik nagy teriilet a szén-dioxid
raktarozasanak elkiilonitése. E teriileten a geoldgiai, a foldalatti elkiilonités, a foldfelszini
tarolohelyek megfeleld kivalasztasa, illetve a tenger alatti raktdrozas kérdései fontosak. A
jelenlegi kutatdsok elsdsorban az Gjraerddsitéssel, talajmegdrzéssel, illetve a szén-dioxid fold
alatti tarolas lehetdségének a megoldasaval foglalkoznak. Hosszu tavon egyértelmiien a szén-
dioxidot megkdtd és raktarozo kapacitasok kiépitése a cél. A kutatasok jelenlegi szakaszaban
a tudastranszfer jelentdsége abban rejlik, hogy a bizonytalansiagot tartalmazo és legtobb
innovaciot igényld kérdéskoroket elemezni kell, és keresni kell a lehetséges megoldéasokat.

A technologiai kérdések utolsé nagy teriilete az egyéb iiveghazhatasu-gaz kibocsajtasanak
kérdése és mérése. A nitrogén-oxidok és a metan a két legfontosabb gaz. Ezek {6 kibocsatoi a
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mezOgazdasag, a haztartasi hulladékok illetve azok bomlasa és a kozlekedés. Nagyon fontos,
hogy a nitrogén-oxid €s a metan nagy mennyiségben keletkezik ugyan, de emissziojuk nagy
szazalékban megeldzhetd. [14,15]

A kornyezetbiztonsag a klimavaltozassal, a kritikus infrastruktarakkal és a tiszta vizzel
Osszefiiggd alapvetd veszélyeket és fenyegetéseket foglalja magaban. Ezek egyik 6 forrasa a
mezOgazdasag ¢s az ehhez kapcsolodd termelés, illetve az emberiség fogyasztasi
sziikségleteinek optimdlis kielégitése. Kiilon kihivast jelent a kornyezetbiztonsag ¢és a
klimabiztonsag mellett a talnépesedés veszélye is, illetve az afrikai mezdgazdasagi
innovaciok és technoldgidk sajatos nemzetre szabott hidnya. A lokdlis szennyezddések
szabalyozasa mind jogi, mind technologiai kihivasokat jelent.[16]. Ezek a kihivasok érintik
mind a nemzetkdzi pénziigyi tdmogatasokat, mind az innovativ kutatdsokat és a fejlesztések
tamogatasat. Minden nemzet sajat fejlodése hozzdjarulhat mas nemzetek fejlodéséhez, ha
biztositottak a tudastranszfer feltételei. Ez 1ényegében azt jelenti, hogy az egyes nemzetek
minisztériumai, kormanyai, tudosai és a versenyszféra résztvevoi hozzdadjak sajat brain-
bazisukat a nemzetk6zi tuddshoz. A nemzetkdzi résztvevOknek figyelembe kell venni a
nemzeti sajatossagokat, mely megteremtheti kdrnyezetbiztonsag alapjait, minden részletével
egylitt, igy biztositva a fenntarthato fejlodés alapjat és a tudastranszfer aramlasat.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmany legfobb mondanivaldja, hogy felhivja a figyelmet a kornyezetbiztonsag
szempontjabol is fontos tudastranszfer Osszetevoire, jellemzdire. Ezek kozott részleteiben
ismerteti a gyakorlati szempontbol is kiilon figyelmet érdemld elemeket: a tudasatadas
szereplOit, a finanszirozas lehetdséget, a tudastranszfer rendszereit. Sajatos elkiiloniilésként
kezelendd a nyilt és a zart rendszert tudasatadas.

A bonni klimakonferencia legfontosabb eredményének a cikk azt tekinti, hogy a makro
szintli tudasatadas mellett talan a mikro szinti (haztartdsok, véllalatok) tudéstranszferek
erdsitésére kellene a hangsulyt helyezni. A , klimatudéds” exportjanak gyakorlati eredményeit
abban 0Osszegezhetjiik, hogy az egyes orszdgokban hidnyz6 tudaselemeket - a
kornyezetbiztonsag érdekében -, nemzetkdzileg Osszehangolt rendszerben poétolhatjdk a
konkrét tudaselemre igényt tartd nemzetek. A ,klimatudéas” tovabbadéasanak (transzferének és
exportjanak) gazdasdgi kérdései, konkrét mechanizmusai azonban tovabbi kutatdsokat
igényelnek.
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