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Absztrakt

Az a&llami feladatrendszer, valamint az annak
Szerkezetét és az egyes elemek egymashoz
képesti viszonyat, a funkciok megosztasat, a
kapcsolati  halét és miikédést meghatarozd
komplex jogszabalyi struktira sok tekintetben
hasonlithaté egy pildta nélkdili Iégijarmii rendszer
felépitéséhez és miikédéséhez. A kbzfeladatok
ellatasaért felel6s szervezetek munkajukat akkor
tudjak hatékonyan végezni, ha az
egymasrautaltsagbol is kévetkezb
egylttmiik6dési kényszernek valdé megfelelés
soran, az informaciocserét, a k6z6s gondolkodast
nem akadalyozzak a hivatasrendi
sajatossagokbdl eredé értelmezésbeli
kiilbnbségek. Kiilbnésen igaz ez az alkalmazott
technikai eszk6zrendszer esetében, ahol az
esetleges ineroperabilitasi problémak jelentésen
akadalyozhatjak a kormanyzat altal
meghatarozott célok elérését.

Jelen publikacié célja az allami feladatrendszer
és az azt hatékonyan tamogatni képes pildta
nélkili  légijarmi  rendszerek lehetséges
kapcsolédéasi  pontjainak meghatarozasa, a
technikai  fejl6dés vérhaté irédnyainak a
kbzszolgalati alkalmazasokra gyakorolt
perspektivikus hatasainak feltérképezése, illetve
az erre valo felkésziilés egyes feladatainak
meghatarozasa.
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Abstract

The system of state functions and the complex
structure of legal regulations determining its
structure and the relationship between each part
compared to each other, the division of functions,
network and functioning might be compared to
the structure and functioning of an unmanned
aerial vehicle system in many aspects. The
organizations responsible for carrying out public
functions can perform their work effectively -
while corresponding with the need for
cooperation resulting also from the
interdependence -, if the differences in
interpretation due to the specialties of the
different professions do not hinder to exchange
information and to think mutually. It is especially
applicable in case of applied technical tools,
where the occurrent interoperability problems
might significantly hinder to reach the goals set
by the government. The purpose of this
publication is to determine the possible
connections between the state functions and the
unmanned aerial systems being able to support
them effectively, to discover the perspective
effects affecting public service applications of the
direction of the expected technical development
and to determine certain tasks of preparing for it.
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NEMETH: UAV-k Alkalmazésa a kdzfeladatok ellatisa soran Il.

BEVEZETES

A tarsadalmi fejlodéssel Osszefiiggd kutatasok egyik iranya, az egyes korcsoportok kiillonb6zo
generaciokhoz vald tartozdsanak meghatdrozésa valamely tulajdonsag, nemzedéki tudat és
egyéb kozosségi jegyek alapjan. A kozos tapasztalat, helyzetértékelés és cselekvési formak
elemzésével a generaciovaltasok ciklusat évtizedekkel ezel6tt 15-20 évre becsiilték. [1][2] Erre
épitkezve, a tarsadalom és a technoldgia viszonyat is figyelembe vevé kutatasok, amelyek az
informacios forradalom hatasait, és az ebbdl ered6 0j kihivasokat [3] is elemezték, megalkottak
uj modelljeiket, az X, Y és Z generaciok fogalmat és ismérveit. Ezek szerint az X generacid
(60-as,70-es években sziiletettek) ,,digitalis bevandorlonak™ tekinthetd, az 6 fiatalsaguk ideje
alatt kezd6dott a mai digitalis korszak kialakulasa. Az Y generacio (80-as, 90-es évek) tagjai
alkotjak az ,,els6 digitalis bennsziilottek™ halmazat, akiknek mar tejesen természetes a digitalis
vivmanyok mindennapi haszndlata, és ¢életiiket a valos és virtualis vilagban sokszor
parhuzamosan élik. A Z generacio (ezredforduld utan sziiletettek) tekinthetd a ,,facebook-
nemzedéknek”, tagjai az ,,igazi digitalis bennsziilotteknek, akiknek az internettdl és a k6zosségi
médiatol valo fliggdség az egyik legfontosabb ismérviik, szocidlis, tarsadalmi viszonyaik
gyOkeresen kiilonboznek az idésebbekétol, fejlodésiiket alapjaiban hatdrozza meg a digitalis
halozatalapi szolgaltatasok fejlodése, a leglijabb technikai eszkdzok hasznalata. [4]
Természetesen ezek a generacios kiilonbségek ranyomjak bélyegiiket az alkalmazott
mobdszerekre (pl. tanulas, kommunikdcid, munka), a dontéshozatali mechanizmusokra, a
mindennapos viselkedéskulturara egyardnt. A mobilkommunikicids ,,0kos” eszkdzok
hasznalata, a helyfiiggetlen szolgaltatdsok igénybevétele ezzel a generacidval mar
végérvényesen bekertilt a kozszolgalati feladatrendszer ellatdsanak eszkoztaraba is, és kovetel
egyre novekvo teret maganak, ami alkalmazkodasra kényszeriti az idésebb generaciok tagjait
IS.

Fontos kérdés, hogy mi lesz a kapocs a kovetkezd generacio tagjai kozott, akiket a kutatok
altalaban az ’alfa (a)’ jelzdvel illetnek, és tagjainak a 2010 utdn sziiletetteket tekintik. Egyes
tarsadalomtudosok véleménye szerint az 01 generacid a Z generaci6 6rokségét viszi tovabb, igy
célszeriibb lenne a ,,Z 2.0” kifejezés hasznalata. [4] Mérnoki személettel, a fejlodési tendencidk
ismeretében ugyanakkor lehet olyan jegyeket taldlni, amelyek alapjan meg lehet majd
kiilonboztetni a két generaciot egymastol. A 6 jellemz6 a kdzvetlen ember-ember interakciok
aranyanak drasztikus csokkenése, eszkozhasznalat tekintetében pedig a robotika vivmanyainak
beépiilése az ¢élet minden teriiletére. Ennek két fontos — jelenleg is eldrehaladott stadiumban
1év0 — eleme az ,,0nvezetd jarmiivek” megjelenése, illetve a dronok alkalmazasanak nagyaranya
elterjedése. Ez utdbbiaknak a koztudatban, és a kereskedelmi, valamint rekredcios céli
alkalmazasokban valdo megjelenése kozel egybeesik az o generdcid elsd tagjainak
megsziiletésével. A tendencidkat figyelembe véve, a biirokratikus korlatok fokozatos
lebontésaval, valamint a replilésbiztonsag technikai dimenzidjanak erdsitésével, a magas
autonomia szinttel rendelkezd pilota nélkiili légijarmii rendszerek (UAS!) az o generacio
felnovésevel parhuzamosan fognak a mindennapi élet részévé valni. Ezért is kiemelten fontos
az allami felkésziilés minél korabbi megkezdése egyrészt a kereskedelmi alkalmazasok
bevezetésehez sziikséges infrastrukturalis feltételeinek megteremése, masrészt az ilyen
eszkozok allami feladatrendszerbe torténd minél nagyobb aranyd bevondsa teriiletén.

1 Unmanned Aerial System

Hadmérndk (XINI) 111 (2018) 69



NEMETH: UAV-k Alkalmazésa a kdzfeladatok ellatisa soran Il.

Ehhez természetesen allami részrél a hatosadgok és a felhasznalasban érdekelt szervezetek, a
piaci szereplok, fejlesztd és gyartd vallalatok minél szélesebb korti egylittmiikodésére (nem
csak formalis), valamint az Y és Z generacidhoz tartozd szakemberek, akadémiai és
felséoktatasi kutatomiihelyek minél nagyobb aranya bevonasara lenne sziikség. [5]

KOZSZOLGALATI FELADATRENDSZER

Az allamszervezet hatékony miikodésének illetve mitkddtetésének egyik alapfeltétele, hogy a
kapcsolodo feladatrendszer egyes elemeihez rendelt hatds- és feleldségi korok egyértelmiien
keriiljenek lehatarolasra, ¢és ellentmonddsmentesen leszabalyozasra. Ennek eszkoze a
mindenkori hatalyos, a kor kihivasihoz adaptivan igazodd jogrend, amelyet alkoto,
hierarchikusan egymasra épiilé és egymassal harmonizalt jogszabalyok tematizalt rendszere
biztositja az allamhatalom gyakorldsanak feltétel-, eszkoz-, illetve intézményrendszerét,
valamint meghatarozza az intézmény- ¢és feladatrendszer kapcsolatat. Magyarorszag
Alaptorvénye [6], mint a legmagasabb szintli nemzeti jogforrds, nevesiti a klasszikus
allamhatalmi agakhoz sorolhato, illetve be nem sorolhatd alkotmanyos szerveztek korét,
amelyeknek a hatalommegosztas elve alapjan, rendeltetésiikbdl és feladatrendszeriikbol
fakadoan egyiittmiik6dési kotelezettségiik van. A 45. cikk a Magyar Honvédséget (MH) emeli
ki, mint az orszadg fliggetlenségének teriileti épségének és hatarainak védelmezdjét, de
tevékenységi korébe sorolja a békefenntartd, valamint humanitarius feladatok ellatasat, illetve
a katasztrofadk megel6zésében, kovetkezményeinek elharitdsdban és felszdmolasaban vald
részvételt. A 46. cikk rendelkezik a rendorség és a nemzetbiztonsagi szolgdlatok 6 feladatairdl,
azzal a kiegészitéssel, hogy a részletes szabalyozast — a Magyar Honvédséghez hasonldan —
sarkalatos torvény hatdrozza meg. Az allam, komplex feladatrendszerének ellatasa érdekében
természetesen szdmos mas szervezetet, intézményt mikddtet, illetve tart fent. Az
allamigazgatasi szervek felsorolasat a 2010. évi XLLIIIL. torvény [7] 1. § (2-6) bekezdései
tartalmazzak az alabbi tagozddas szerint. A kozponti dllamigazgatasi szerven beliil, a Kormany,
kormanybizottsdg, minisztériumok ¢és Miniszterelnoki Kormanyiroda mellett szerepelnek az
autoném 4llamigazgatasi szervek?, kormanyhivatalok®, rendvédelmi szervek és a Katonai
Nemzetbiztonsagi Szolgalat (KNBSZ), illetve az 6nallo szabéalyozo szervek?. A rendvédelmi
szervek kozott keriilnek nevesitésre a renddérség, a biintetés-végrehajtasi szervezet, a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv, illetve a polgari nemzetbiztonsagi szolgalatok. A renddrségrol sz6lo
1994. évi XXXIV. torvény [8] 4/A. § (1) bekezdése tartalmazza az altalanos rendéri feladatok
ellatdsara létrehozott szerv tagozoddasat (kozponti szerv®, megyei/f6varosi® rendér-
fokapitanysagok, renddérkapitanysagok, hatarrendészeti kirendeltségek), valamint megadja a
lehetdségét mas renddri szervezet torvénnyel, vagy kormanyrendelettel torténd 1étrehozasara,
mig (2) bekezdése belsd blinmegelézési €s bilinfelderitési feladatokat ellatd szervet és
terrorizmust elharitd szervet emlit. A jelenlegi strukturdban ez a harom szerv a Renddrség, a
Nemzeti Védelmi Szolgalat (NVSZ) és a Terrorelharitasi Kozpont (TEK). [9][10] A rendészeti
szervek sordba tartozik tovabba a szintén a Belligyminisztériumot (BM) vezetd miniszter
iranyitasa alatt mikodé Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat (NBSZ), az Alkotmanyvédelmi

2 Kozbeszerzési Hatosag, Egyenld Banasmod Hatosag, a Gazdasagi Versenyhivatal, Nemzeti Adatvédelmi és
Informéacidszabadsag Hatdsag, a Nemzeti Valasztasi Iroda

3 Kozponti Statisztikai Hivatal, Orszdgos Atomenergia Hivatal, a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala, Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal

4 Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag, Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal

% Orszagos Renddr-fékapitanysag

® Budapesti Rendér-fokapitanysig
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Hivatal (AH), az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (BM OKF) és az iranyitasa ala
tartozo szervek, a Biintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga (BVOP) és az iranyitasa ala
tartozd szervek, a Terrorelharitasi Informécids €s Biiniigyi Elemzé Kozpont (TIBEK), a
Bevandorlasi és Menekiiltiigyi Hivatal (BM BMH), a Pénziigyminisztériumot vezetd miniszter
iranyitasa alatt mikodé Nemzeti Ado- és Vamhivatal (NAV), tovabba a Kiilgazdasagi és
Kiiliigyminisztériumot vezeté miniszter iranyitasa alatt tevékenyked6 Informacios Hivatal (IH).
[11][12][13][14][15][16]

Az allami feladatok egyik legnagyobb szegmense tehat a rendészethez kothetd, amelynek
¢gisze alatt tilnyomo tobbségben a belliigyminiszter iranyitdsa alatt all6 szervezetek
tevékenykednek alaprendeltetésiiknek megfelelden. Ugyanakkor vannak olyan szakfeladatok,
amelyeket mas minisztériumi feliigyelet allo intézmények latnak el, illetve egyes rendészeti
feladatok (pl. hatarvédelem) ellatasaba a honvédelemért felelGs szervezet, a Magyar Honvédség
alloménya is bevonhat6. A fentiek figyelembevételével, a rendészeti feladatrendszerben érintett
orszagos hataskorii szervezeti elemeket az 1. abra szemlélteti.
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1. abra A rendészeti feladatrendszerben érintett orszagos hataskori szervek (sajat szerkesztés)
A pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek jelenlegi és jovObeni legnagyobb aranyt allami célu

felhaszndldsa alapvetéen a rendészeti és honvédelmi szakteriiletekhez kothetd, mig a
rendészetin beliil a renddrségi felhasznalds domindlhat. Az ehhez kapcsolédd besorolés
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[17][18] szerint beszélhetiink belsé blinmegel6zési és biinfelderitési, blinligyi, hatarrendészeti,
igazgatasrendészeti, kozlekedésrendészeti, kozrendvédelmi, személy- és objektumvédelmi,
valamint terrorelhdritasi szolgalati 4gakrol, illetve allami futar-, bevetési, biiniigyi technikai és
szakértoi, légirendészeti, rendori csapaterd, repiildtéri rendori, tizszerész, tigyeleti, védelmi
igazgatasi, tovabba vizirendészeti szolgalatokrol. Az altalanos renddrségi feladatokat teriileti
tagozddas szempontjabol 19 megyei és a budapesti rendér-fékapitanysag, valamint 154
rendérkapitanysag és 21 hatardrizeti kirendeltség latja el, mig egyes szakfeladatok ¢s
tevékenységek kiilonallo szervezeti elemek (pl. Készenléti Rendérség) hataskorébe tartoznak
[19].

Ugyanakkor rendészeti tevékenységet az allamiakon feliil onkormanyzati szervek és civil
szervezetek is végezhetnek. A csoportositds szerint rendészeti tevékenységet végzd allami
fegyveres rendészeti szervnek mindsiil a fentiek koziil a rendérség, a polgari nemzetbiztonsagi
szolgalatok, a biintetés-végrehajtasi szervezet és a pénziigyori tevékenységen keresztiil a NAV,
de bizonyos értékek mentén ide sorolhatd a hivatasos katasztrofavédelmi szerv is, ami azonban
tevékenységét fegyver nélkiil 1atja el. Allami, de nem fegyveres rendészeti szervnek minésiil a
BMH, az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat” (ANTSZ), a Nemzeti Kozlekedési
Hatosag? (NKH), a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal® (NEBIH) és a Nemzeti
Fogyasztovédelmi Hatosag (NFH). [20][21][22][23][24][25] Onkormanyzati rendészeti
szervnek mindsiil a természetvédelmi Or, a hegyodr, a haldszati Or, a kozteriilet-feliigyeld €s a
mezO6r, illetve civil rendészeti szervnek a polgarérség. [26][27][28][29][30][31] A kozponti
koltségvetési szervként miikodd Orszaggytilési Orség feladatat fegyveresen latja el, és
egyenruhds allomanyara vonatkozik a rendvédelmi feladatokat ellatd szervek hivatasos
allomanyanak szolgalati jogviszonyarol szolo torvény, igy tevékenysége illeszkedik a
rendészeti feladatrendszerhez.? [32][33]

Az allami feladatokat ellaté szervezetek és intézmények koziil tevékenységiik okan érdemes
még kiemelni a BM hattérintézményeként miikoddé Orszagos Viziigyi Féigazgatosagot és az
iranyitasa ald tartozo szerveket, az 6nalld szabalyozé szervként mikodd Nemzeti Média és
Hirkozlési Hatosagot és a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatalt, valamint
kozponti  koltségvetési  szervként, az EMMI iranyitdsa alatt mikodd Orszagos
Mentdszolgalatot, tovabba az agrarminiszter irdnyitasa alatt miikodé Orszagos Meteorologiai
Szolgalatot. [36][37][38][39][40][41]

A kormanyhivatalok, mint a terilileti kdzigazgatéas altalanos hataskorrel rendelkezd szervei
tobb mint ezer allamigazgatasi hatosagi feladat- és hataskorben jarnak el tobbek kozott az agrar-
és  vidékfejlesztési, banyafeliigyeleti, fogyasztovédelmi, élelmiszerlanc-biztonsagi,
foldhivatali, novény- és talajvédelmi, erdészeti, kornyezet- €s természetvédelmi, vagy éppen
épitéstigyi teriileteken. [42][43][44] Az allami feladatrendszer hatékony végrehajtasat a
fentieken tul kiterjedt intézményrendszer tdmogatja.

A vazolt szervezeti struktarat, a kapcsolodé allami feladatokat és hataskoroket attekintve, a
hatalyos jogszabalyok elemzésének eredménye alapjan megéllapithatd, hogy ezek egy olyan
komplex rendszert alkotnak, amelyben a miikodés hatékonysagat az egyiittmiikddés mindsége

7 Iranyito szerve az Emberi Er6forrasok Minisztériuma (EMMI) Egészségiigyért Felel6s Allamtitkarsaga

8 2016. december 31-én jogutddlassal megsziint, tevékenységét a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, majd az
Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium vette at, mig egyes hatosagi feladatai a Budapest Fdvaros
Kormanyhivatalahoz keriiltek delegalasra

% Az Agrarminisztérium hattérintézményeként mitkodik

10 A Nemzeti Honvéd Diszegység szervezetéhez tartozé Honvéd Koronadrség és Honvéd Palotadrség nem tartozik
a rendészeti feladatokat ellato szervezetek soraba, tevékenységét a Magyar Honvédség kotelékében a
honvédelemért felel6s miniszter irdnyitasa alatt végzi. [34][35]
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alapjaiban hatarozza meg. Az emlitett szervezetek tevékenységeinek soraban szamtalan olyan
szakfeladattal taldlkozhatunk, amelyek végrehajtasanak hatékonysdgat nagymértékben meg
lehet novelni pilota nélkiili 1égijarmi rendszerek alkalmazasaval. A kor tovabb boévithetd, ha az
tobbségi allami tulajdont kézmiiszolgaltatd, energetikai, vagy egyéb vallaltok tevékenységi
korét is vizsgalat ala vonjuk.

DRONOK KATONAI ALKALMAZASA

A fenti komplex feladatrendszerrel 0Osszefiiggésben magyarorszagi viszonyok kozott
felhasznalhat6 pildta nélkiili 1égijarmii rendszerek tekintetében érdemes megvizsgalni a szoba
johetd megoldasok korét. Elsének a katonai alkalmazasokbdl érdemes kiindulni, hiszen ezen a
teriileten rendelkeziink a legnagyobb tapasztalattal.

A hagyomanyos, pilota altal vezetett repiil6eszkozok alkalmazasat két f6 tényezd korlatozza.
A technikai dimenzioban a rendelkezésre all6 miiszaki megoldasok altal meghatasozott
hatarértékek, mig a human faktor esetén az emberi szervezet fizikai tlir6képessége, valamint a
fiziologiai sziikségletek befolyasoljak egymassal szoros Osszefliggésben a felhasznalas
lehetséges modozatait és koriilményeit. Tekintettel arra, hogy szinte a repiilés kezdetétdl fogva
ez utobbi bizonyult a sziikebb, és a technikai lehetdségekhez képest azota is egyre szikiild
keresztmetszetnek, a személyzet ,.eltavolitasa” a repiild fedélzetérdl logikus torekvés volt.
Ennek elsddleges jelentosége az emberi €let, illetve egészség megodvasaban keresendd. Az ilyen
eszk6zok alkalmazasa ugyanakkor minden monoton (pl. hosszu tava felderit6 repiilések),
»piszkos” (pl. radioaktiv, vegyi, vagy biologiai anyagok 4ltal szennyezett teriiletek feletti
repiilések), vagy veszélyes (pl. fokozott légvédelmi tevékenység altal védett teriiletek feletti
repiilések) feladat végrehajtasa esetén indokolt, és ma mar technikailag lehetséges is. [45]
Torténetileg az elsé UAV alkalmazasok a fegyverként valo hasznélathoz kothetdek, melyeket
a légvédelmi csapatok gyakoroltatdsa sordn igénybe vett 1égi célok kdvettek, mig a késObbi
korokban mar a légi felderités jatszotta a fészerepet. Napjainkban is ez utobbi dominalja (a
polgari célu kézszolgalati felhasznalasoz hasonléan) a katonai dimenzidt, mikézben minden
alkalmazasi teriilet folyamatos fejlesztés alatt all.

A rendelkezésre allo fejlesztési kapacitasok, és az altaluk eldallitott eszkdzrendszer
nagysaga és képességei szoros Osszefiiggésben allnak az orszagok gazdasagi erejével és
hagyomanyos katonai potencialjuk volumenével, igy az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA)
rendelkezik vilagviszonylatban a legnagyobb elénnyel, és uralja piac minden szegmensét.
Ugyanakkor a kormanyzati torekvések a legtobb allam esetében a pildta nélkiili légijarmiivek
aranyanak novelése iranyaba mutatnak. Mikozben az USA a 2017-es koltségvetési évre 4,5 Mrd
dollért kiilonitett el dronbeszerzésekre, ezzel lehetdveé téve 11 kutatasi és fejlesztési programok
beinditasat, India 22 tengeri jar6rdronra kotott szerzodést az amerikai General Atomics-sal 2
Mrd dollar értékben. [46] Az amerikai piac 2016-os vizsgalatabol jol latszik az a tendencia,
miszerint a forgdszarnyas eszk6zozok, multicopterek alkalmazéisara egyre nagyobb igény
mutatkozik a merevszarnyas konstrukciokhoz képest, mikdzben a hibrid megoldasok aranya is
gyorsan novekszik. A forgdszarnyas eszkozok piaci részesedése abban az esztenddben
meghaladta a 65%-ot, mig a hibrid UAS-ok becsiilt atlagos piaci novekedési iiteme 2024-ig
15%-felett varhat6. Autondomia szempontjabdl jelenleg a ,,fél-autondm” eszkozok vezetik a
statisztikakat, ugyanakkor a tendenciak egyértelmiien az autonomiaszint folyamatos novelésére
iranyul6 torekvések er6sodését jelzik. [47] Erdemes megjelezni, hogy a fent hivatkozott
kutatdsok a kormanyzati alkalmazasokat (forgalomfeliigyelet, renddrségi, tlizoltd, vagy
katasztrofavédelmi alkalmazasok) is a katonai dronpiachoz soroljak, ami tobb mas tényezo
mellett magyarazhatja a multikopteres beszerzések magasabb aranyat.

A katonai alkalmazasok tekintetében egyre tobb teriileten €s egyre nagyobb aranyban valtjak
ki az UAV rendszerek a hagyomanyos légijarmiiveket. A hirszerzés, megfigyelés, precizios
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célmegjelolés és felderités, a jelfelderités, valamint az ABV?!! felderités teriiletén mar
napjainkban is prioritast élveznek a pilota nélkiili megoldasok. Ugyanakkor a harcvezetés,
hiradas ¢és adatkommunikacio, a hadszintér gazdalkodas, a harctéri kutatds, mentés, a
tavérzékelés, digitalis térképészet, az elektronikai és informacios hadviselés, az aknakutatas, a
harctéri érzékelOk rejtett telepitése, a megtévesztés, elterelés, és a tamadd miiveletek esetén is
egyre nagyobb aranyban lehet szamitani alkalmazasukra. Az ISTAR'? feladatok kozé
sorolhatjuk a kiilonb6z6 spektrumtartomanyban miikodé szenzorrendszerekkel végzett képi
felderitést (IMINT?). A lathato fény tartomanyban és az infravords tartoméanyban optikai
felderitést végeznek, mig a radiofrekvencids tartomanyban képi mikrohulldmu
radarszenzorokat alkalmaznak (SAR'%), a harmadik teriiletnek pedig a mozgd célpont
felderitést tekinthetjiik (MTI'®). A masik nagy csoportba a kisugarzas- és jelfelderités
(SIGINT?) teriileteit sorolhatjuk, mint a kommunikécios rendszerek felderitése (COMINTY),
vagy a radidelektronikai felderités (ELINT®). [48] A fenti képességekkel rendelkezd
legismertebb eszkoz a Global Hawk RQ-4 (2. abra), melyet az Northrop Grumman vallalat
gyart elsfsorban az amerikai haderd szamara. A csaknem 15 tonnas felszallo tomeggel
rendelkez0 szerkezet korszerli szenzorrendszerével multispektralis felderitést képes végezni
akar 18 km-es magassagbol. Hatotavolsaga meghaladhatja a 22 000 km-ert, és akar 32 orat is
képes egyhuzamban a leveg6ben t6lteni. [49] Hasonld, stratégiai szintii eszkozokkel jelenleg
kizarolag olyan ,,nagyhatalmi” stdtusza allamok rendelkeznek, mint példaul Oroszorszag, vagy
Kina, mig kisebb rendszereket ma mar a fejlett haderék csaknem mindegyike hasznal. A
fegyverek hordozéasara is alkalmas eszkozok (harci dronok) alkalmazéasara ugyanakkor
lényegesen kevesebb haderd rendelkezik képességgel.

A miveleti teriileteken torténd alkalmazasok soran eltéré kornyezeti feltételek mellett kell
az UAS-oknak kiilonboz6é feladatokat végrehajtva kiildetésiiket teljesiteni a harcaszati,
hadmiiveleti, vagy éppen a hadaszati célok elérése érdekében. A szarazfoldi tdmogatod
miiveletek kozé tartozik a csapasmérés (kozvetlen 1égi tdmogatds, 1égi lefogas), a
konvojkisérés, a menetutvonal ellendrzés, a célmegjeldlés és a 1égicsapasok hatékonysaganak
értekelése. Az egyéb miiveletek sordban harci kiszolgadlo tamogatdsként az infokommunikacios
tamogatast (1égi kommunikacios csoméopont), vagy az ABV felderitést érdemes kiemelni, mig
a haditengerészeti miiveletek tamogatasa teriiletén torténd alkalmazasok esetén beszélhetiink
tobbek kozott a part menti vizek felderitésérél, a csapasok hatasainak felmérésérol,
kiértékelésérol, kikotok megfigyelésérdl, vagy kommunikécios csatorndk atjatszasarol. A légi
logisztikai miiveletek elsdsorban a mas modon csak nehezen megkdzelithetd, vagy teljesen
megkozelithetetlen helyekre torténd utanpotlas-szallitasi feladatok ellatisara, valamint a 1égi
ledobasi helyek eldzetes felmérésére 6sszpontosulnak. Kiilon kategoriaként érdemes kezelni az
egyéb miiveletek soraban a térképészeti és meteorologiai tamogatasi tevékenységeket. [48][50]

11 Atom, bioldgiai, vegyi

12 Intelligence Surveillance Target Acquisition Reconnaissance
13 Imagery Intelligence

14 Synthetic Aperture Radar

15 Moving Tartget Indication

16 Signals Intelligence

17 Communications Intelligence

18 Electronic Intelligence
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2. 4bra Global Hawk RQ-4 [51]

A Magyar Honvédség vonatkozasdban, napjainkban harom teriileten keriilnek alkalmazasra
pilota nélkiili légijarmiivek. A HM Geoinformacids Szolgélat térképészeti (1égi fényképezés)
célu repiiléseket hajt végre eszkozeivel, a debreceni MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar
rendelkezik légi-felderitd képességgel, mig a MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred a HM
ElI Zrt. altal fejlesztett és biztositott Meteor tipusti gdzturbinds meghajtasu célrepiilégépek
segitségével hajtja végre gyakorlo éleslovészeteit. Erdemes megjegyezni, hogy jelenleg
mindhdrom feladatrendszer esetén harcaszati szintl miveletek végrehajtisara alkalmas,
korlatozott mandverezd-képességli merevszarnyas eszkozpark all csak rendelkezésre, amelyek
kizardlag adott célfeladatok ellatdsara hasznalhatoak. Ugyanakkor a nemzetkozi katonai
tapasztalatok alapjan a jovOben szamos olyan feladattal is szamolni lehet, amelyek végrehajtasa
soran a multirotoros villamos meghajtasu eszk6zok hasznalata célravezetébb lehet.

A honvédelem feladatrendszerében meghatarozottak szerint az ilyen eszkdzoket hatékonyan
lehet alkalmazni, akar misszios teriileteken zajlo katonai miiveletek kozvetett vagy kozvetlen
tdmogatasara (felderités, konvojkisérés, utvonal ellenérzés, kockézatot jelentd csoportok, vagy
objektumok megfigyelése, taborvédelem, miivelettervezés, kutatas mentés, radioelektronikai
felderités, tomegtajékoztatas stb.), akar kiképzési célokra (gyakorlatok tervezésére, a
végrehajtas ellendrzésére, kiértékelésére), vagy az orszagvédelmi feladatokra vald felkésziilés
¢s a védekezés idoszakaban (felderités, elterelés, megtévesztés, megfigyelés, zavaras, lefogas,
tamadas stb.). Ugyanakkor az egyéb feladatok kozott meghatarozott hatarvédelem, vagy a
katasztrofak elleni védekezés sordn is hatékony segitséget jelentene az ilyen eszk6zok minél
nagyobb aranyl bevondsa. Természetesen a fenti feladatrendszer tdmogatasahoz sziikséges
folyamatos kiképzésére és gyakoroltatasara, illetve a logisztikai tdmogatds rendszerének
kialakitasara ¢és akadalytalan miikddtetésére lenne sziikség.

DRONOK KOZSZOLGALATI ALKALMAZASA

A piléta nélkili 1égijarmi rendszerek csoportositasara szamos megoldas 1étezik, tobbnyire
altalaban az UAV valamilyen fizikai tulajdonsaga, vagy repiilési paramétere alapjan torténik,
mint példaul a maximalis felszallo tomeg, a hatosugar, a repiilési magassag, vagy az idotartam.

A kézirat benyujtasanak datuma (Date of the submission):
A kézirat elfogadasanak datuma (Date of the acceptance):
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Egy altalanosan elfogadott besorolast az UVSI'® készitett nemzetkdzi dsszefogassal, alapvetden
a katonai osztalyozas alapjan, de a polgari eszkdzok tulajdonsagainak figyelembevételével. A
harcaszati szint eszerint 10 alkategériat tartalmaz (nano, micro, mini, CR®, SR?!, MR?,
MRE?3, LADP?*, LALE®, MALE?®), melyek koziil a legnagyobb eszkoz sulyhatara 1500 kg, a
legnagyobb hatotavolsagiié 500 km-t meghaladé hatosugar, a legnagyobb repiilési magassag
14.000 m, mig a maximalis repiilési id6 48 ora. A stratégiai szinthez sorolodik a HALE?' és
UCAV? kategoria, mig a specialis rendeltetésti eszkdzok csoportjat a harci (LETH?®) és zavard
(DEC®*) UAV-K alkotjak. [52] A magyarorszagi Viszonyok és a varhato alkalmazasi teriiletek
figyelembevételével a harcaszati szint alsé ot kategoridjaba tartozé eszkozok felhasznalasa
lehet indokolt a legnagyobb mennyiségben a kozszolgalati igénybevételek soran, mig egyes
esetekben sziikség lehet valamely paraméterek tekintetében (repiilési id6 és/vagy magassag)
megnovelt képességli dronok alkalmazasara.

Csoportositasi szempont lehet a felépités (merevszarnyas, forgdszarnyas, hibrid), a
meghajtas tipusa (dugattyus, gazturbinas, elektromos), az iranyitas (taviranyitasu,
programvezérelt, kombinalt), vagy az inditas- és visszatérés modja, vagy €ppen a rendeltetés.
Az elmult években jellemz6 tendenciak alapjan megallapithatd, hogy a repiilésvezérld
rendszerek fejlédésének koszonhetden stabil repiilési és kedvezd vezetési tulajdonsagokkal
rendelkez6 multirotoros konstrukciok részesedése a polgari és katonai eszkozok piacan
egyarant megndtt. A GNSS® vevok [53] és a repiilést tAmogatd szenzorrendszer preciz
vezérlést, pontos feladat-végrehajtast tesz lehet6vé. A kiilonb6zé autoném {itkozés- és
akadalykeriild, vészleszallitd megoldasok pedig jelentésen csokkentik az emberi tényezd
,karos hatasait”, a balesetek bekovetkezésének valdsziniiségét, azaz megnovelik az alkalmazas
biztonsagat. A Kkorszerti digitalis térképészeti megoldasokat felhasznalé geoinformatikai
(GI1S*?) alapu repiiléstervezé- és vezérldrendszerek, a szélessavl, védett, tobbcsatornas
radiofrekvencias kapcsolat, és az akar repiilés kdzben is allithatd repiilési paraméterek, illetve
a biztositott szolgaltatasok a felhasznalasi lehetdségek egyre szélesebb spektrumat kinaljak. A
mai akkumulatorok a sarkanyszerkezet és a meghajtas paramétereit6l, a repiilés dinamikajatol,
a meteorologiai viszonyoktol, valamint a hasznos teher méretétél, tipusatol és az alkalmazas
modjatol fliggéen akar 30 percet is meghaladd repiilési id6t tesznek lehetévé. Néhany ezer
dollarért vasarolhatunk kiilonbozo felépitésii 6-8, vagy akar 12 rotoros UAV-t is, amik akar 30
kg-os payloadokat is képesek hordozni [54], és egy-egy rotor meghibasodasa esetén is
biztonsagosan tudnak landolni (3. abra). Ebben az arkategoériaban az adott feladathoz
optimalizalt konstrukciok kialakitasara is lehet6ség nyilik, amelyek fedélzetén akar ultrazoom
kamerdk, multispektralis felderit6 eszk6zok, radidfrekvencids atjatszok, zavarok,
szallitokonténerek, vagy tovabbi akkumulatorcsoportok is elhelyezhetdk.

19 Unmanned Vehicle Systems International

20 Close-Range — Kis hat6tavolsagi

21 Short-Range — Rovid hatétavolsagh

22 Medium-Range — Kodzepes hat6tavolsagl

23 Medium-Range Endurance — Kdzepes hat6tavolsagli megndvelt repiilési idStartami

24 | ow Altitude Deep Penetration — Kis repiilési magassagu athatold

5 Low Altitude Long Endurance — Kis repiilési magassagt hosszu repiilési idétartama

%6 Medium Altitude Long Endurance — Kézepes repiilési magassagti hosszu repiilési id6tartamu
27 High Altitude Long Endurance — Nagy repiilési magassagu, hosszu repiilési idétartami

28 Unmanned (or uninhabited) Combat Air Vehicle — Pil6ta nélkiili harci 1égijarmii

29 |_ethal — halalos

%0 Decoy — csali

31 Global Navigation Satellite Systems — Globalis Navigéacios Miiholdrendszer

32 Geographic Information System — Féldrajzi Informacios Rendszer, Geoinformacios Rendszer
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A multikopterek alkalmazasat indokolja tovabba az is, hogy a fel- és leszallas helybdl
torténik, és nem igényel specialis infrastrukturat, hosszadalmas el6készitést és az eszk6zok
karbantartasi igénye is minimalis. A repiilési magassag eléréséhez, majd a landolashoz akar fél
perc is elegendd lehet, ami az alacsony zajszinttel parosulva biztositja a rejtett alkalmazas
lehetdségét.

A fedélzetre helyezheté akkumulatorok korlatozott kapacitasara megoldast jelent a f61drél
valod energiaellatas biztositasa, amely korlatozza ugyan az eszkdz mozgasszabadsagat, azonban
ilyen modon 80-100 m magassagbol akar orakon [55], vagy napokon keresztiil folyamatos
megfigyelés, vagy feliigyelet valosithatdo meg egyetlen felszallassal. Ezek az eszk6zok
alternativai lehetnek a sokszor koltséges ballonos megoldasoknak [56] tobbek kozott olyan
rendészeti alkalmazasok esetén is, mint egy hatarszakasz, tomegrendezvények, fesztivalok,
illetve védett objektumok megfigyelése, vagy a tavkozlési atjatszoként valo lizemelés.

3. dbra OnyxStar HYDRA-12 [57]

Ezzel attérve a kozfeladatok ellatasaban valo alkalmazas lehetOségeire, az alabbi
gondolatmenetet célszerii kovetni. A hatalyos magyar jogrendben meghatarozott allami
feladatrendszernek, illetve az annak ellatasaért feleldés szervezeti strukturanak minden
idoszakban hatékony valaszt kell adnia a kor kihivasaira, a felmeriilé biztonsagi kockazatokra.
Az ennek érdekében igénybevett eszkozrendszernek minden koriilmények kozott a
legkorszeriibb technologiak, technikak és eljarasok altal biztositott szolgaltatasokon Kell
alapulnia. A dronok kozszolgalati alkalmazasa a fenti kovetelmények alapjan kézenfekvd, és
illeszkedik a nemzetkozi trendekhez. Ugyanakkor tekintettel ennek a piacnak a varhato
volumenére, a jovébeni alkalmazasok nagysagrendjére, ennek a teriiletnek a kezelését stratégiai
szintre kell emelni annak érdekében, hogy az allami szerepldk szamara mindenkor sajat igényei
alapjan fejlesztett eszkdzpark alljon rendelkezésre. Az UAS kategoriak tulajdonsagait elemezve
megallapithato, hogy néhany specialis alkalmazast leszamitva — mint példaul a nagy tavolsagu
felderités, katonai térképészeti felhasznalas, illetve a Iégvédelem szamara biztositott csali célok,
az autopalya feliigyelet, vagy tiizoltas — a multikopterek teriiletére érdemes koncentralni azok
pozitiv tulajdonsagai miatt. Ezek a gyors irany és helyvaltoztatasra, akar stabil lebegésre, vagy
megjelolt mozgd célobjektumok kovetésére képes eszk6zok mar ma is eredményesen
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hasznalhatoak varosi, vagy mas bonyolult kornyezetben. Zérd emisszid ¢és mas
kornyezetkarositd hatas, illetve minimalis zajkibocsatds mellett képesek tizemelni, ami
biztositja a dronokkal valdo miveletek rejtettségét. Ezek a tulajdonsagok minden alkalmazasi
teriileten nagy jelentéséggel birnak, de talan a legfontosabb szerep a rendorségi,
titkosszolgalati, vagy kornyezetvédelmi célu igénybevételek soran jut nekik.

A rendorségi szervek feladatrendszerében szamos szakfeladat végrehajtasa soran lehet
hasznalatuk célravezetd. [58] A biinmegel6zés soran veszélyeztetett teriiletek feletti jarérozés
végrehajtasaval csokkenthetd az elkovetések kockazata, mig bekovetkezett cselekmény esetén
a felderités soran lehet hasznos segitség. Ugyanakkor akar balesetek, vagy biincselekmények
helyszinelése, vagy mas nyomozati cselekmények, bizonyitasi eljarasok, vagy titkos
adatgylijtés soran IS szamos ¢érv szol az ilyen rendszerek alkalmazasa mellett. Tovabbi
felhasznalasi teriiletet jelenthetnek a kiilonb6zé rendérségi miveletek, helyszin-, vagy
rendezvénybiztositasi feladatok, csapaterdk bevetése, rajtaiitések elokészitése, vagy a korabban
emlitett hatardrizeti-, feliigyeleti feladatok, az illegalis bevandorlas és embercsempészet elleni
kiizdelem komplex feladatrendszere. Ezekkel 6sszefliggésben a felhasznalok kore a terrorizmus
elleni harc soran kiemelt szerepkorrel rendelkezé Terrorelharitasi Kozpont allomanyaval is
kiboviil. Az eszkodzrendszer a jovoben fejleszthetd lenne beltéri repiilésre alkalmas ultra
kisméreti UAV-kal, amelyekkel példaul a taszszabaditasi tevékenységeket megel6zo
idoszakban zart térben végezhetd felderités, vagy a mivelet soran figyelemelterelés, de
segitségiikkel bejuttathatok kommunikacios eszkdzok, vagy a tuszok életének megdvasat segitd
egyéb berendezések is. Ehhez a tevékenységi korhoz kozel all a Nemzeti Ado és Vamhivatal
egyes egységeinek feladatrendszere, igy hasonlod alkalmazasi lehet6ségek esetiikkben is
elképzelhetdek. A biintetés-végrehajtas rendszerében a végrehajtasi intézmények szokés elleni,
valamint illegalis eszk6zok bejuttatasa elleni védelmének novelése, illetve az ilyen
Iétesitményeken kiviili munkavégzések helyszinének feliigyelete lehet kiemelt feladat, amelyek
ellatasa soran dronok igénybevétele hatékonysagot noveld tényezéveé valhat a jovoben.

A katasztrofavédelemi és mentési, illetve ahhoz kothetd teriileteken, a tiizoltasi,
iparbiztonsagi, polgari védelmi és viziigyi tevékenységekkel dsszefliggd feladatok soran nyilik
lehet6ség a kiilonboz6 UAS megoldasok felhasznalasara a miiveletek teljes spektrumaban.
[59][60][61] A nuklearis, vagy ipari balesetekkel, veszélyes arukat szallito jarmiiszerelvények
baleseteivel, épiilet és erdétiizekkel, foldrengésekkel, arvizekkel vagy éppen tomeges
kozlekedési balesetekkel kapcsolatos tevékenységek soran a felderitési, helyszinbiztositasi és
kutatas-mentési feladatok mellet szamos egyéb specialis alkalmazasi lehetdség is felmertilhet.
llyen lehet példaul a tlzfészkek felkutatasa, terjedési paraméterek vizsgalata, toltések
allapotanak felmérése, kockazati tényezok kisziirése, tlizoltd konténerek alkalmazasa,
semlegesité agyagok kiszorasa, a kritikus infrastruktira elemeit képezé 1étesitmények,
halozatok allapotanak felmérése.

A hatosagi feladatok tamogatasa koziil a kornyezetvédelem, vad- és erddgazdalkodas, vagy
a telepiilési onkormanyzatok munkajahoz kothet6 alkalmazasokat érdemes kiemelni. Ez elébbi
esetén kiemelhetnénk a mas modon nehezen megkozelithetd vizes mocsaras éléhelyek, arterek
koltséghatékony felmérését, a veszélyeztetett, vagy kiilonbozo szintli védelem alatt allo
teriiletek hatarainak védelmét példaul a miivelt birtokok kozelében, idészakosan végrehajtott,
programozott repiilések soran készitett felvételek fotometriai 6sszehasonlitd elemzésével. [60]
A dronok alkalmazasa illegalis, engedély nélkiili tevékenységek egész sora ellen jelenthet
hatékony ,tavfeliigyeleti” megoldast, mint példaul hulladéklerakas, szennyvizkezelés,
tlzgyujtas, fakitermelés, vadaszat, halaszat, vagy egyéb természetkarositd tevékenységek. De
felhasznalhatd 4llatcsoportok mozgasdnak megfigyelésére, populacié szamlalasra, vagy
természetes ¢l6helyek megfigyelésére az ¢lovilag jelentésebb megzavarasa nélkiil. Telepiilési
kornyezetben az épitési hatosag eldirasainak, vagy az 6nkormanyzati rendeletek betartasanak
ellenérzése, illegalis épitkezések felderitése lehet az egyik kiemelt alkalmazasi teriilet, de
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energiahatékonysagi felmérések készitésére, vagy fiitési szezonban akar a fosszilis, vagy mas
tiizel6anyagokkal tizemel6 flitési rendszerek allapotanak ellenérzésére (karosanyag-kibocsatas)
is alkalmas. Ipari teriiletek, veszélyes létesitmények folott specialis vegyi, bioldgiai, optikai
szenzorrendszerekkel a karosanyag-kibocsatasi elbirasok betartasa vizsgalhato —akar
rendszeresen, akar szOroproba szerien, Gigy hogy a dronok altal készitett felvételek és
elektronikus mérési jegyz6konyvek bizonyitékként is szolgalhatnak a hatosagok altal inditott
szabalysértési, vagy biintetdeljarasok soran. De a frekvenciagazdalkodassal 6sszefiiggésben az
engedély nélkiili radiofrekvencias sugarforrasok felkutatasaban és azonositasaban is hasznos
megoldast jelenthet a dronok hasznalata. Specialis payload-okkal veszélyes kornyezetben, vagy
mas moédon megkozelithetetlen teriileteken vegyi, bioldgiai mintavételezési feladatok is
végrehajthatoak alacsony kockazat mellet multikopterek alkalmazasaval.

Bar a fenti felsorolds korantsem tekinthetd teljesnek, az egyértelmuiien latszik, milyen
hihetetlentil széles lehet a jovoben a nem katonai célu kozszolgalati UAS alkalmazasok kore.
Az alkalmazhatésag kérdésében azt is érdemes megjegyezni, hogy napjainkban a hangsuly
folyamatosan tolodik el a hordozoplatformrol a hasznos terhek [62], illetve az ezek altal
szolgaltatott valos idejii informaciok automatizalt feldolgozasa iranyaba, igy a jovoben erre
lényegesen nagyobb hangsulyt érdemes majd fektetni. Az egyes feladatrendszerekhez tartd
kategoridk €és a kapcsolédd miiszaki kovetelményrendszer meghatdrozasa €s naprakészen
tartdsa lényegesen komplexebb feladat, mint elsdre tlinhet. Magyarorszagi viszonylatban a 150
kg alatti kategéridba csaknem minden alkalmazéasi valtozatnak bele kell férnie, de
kompromisszumokkal a fels6 hatar akar 25 kg ala is csokkenthetd, koszonhetden az eszkdzok
folyamatos fejédésének. Amit azonban mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az allami
feladatrendszer hatékony ellatasa a szervezetek kozotti szoros egylittmiikdodésen alapszik, ami
érinti az UAV rendszerek hasznalatat is, igy mar a kategoéridk meghatirozédsa soran is
elengedhetetlen a kooperacio.

TENDENCIAK ES PERSPEKTIVAK

Az iizleti elorejelzések a katonai és polgari UAS-0K piacan egyarant jelentds boviiléssel
szamolnak az elkovetkezend6 évtizedekben, ami a pilota nélkiili 1égijarmiivek hasznalatanak
tomeges elterjedése utal. A novekedés motorjat, a katonai alkalmazasok dominanciaja mellett
az egyéb allami, kozszolgalati céla, valamint a stratégiai agazatokhoz kapcsolodo (energetika)
ipari felhasznalasok, tovabba a kereskedelmi célu igénybevétel boviilése fogja jelenteni.

A boviiléshez ugyanakkor elengedhetetleniil sziikségesek azok — az elsdsorban a polgari célu
eszk6zok piaca altal is gerjesztett —, a technikai dimenzidban zajlo gyorsuld fejlodési
folyamatok, amelyeknek egyik 1ényeges torekvése a repiilésbiztonsag szintjének folyamatos
emelése, a dronok egységes 1égtérbe torténd integracidja technikai feltételeinek megteremtése.
Ennek legnagyobb teriilete egyfeldl az egyes eszkozok autondmia szintjének novelése [63]
annak érdekében, hogy az emberi tényez6 altal jelentett kockazatot minimalisra csokkentsiik,
masfelél pedig annak az infrastruktiranak a megteremtése (Utvonaltervezés, ¢és
forgalomiranyitas), amely biztositja nagyszamt eszkoz egyidejii alkalmazéasa esetén IS a
balesetmentes kozlekedéshez sziikséges hatteret. Ennek érdekében a funkciok egyre nagyobb
aranyban keriilnek atadasra a fedélzeti szamitogépnek (robotpilota), amely dontéseit a komplex
szenzorrendszerek, valamint egy kozponti forgalomiranyitd rendszer altal szolgaltatott
informaciok segitségével hozza meg akar a masodperc tortrésze alatt. fgy akar a dinamikusan
valtozo kornyezethez adaptivan alkalmazkodva képes elére meghatarozott feladatat elvégezni,
vagy veszélyhelyzet esetén kozponti utasitasok és eljarasrendek alapjan biztonsagosan kivonni
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magat a forgalombodl emberi életekben, vagy anyagi javakban torténé karokozas kockazatanak
minimalizalasa mellett. [5]

A fenti torekvéseknek is koszonhetden a koltséges haditechnikai fejlesztések fokozatosan
vesztik el technologiai elényiiket, ezért egyre nagyobb igény mutatkozik a koltséghatékonyabb
polgari célu technikai megoldasok, eszkdzok és eszkdzrendszerek adaptalasa, integracioja irant.
Ennek koszonhetéen konvergencia figyelheté meg a katonai és a polgari technologiak kozott,
azaz a korabban tapasztalhaté technikai szinvonalbeli kiilonbség fokozatosan csokken
els6sorban a harcaszati szintii UAS-0Kk esetében. Konvergencia figyelheté meg ugyanakkor —
bar jelenleg elsésorban még csak a katonai alkalmazasok teriiletén — a pilota altal vezetett
eszk6zok és a pilota nélkiili 1égijarmiivek funkcioi kozott. Ezt alatamasztjak példaul azok az
amerikai haderében évek ota zajlo tesztek is, melyeket személyzet nélkiili ,,hagyomanyos”
vadaszgépekkel végeznek. [64]

Katonai alkalmazasokban az UAV-k szenzor, kommunikacids, fegyveres és szallitd
payload-okkal lesznek majd felszerclhetéek. Az szenzorplatformok a klasszikus ISTAR
felderité funkciokat lesznek képesek biztositani, mig kommunikaciés modulok olyan
atjatszokat fognak tartalmazni, amelyek kapcsolasi funkciot is megvaldsitanak a kiilonb6z6
tipusu radiok, adatterminalok, vagy haldzatok kozott. A fegyveres payload-ok lehetnek halalos
és nem-halalos képességliek, alkalmasak lesznek személyek likvidalasara, megsebesitésére,
vagy cselekvOképtelenné tételére, rombolhatnak, karosithatnak, vagy mas modon
hasznalhatatlanna tehetnek eszkozoket, infrastruktirat. A szallitdkonténerek hasznalhatdak
lesznek mindenféle utanpotlas, eszkozok, vagy éppen személyek felvételére, szallitasara
(kézbesitésére) és lerakasara, sériiltek kimenekitésére. Az UAS-0k hasznalatara valo attérés a
hagyomanyos eszkozokrdl eltérd iitemezéssel ugyan, de folyamatosan zajlik az Amerikai
Egyesiilt Allamok haderejében. A felderitésben ez mar kozel 80%-ban meg is tortént, mig a
kommunikacios célu eszk6zok esetében ez az arany nem éri el az 50%-ot. A felfegyverzett
légijarmiivek és szallitojarmiivek esetén még dominalnak a hagyoméanyos megolddsok, mig a
MEDEVAC? szerepkorben egyéltalan nem hasznaltak pildta nélkiili megoldast. A kdzéptava
elorejelzések szerint 2026-ig mind a felderités, mind pedig a kommunikacios platformok
tekintetében csaknem teljesen kiszorulnak a hagyomanyos, piléta altal vezetett repiiléeszk6zok,
¢és a felfegyverzett alkalmazasokban is 50%-ala csokken majd aranyuk, mig a tobbi funkcio
esetében dominancidjuk csak csokkenni fog. A 2035-ig szold progndzisok Szerint a
kommunikacios teriileten teljesen attérnek az UAV rendszerek hasznalatara, és a felderitési
feladatoknak is mar csak néhany szazalékat végzik majd hagyomanyos légijarmiivekkel. A
tamado és szallitasi funkciok esetében az attérés megkdzeliti majd a 80%-ot, mikozben a
harctéri kimenekitésben a dronok szerepe tovabbra is csekély marad. [65] Ez utobbi
megallapitas annak koszonheté, hogy napjaink gondolkodasmodjaban emberi életeket ilyen
formaban ,,gépekre bizni” még komoly moralis kérdéseket vet fel, ami a prognozisokat készitok
véleményalkotasat is jelentdsen befolyasolja (generacios szakadék) annak ellenére, hogy 15-20
év mulva valoszintsithetden a ,,1égi robotok™ fognak ezen a teriileten is jobban teljesiteni.

A piléta nélkiili 1égijarmt rendszerek ilyen aranyt alkalmazasa megkoveteli a katonai
struktarak folyamatos alkalmazkodasat, igy a tamogat6 dron alegységek mellett, egységszintii
onall6 dron alakulatok 1étrehozasara is lehet a jovoben szamitani. Az 6nallo haderénemmé valas
nem valdszind, hiszen varhatoan a klasszikus 1égieré haderénem fog atalakulni fokozatosan az
alkalmazasi aranyok valtozasaval parhuzamosan.

A fenti tendencidk, ha Kis késleltetéssel is, de jellemzoek lesznek a kozszolgalati
alkalmazasok minden teriiletére. Az egyre nagyobb autonomiaval rendelkezé ,,1égi robotok-at

33 Medical Evacuation — harctéri (egészségiigyi) kimenekités
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az operatorok mar nem vezetni, hanem parancsokkal iranyitani, illetve tevékenységiiket csak
feliigyelni fogjak feladat-végrehajtas kozben. A varosi kornyezetben ma még kozuthalozathoz
kotott tevékenységek egy része fokozatosan keriil majd at a levegdbe, melynek uttéréje a
szallitasi (futar, posta) tizletag lesz. Ugyanakkor hosszatavon a kozszolgalati feladatk6rokhoz
kapcsolodoan lehet szamitani akar olyan mentédronok alkalmazasara is, amelyek tavoli orvosi
feliigyelet mellett a beépitett miiszerek segitségével képesek egy gyors diagnozis felallitasara,
¢és sziikség esetén rovid idon belill a legkozelebbi korhazba szallitjak a sériilt, vagy beteg
embereket. Vagy egy égb toronyhazbol mentSkapszuldkat hordozo dronok segitségével
menekithetnék az embereket tlizoltok életének kockaztatasa nélkiil. A fenti alkalmazasokat
lehetévé tevo technikai fejlettségi szint mellett ugyanakkor barmely teriileten mar csak a
képzelet szabhat hatart a felhasznalasi modozatoknak. Egy X, Y, Z generacioés ember szamara
ezek a lehetdségek talan még ijesztOnek tlinhetnek, de egy a generacios szamara lehet, hogy az
ilyen megoldasok is a mindennapi élet részévé valnak majd.

OSSZEGZES

Ha a kutatas tanulsagat roviden és altalanos érvényiien szeretnénk megfogalmazni, az az
lehetne, hogy a jov6 mar elkezd6dott és mi magunk (egyén, kozosség, allam) donthetjiik el,
hogy részesei lesziink-e vagy sem. Ha tigy dontottiink, hogy igen, a lehet6 legkorabban fel kell
ismerniink azokat a folyamatokat, kihivasokat, amelyek a jovoben nagy hatassal lesznek
¢letiinkre. Annak érdekében, hogy a megfeleld idében, illetve modon tudjunk rajuk reagalni, Ki
kell dolgozni az adott koriilmények kozott legjobbnak itélt stratégiat.

Az allamnak alapveto feladata, hogy polgarainak biztonsagat, annak minden dimenzi6jaban
garantalja a rendelkezésre all6 legkorszeriibb, leghatékonyabb eszkdzokkel. Az elmult években
a dimenziok koziil a Kibertér valt az egyik legjelent6sebb tényez6vé, hiszen annak biztonsaga
az osszes tobbi dimenzié mindségére is hatassal van. A technikai fejlodés jelenlegi titeme
alapjan a pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek szegmense (és a robottechnika altalaban) is jo Giton
halad abba az iranyba, hogy 6nallé dimenziova valjon a kiber- és a fizikai tér hataran.

Annak érdekében, hogy az allami feladatrendszer egyes szerepldi tartani tudjak a 1épést
ezekkel a folyamatokkal, teljes koncepcidvaltasra van sziikség, ami a korabbinal 1ényegesen
nagyobb rugalmassagot és magasabb szintii kooperaciot var el az érintettekt6l. A korabban
megfogalmazott ,,Pilota Nélkiili Légijarmi Rendszerek Informacios, Tamogatasi, Tudas- és
Oktatasi Kozpont” [5] olyan stratégiai tervezési, dontés-clokészitési, ¢és fejlesztési
szervezetként funkcionalna, amely komplex problémaként kezeli a kapcsolodd jogi
szabalyozasi, miszaki-fejlesztési és hatdsagi teriileteken felmeriild kérdéseket, az allami
felhasznalok igényeinek figyelembevételével.

A kutatas egyik fontos eredménye, hogy altalanos érvényt és fenntarthaté statikus miszaki
kovetelményrendszert nem lehet felallitani, hiszen mire a jelenlegi fejlédési tendenciak mellet
az életbe léptethetd lenne, a technikai lehet6ségek mar régen meghaladtak az abban
megfogalmazottakat. Ezért egy olyan dinamikus megoldasra van sziikség, ami a fejlesztoket és
felhasznalokat egyarant rugalmasan képes tamogatni egy adott feladat végrehajtasahoz
sziikséges optimalis eszkOzrendszer kialakitasaban. Ennek érdekében egy olyan Kiterjedt
kozponti adatbazis és a hozza tartozd tobbszintli dontés-elokészitd rendszer keriilne
kialakitasra, amely tartalmazza a piacon elérhet6 6sszes pilota nélkiili légijarmii rendszert, azok
miiszaki paramétereivel, repiilési jellemzoivel, tulajdonosi és beszallitoi hatterével. Ezen feliil
naprakész informaciokat tartalmaz a vilagban folyd fejlesztésekrél, tovabba az egyes
alrendszerek esetében hozzaférhetd modulokrdl (robotpildtak, akkumulatorok, motorok,
szenzorok, kommunikacios rendszerek, sarkanyszerkezetek stb.) azok minden fizikai
paraméterével, karakterisztikaival, hatarértékeivel, illetve egyéb kiegészité adatokkal. A
specialis keresomotor a felhasznalok altal megadott sziirési feltételek mellet egy online
katalogushoz hasonléan megoldasi alternativakat kinal az egyes részegységekre, illetve a
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komplex rendszerre vonatkozodan, értékelve azok keresési feltételeknek valo megfelelésének
mértékét.

A kutatas masik fontos megallapitasa, hogy a kereskedelmi és a kdzszolgalati alkalmazasok
tamogatasdhoz egy olyan magas autondémidval rendelkezd forgalomszervezési ¢és
forgalomiranyitasi rendszer kidolgozasara, majd megvaldsitasara van sziikség, amellyel
biztonsagosan kezelhetd példaul egy varosi kornyezetben kialakitott dronlégtér forgalma. A
miikodés alapja, hogy minden UAS radiokapcsolaton keresztiil kozvetleniil tovabbitja
azonositdjat és telemetriai adatait a rendszer regionalis feldolgozo kdézpontja felé, amely igy
nyomon tudja kovetni az eszkozoket, illetve elére megbecsiilni palyajukat. A veszélyhelyzetek
elkeriilése érdekében be tud avatkozni az egyes eszkdzok vezérlésbe, figyelembe véve azok
prioritds szintjét (pl. allami, kereskedelmi, hobbi), tipusat (pl. merevszarnyas, forgdszarnyas)
¢és repiilési tulajdonséagait. Egy ilyen, vagy ehhez hasonldé megoldas természetesen komoly
infrastrukturat, szabvanyositott eszkdzparkot és kommunikaciés protokollokat igényel, de a
jelenlegi fejlédési tendenciak alapjan erre mindenképpen sziikség lesz, ha élni szeretnénk a
piléta nélkiili rendszerek alkalmazasa altal kinalt lehet6ségekkel.
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