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Absztrakt

Az elso vilaghaboru kilatastalan dllasharcai uj harceljarasok kifejlesztését igényel-
tek. Ezek egyike a vegyifegyverek bevetése volt. Az ingerlo és fojto mérgezo harc-
anyagok egyre intenzivebb alkalmazasa megkovetelte a légzésvédo eszkozok kifej-
lesztését és folyamatos korszerisitését. E folyamat termékei a viseldjiiket megbiz-
hatoan oltalmazo gazalarcok. A vilaghaboru utolso elotti évében megjelent az
egesz testfeliileten at hatni képes kénmustar. Az ellene valo védekezés csak olyan
védoeszkozzel lett volna lehetséges, ill. hatékony, amely viseldjiik teljesen elszige-
telte a kiilso kornyezet artalmas hatasaitol. Ilyen védoruhakat elsé izben azonban
azok a ket vilaghaboru kozott készitettek. Jelen cikkben a szerzé azt a folyamatot
mutatja be, amely a gdzalarcok egyre korszeriibb tipusainak megjelenését eredme-
nyezte.

The beyond hope linear warfare of the 1 WW called for the development of new
warfare methods - one of them was the usage of chemical weapons. The intensive
usage of the tear-producing and choking chemical warfare agents required the
produce and continuous development of respiration protective systems. The prod-
uct of this progression is the dependable gas mask that was able to protect the
wearer. The whole body penetrative S-mustard appeared in the second last year of
the war. The protection against the S-mustard would have been possible and effec-
tive if the protective equipment had isolated the human body from the harmful ef-
fect of the outer environment. First time this kind of IPE was prepared between the
two World Wars. In this article the author introduces the procedures that cause the
appearance of the increasingly modern gasmask.

Kulcsszavak: vegyifegyver, mérgezo harcanyagok, légzésvédelem, gazalarc ~
chemical weapon, chemical agents, respiration protecting, gas-mask
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Bevezetés

A tamado ¢s védofegyverek versenye a haditechnikai eszkdzok fejlddésének egyik legfobb
mozgatorugoja. Ezt legszemlé€letesebben talan a pancél és a pancéltordk fegyverek példajaval
lehetne illusztralni. Az elsé harckocsik megjelenésére a kezdetleges pancéltord agyuk kifej-
lesztése volt a valasz. Emiatt ndvelték a harckocsik mozgékonysagat €s pancélvastagsagat. Az
1) harckocsik lekiizdése nagyobb tirmértékli €s hosszabb csovii agytkat igényelt. A még erd-
sebb €s dontott pancélzattal rendelkezd tankok ellen kumulativ, irméret alatti és keményfém
magvas pancéltord 16vedékek jelentek meg. Ez a parhuzamos fejlesztési verseny késobb sem
allt meg, s6t napjainkban is folytatodik.

Hasonlo, bar kevésbé latvanyos folyamat jatszodott le a vegyiharc (vegyivédelem) tertile-
tén is.

A vegyifegyverek megjelenése

A vegyianyagok haborts célra torténd alkalmazasa talan egyidés az emberiséggel. frasos em-
1€k 230-bol maradt fenn, melyben Sextus Julius Aficanus tandcsolja az ellenség lovanak, éte-
lének, vizének megmeérgezesét, hogy ezzel jelentds veszteséget okozzanak neki. [1] A késdbbi
korokban is ujra meg ujra felvetették pl. a méreggel toltott 10vedékek, mérgezett szuronyok
fiistok, vagy gazok alkalmazasat, de az ipari hattér hidnya, a hatasukkal szemben szkeptikus
hadvezérek ¢és az erkdlcsi megfontolasok miatt mégsem alkalmazték ezeket az anyagokat.

Az els6 vilaghaboru kilatastalan allasharcai, a megmerevedd arcvonalak, az egyre novekvo
szamu aldozatok ) médszereik, harceljarasok kidolgozasara késztették a hadvezetést.

Az egyik lehetséges kiutnak a vegyifegyverek alkalmazasa kindlkozott. Eloszor ingerld
anyagokat alkalmaztak (pl. a francia csapatok 1914. okt. 27-én Neue-Chapellé-nél 3000 db o-
dianizidint tartalmazé repeszgranatot 16ttek ki), kiilondsebb hatas nélkiil. Ezek azonban egye-
di, elszigetelt esetek voltak.

1915. arpilis 22-én a belgiumi Ypern varosa mellett a német 4. hadsereg XV. hadtestének
35. miiszaki ezrede (a Petersen gazezred) altal épitett 1600 db 40 kg-s és 4130 db 20 kg-os
klorgazzal toltott palackbol, a kedvezo szelet kihasznalva, mintegy 180 t klorgazt engedtek ki.
[2] A hatés a legvérmesebb német reményeket is feliilmulta. Szinte ellendllas nélkiil nyomul-
tak eldre, azonban a kell§ tartalékok hianya meggatolta a hadmiiveleti szintli attorést.

Korai légzésvédo eszk6zok

A németek a palackokat telepité miiszaki katonakat a liibecki Drager Miivek altal kifejlesztett,
a banyaszatban hasznalt légzOkésziilekekkel, mig a rohamcsapatokba beosztott katonaikat
légzésvédokkel, natrium-tioszulfattal atitatott mullpolyakkal lattdk el, amely megnedvesitve
kisebb gézkoncentracio esetén védelmet biztositott a viseldjének. [3]

A szemben all6 angol, kanadai és francia csapatok semmiféle 1égzésvédd eszkozzel nem
rendelkeztek, és sulyos veszteséget szenvedtek, annak ellenére, hogy a németek a gazpalack-
ok telepitését mar marcius elején megkezdték és tevékenységiik célja sem maradt titokban.

Farrya tabornok, a 11. francia hadosztaly parancsnoka felismerte a veszé€lyt, azonban elol-
jarojatol a kovetkezd valaszt kapta ,,Az egész torténetet nem lehet komolyan venni.” [4]

Néhany katona mégis megprobalt a sajat védelmérdl gondoskodni és sziikségeszkdzoket
barkéacsoltak. Ezek kiilonb6z6 folyadékokkal atitatott zsebkenddkbdl, levert alja €s foldbe
dugott livegpalackokbol alltak, amelyeken keresztiil probaltak 1élegezni. Ezek az eszkdzok
azonban semmiféle védelmet nem biztositottak, legfeljebb a légzést akadalyoztak.

A hazai és a nemzetkozi irodalom az yperni német gaztdmadast tekinti gazhaboru — és az
ellene valo védekezés — kezdetének.
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1. kép: Mullpolyabol kialakitott 1égzésvéds eszkdz!

Szemben a széles korben elterjedt nézettel, ez a német gaztdmadas nem mindsiilt a nem-
zetkdzi jogba 1itkozoé cselekménynek. Az 1899. évi hagai békekonferencian elfogadott
egyezmény — Magyarorszagon az 1913. évi XLIII. torvény Iéptette életbe — a mérgezd gazok-
kal toltott 1ovedékek alkalmazasat tiltotta, de nem rendelkezett az egyéb alkalmazasrol.

»3. § Az els6 nemzetkozi békeértekezleten megallapitott nyilatkozatok koziil, mint
még fennallok, az orszag torvényei koz¢ iktattatnak az 1899. évi julius ho 29. napjan Ha-
gaban kelt kovetkezo nyilatkozatok:

1. Nyilatkozat oly 16vedékek alkalmazasanak tilalmarol, amelyeknek egyediili célja
fojto vagy mérges gazok terjesztése.” [5]

A tamadas minden hadviseld felet raébresztett a gazvédelem fontossagara, és a katonak
légzésvédo eszkdzokkel torténd ellatasanak fontossagara.

A latszélag kézenfekvo megoldas, a mar meglévd, banyaszok altal hasznalt 1€gzésvédo ké-
sziilékek tomeges alkalmazasara az eszk6zok ara, bonyolultsaga és 1égtartalyanak rendszeres
utantdltése miatt nem johetett szoba.

Sziikség volt egy egyszerl, barki altal hasznalhatd, konnyen kezelhetd, megbizhato védel-
met nyujtd gazalarc kifejlesztésére.

A gazalarcok megjelenése és fejlodése

Elészor az ugynevezett nedves alarcok tiintek fel. Ezek a németek altal alkalmazott mullpo-
lyas 1égzésvédok tovabbfejlesztett valtozatai voltak. Az alarcok a kemoszorpcié elvén miikod-
tek, tehat kémiai Gton kototték meg a mérgez6 harcanyagot €s altalaban glicerint, hamuzsirt
valamint natrium-tioszulfatot tartalmaztak.

' Kép: Téros Istvan
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Jelentés hatranyuk, hogy hasznélat elétt be kell nedvesiteni dket (innen ered a neviik), ez
3-5 alkalommal ismételhetd meg. Védokepességiik idében korlatozott. Elonylik az egyszerii
felépités, olcsosag, a konnyl gyarthatésag. A tipus jellegzetes képviseldje a franciak altal
gyartott M2 tipust gazalarc. Ebbdl az alarcbol 1916 és 1918 kozott mintegy 29 millio darabot
gyartottak. [6]

Kezdetben a szemben allo fél is hasonlod gazalarcot fejlesztett ki.

2. kép: Francia M2 tipusu gazalarc 3. kép: Német gyartmanyu nedves alarc’

Az emberek mellett természetesen a lovak védelmét is meg kellett oldani. Nélkiiliik a had-
seregek ellatdsa, mozgatdsa akkoriban elképzelhetetlen volt. Egy Osztrak- magyar gyalog
hadosztalyban 26.000 katona és 4000 16 volt. [7]

Kezdetben a loallomany védelmét is nedves alarccal oldottdk meg. Ezek alkalmazasa ter-
mészetesen joval bonyolultabb volt, a lovakra torténd feladdsa nemegyszer komoly kihivas-
nak bizonyult. _

A nedves légazalarc ¢ !
A nedves légazalarc a “lovak légzdutjainak
megvédésére szolgdl, a mérgezd anyagok parai ellen. A nedves

gazalarc miikodésének elve a mérgezd any?\gok és a gazalarc te-
[itg anyaga kozotti kolesonhatdson alapszik.

i

PN e )

4. abra: Nedves logazalarc®

? Kép: A vegyivédelmi fegyvernemi mizeum anyagabol, Székesfehérvar, Nagysandor Jozsef laktanya

3 A szerzd sajat felvétele a vegyivédelmi fegyvernemi muzeum anyagabol, Székesfehérvar, Nagysandor Jozsef
laktanya

* Kép: A vegyivédelmi fegyvernemi muzeum anyagabol, Székesfehérvar, Nagysandor Jozsef laktanya
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Emellett gondoskodtak az istallok védelmérdl is ,,... az istallok mellett allando készenlétbe
kell tartani 10 1 vizben feloldott 1 kg natrium bikarbonatot és 0,5 kg natrium-tioszulfatot. Gaz-
tamadas esetén ebbe a folyadékba aztatott lepeddkkel az istallok nyildsai letakarandok.”[8]

A nedves gazalarcok hidnyossagai természetesen felgyorsitottak a fejlesztést és rovidesen
megjelentek a sziirébetétekkel ellatott gazalarcok.

A sziir6betét aktiv szenet’ tartalmazott, amely nagy felilletén képes volt megkdtni a
vegyianyagokat. Szemben a nedves alarcokkal az aktiv szén kémiai reakcid nélkiil, fizikai
uton kototte meg a mérgez6 gazokat. Jelentkezett azonban egy masik probléma: mivel az em-
berek altal kilélegzett levegd paratartalma magasabb a belélegzettnél, a para lecsapodott a
gazalarcok szemiivegén és gatolta a kilatast.

Egy korabeli jelentésben olvashato: ,,A teljes felszereléssel végrehajtott erdltetett menet so-
ran a gazalarcok szemiivege beparasodott, az emberek vaksin botorkaltak. Az élen halado
eltiint a latomez6bol, az Gsszekottetés egyre gyakrabban megszakadt. Raadasul teljes a sotét-
ség. Végiil a parancsnokok is eltévedtek.” [9]

A probléma megoldasara kifejlesztett gazalarcok jellegzetessége a szemiivegrész mellett
kétoldalt lathatd haromszog alaku kidudorodas.

Ez volt az Un.”torl6ranc”, amirél az ilyen tipusu gazalarcok a neviiket kaptak. Parasodas
esetén a katonak ujjaikkal a rancokat benyomva a géazalarc anyagaval letorolhették a szem-
uveget.

A gazalarc, bar megoldotta a paratlanitast jelentds hatrannyal birt. A torlérancok kialakita-
sa miatt nagy lett a ,,holt tér”, azaz az arc és a gazalarc kozotti tavolsag. A kilégzett, széndi-
oxid-ban dus levegd, itt keveredett a belélegzett friss levegdvel, ezért huzamos ideji viselése
esetén romlott a katonak koncentraciokészsége és fizikai teljesitOképessége.

5. kép: Német torlérancos gazalarc® 6. kép: 1916-ban kifejlesztett angol gazalarc’

> Nagy feliiletii, emiatt j6 adszorpcio képességii szén. Altalaban faszénbél, csonthéjas gyiimolesok maghéjabol,
fiirészporbol vagy kokuszdio héjabal allitjak elo.
6 Kép: Toros Istvan
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A védoeszkozok tomeges elterjedése miatt a hadviseld felek 0j harceljarasokat dolgoztak
ki.

A francia csapatok 1916. februar 21-én Verdun térségében foszgén® toltetii tiizérségi grana-
tokkal 16tték a német allasokat. [10] Mivel a tdmadast hagyomanyos granatokkal kombinalva
hajtottak végre, a német katonak akkor észre sem vették a vegyitamadast, csak kés6bb, a mér-
gezési tlinetek jelentkezését kdvetden. Bar a korabeli gazalarcok védtek a foszgén ellen, al-
kalmazasanak késoi felismerése meggatolta a hatékony védekezést.

A németek altal kifejlesztett eljaras ezzel szemben azon alapult, hogy a korabeli gazalarcok
a mérgez6 harcanyagok gozei ellen védtek, de az aeroszolokkal szemben nem. 1917. julius
10-én a német blizérség tobboras hagyomanyos tiizérségi elokészités utan gaztamadast kez-
dett. Ennek soran azonban 11j anyagot is alkalmaztak.

A Klark I.° ingerl$ hatasu, amely kohogést, kdnnyezést, Sklendezést okozott. Athatolt az
akkoriban hasznalt szir6kon €s hatdsa a gazalarc levételére kényszeritette a katonakat. A né-
met tiizérség ekkor ,atvaltott”foszgén toltetetii granatokra, amelyek a védtelenné valt kato-
nakkal szemben halalos hatasu voltak. Ezt az eljarast ,tarkakereszt”'? 16vésnek nevezték.

A gazélarcok tovabbfejlesztése soran a sziirdbetétekben 1j réteget, fiistszlirot helyeztek el.

A logazalarcok is jelentds fejlodésen mentek keresztiil. A nedves alarcot felvaltotta a sza-

o

raz, szirObetétes valtozat, amely tartalmazhatott egy nagy két betétet, és szemvédovel egészi-

tették ki.

o

rromr

7. kép: Logazalarc egy szlirébetéttel'' ... 8. kép: ...¢és két sziirbbetéttel, szemiiveggel'?

A lovak mellett gondoskodtak egyéb allatok védelmérdl is. A kutyak is fontos szerepet jat-
szottak a harctéren. Leggyakrabban sebestiltek felkutatasara €s lizenetek, parancsok tovabbita-
sara hasznaltak 6ket. Védelmiiket specialis alarccal és hordtaskdban az oldalukra erdsitett
sziirovel oldottdk meg. A galambok (feladatuk ugyancsak informaciok tovabbitdsa) részére
hermetikusan zart kalitkat fejlesztettek ki.

1917-re kialakult a jelenlegi gazalarcokhoz kiilsdleg jelentés mértékben hasonld 1€gzésvé-

d6 eszkoz. Anyaga jellemzOéen bOr vagy gumirozott vaszon, aktiv szenet €s sziirépapirt tar-

¥ Karbon diklorid. Szintelen, enyhén szénaszagii anyag. Belégzése esetén 6-8 oras tiinetmentes idészak utan
kohogeés, 1égszomj, tiidovizenyd 1ép fel. A szervezetben akkumulalodva hosszabb ideig belélegezve, igen kis
koncentracioja is halalt okozhat.

? Difenil-klorazin-klorid ingerld hatist anyag, elsésorban a szem nyalkahértyajara és a felsélégutakra hat.

12 A német tiizérségi vegyildszereket szines kereszttel jelolték. A zold kereszt fojto, a kék ingerlé mérgez6 harc-
anyag toltetll granatot jelzett.

"Kép: A szerzé sajat felvétele a vegyivédelmi fegyvernemi miuzeum anyagébol, Székesfehérvar, Nagysandor
Jozsef laktanya

12 Kép: A szerzd sajat felvétele a vegyivédelmi fegyvernemi mizeum anyagabol, Székesfehérvar, Nagysandor
Jozsef laktanya
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talmazo sztirObetéttel, a szemiiveg atlathatosagat paramentesité lemezzel, majd paralefivasos
modszerrel oldottak meg.

9. kép: Gazalarc az 1. vilaghabora végén'

A gézalarcok védoképessége a csapatokndl megnevezett riasztd rendszerrel kiegészitve al-
taldban megbizhato védelmet nyujtott a gaztdmadasokkal szemben. Ennek ellenére eléfordul-
tak balesetek: ,,Az egyik katona beleesett egy godorbe, amely szamara végzetes lett, mert az
iitdéstd] a gazalarca félrecstiszott és a gaztdl szennyezett levegd behatolt a gazalarc ald. Es
bar bajtarsai igyekeztek rajta segiteni, szornyl kinokat szenvedve halt meg.” [11] Az ilyen ¢€s
hasonl6 esetek azonban egyedinek tekinthetdk.

Sokkal sulyosabb kovetkezményekkel jartak a gazvetdkkel végrehajtott tamadasok. A gaz-
vetok — amelyeket az angol William Stokes és W.H. Livens fejlesztett ki — tulajdonképpen
vegyi l6szerrel tiizeld specidlis aknavetdk voltak. Viszonylag kis 16tavolsagukat (900-1800m)
¢s pontatlansagukat ellensulyozta nagy tlizgyakorsasaguk ¢és tomeges alkalmazasuk. Egy
1918. marcius 31-én inditott timadas soran 3730 Livens €s 1400 Stokes vetdt vezettek be.

Az eszk0zOk nagyszamu alkalmazédsa kovetkeztében gyakran olyan meérgezd harcanyag
koncentraciot sikeriilt létrehozni, amely mar a gazalarc felvétele elott gazmérgezést okozott
vagy athatolt a sziir6betéten €s igy fejtette ki hatasat.

A hagyomanyos tlizérséggel végrehajtott gaztdmadassal 6sszehasonlitva, a gazvetdk hala-
los aldozatainak szdma kb. kétszeres volt (6,4%-12%).

A gaztdmadas dramaisagat Erich Maria Remarque is megordkitette egyik regényében:

A gazalarcban toltott elsé pillanatok dontenek életrdl és halalrdl: elég stirti-e ? ... A mér-
ges levegd most siklik a talaj f616tt, és szall le minden mélyedésbe. Mint valami puha, széles
meduza tlilepedik meg a télcsériinkben, s beveszi magat mindentiveé.” [12]

A gazvetd tamadas katasztrofalis kovetkezményével szembesiilt a 46. német gyalogezred
1. zaszldalja 1917. junius 09.-én, amikor az angol gazvetdk 500 m-r6l, varatlanul két
vegyiakna sortiizet zuditottak az allasukra. A rovid, minddssze par perces tdmadasban 105
katona azonnal meghalt, 136 pedig stlyos gazmérgezést kapott, annak ellenére, hogy a zasz-

13 Kép: A szerzd sajat felvétele a vegyivédelmi fegyvernemi muzeum anyagébol, Székesfehérvar, Nagysandor
Jozsef laktanya
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16alj felkésziilt a gdztamadasra. Az 6sszpontositott csapas kovetkeztében a katondk gazalarcuk
felvétele elott I1€legezték be a halalos gazt.

Az ismertetett estekben hagyomanyos — tehat addig is ismert mérgez6 harcanyagot alkal-
maztak- 0jszerli modszerekkel.

Mar kevés a gazalarc

A németek 1917. julius 13-an egy 0j harcanyagot, a 16vedéken sarga kereszttel jelolt kénmus-
tar'* vezettek be Ypern korzetében (tjra visszakoszon ez a helységnév).

A korabban alkalmazott mérgez6 harcanyagokkal szemben — amelyek elsdsorban a 1égz6-
szerven at jutottak a szervezetbe, igy a gazalarc altalaban védelmet nyujtott elleniik — a kén-
mustar a teljes borfeliileten at képes hatasat kifejteni.

Az angol és francia katonak, akik eldszor talalkoztak ezzel az anyaggal, nem ismerték fel a
veszélyt. A tiinetek — szemgyulladas, rekedtség, kohogés, borpir, nagy kiterjedésii borhdlya-
gok — 2-3 ora lappangasi 1d6t kovetden jelentkeztek. Csak julius 16-an egy fel nem robbant
16vedék vizsgalata soran deriilt fény a tiinetek valodi okara.

A kénmustér raadédsul hosszl ideig - nyaron akar napokig, télen hetekig — megmaradhat a
szennyezés helyén. A fenti okok miatt gondoskodni kellett a katondk teljes testfeliiletének
védelmérol.

Ez a 1. vildghdbora soran nem valosult meg, s6t Magyarorszagon a két vilaghdboru kozotti
idészakban is csak a vegyiharc csoportokat lattak el védéruhaval, a tobbi katona részére csak
gazalarcot rendszeresitettek.

Természetesen a gazalarcok fejlesztése sem fejezddott be. A masodik vilaghaboruban a
Szovjetunié megtamadasat kovetden pl. 0 szlirdbetétet gyartottak, mivel a magyar és a német
csapatok az elfoglalt szovjet raktarakban nagy mennyiségli cinkarzenid port talaltak. Hirszer-
z¢si informaciok szerint ezt a terepre szorva tervezték alkalmazni, ahol a hajnali harmattal
vagy esdvel arzénhidrogén szabadult volna fel beldle.

A korabeli sziir6betétek nem védtek ellene, ezért a Mercur gyar rohammunkdban fejlesztett
ki 0j tipust, amit azonnal kikiildtek a csapatokhoz. Simonides Jozsef szazadost és tobb mas
szakembert vezényeltek a keleti frontra, ellenérizni, hogy megtortént-e a sziirdbetétek cseréje
az 0j tipusra. [13]

Osszegzés

Az els6 vilaghaboriban 1915-t61 tomegesen alkalmazott haldlos hatasu vegyifegyverek ellen
kiilonb6zo tipusa és mikodésti elvil 1€gzésvedd eszkozoket fejlesztettek ki. E fegyverek gyors
fejlodése egyre jobb védOképességli gazalarcok megjelenését eredményezte. A kezdetben
alkalmazott natrium-tioszlulfattal atitatott mullpolyakat hamar felvaltotta a nedves alarc, majd
a szilard anyagu sziir@betéttel ellatott gazalarc.

Gondoskodtak a hadseregekben nagy szamban hasznalt lovak védelmérdl is. A vildghabora
végére kialakitasat tekintve a jelenlegihez hasonld kiviteli gazalarcokat viseltek a katonak.
Az 1917. nyaran megjelent testfeliiletet beboritd védoruha kifejlesztése azonban a késébbi
évtizedekre maradt.

1422 diklér dietil szulfid, szintelen vagy sarga, foghagyma, vagy mustarszagi folyadék, a légutakon, a b6rén,
vagy a szemen fejti ki hatasat.
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