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Absztrakt

A biodizel névényolajokbol torténd eloallitasa EU-szinten jegyzett program, olyan
celkitiizéssel, hogy 2010-ig a dizel hajtoanyagigény tobb mint 5%-at a biodizel
fedezze. A napjainkban érzékelheto igen jelentos olajar-emelkedés radobbentheti
a vilagot arra, hogy a Fold , hagyomanyos” energiakészletei végesek,
felhasznalasuk  gazdag-szegény  orszagok  viszonylataban — aszimmetrikus,
osszessegében pazarlo, tovabbad olyan mérvii fiiggoség alakult ki és varhatoan
tovabb eszkalalodik a termelo és a fogyaszto dllamok korei kozott, amely
magaban hordozza sulyos konfliktusok kialakulasanak veszélyét is. A Magyar
Koztarsasag azon potencialis lehetoségeit, amelyek a megujulo energiaforrasok
terén megvannak vagy tovabbfejleszthetok, hasznaljuk ki minél nagyobb
mértékben, csokkentve ezzel a gazdasag kiilsé behatasokkal szembeni
erzékenységet, tovabba biztositsunk elonyos lehetoségeket a mezogazdasagi
termelés stabilabb szerkezetének kialakitasara. A program beinditasa szinergikus
hatastényezoket generadlva (stabilabb mezogazdasagi termelés,
munkahelyteremtés, kornyezetterhelés csokkentése, stb.) és Osztonzo jogszabalyi
hattérrel parosulva hosszu tavon a bevitt (befektetett) érték tobbszordsét fogja
visszaadni. A cikk a biodizel eloallitas logisztikai aspektusaival foglalkozik.

Manufacturing biodiesel from vegetable oils is one of the major directives of the
EU, with the objective of covering 5 % of all diesel fuel needs with biodiesel by
2010. The radical oil price rise we experience today might make us realize that
the Earth’s , traditional” energy supplies are limited; their distribution in
relation of rich and poor countries is asymmetric. On the whole, our energy
consumption is wasteful, and the dependences of the consumer states on the
producers grows so rapidly that it can lead to the escalation of some serious
conflicts. The Hungarian Republic’s potentials to produce renewable fuels should
be exploited and further developed in order to reduce Hungarian economy’s
sensitivity to exterior impacts. Also, we should provide favorable opportunities for
stabilizing the conditions of agricultural production. Launching this program will
generate synergic effects, such as a steadier agriculture, increased job creation,
reduction of the exhaustion of the environment etc. In the long run, with an
incentive legal background its rate of return will be very high. The article deals
with the logistic aspects of manufacturing biodiesel.
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Kulcsszavak: EU-szinten jegyzett program, megujulo  energiaforrasok,
novényolajok,  biodizel,  logisztika,  tdrolas,  atészterezés,  szinergikus
hatastényezok, mezogazdasagi szallitasi rendszer ~ the major directives of the
EU, vegetable oils, biodiesel, generate synergic effects, manufacturing biodiesel.

Bevezetés

Lesz e biodizel program Magyarorszagon? A kérdés azért jogos, mert az el6zd
kormanyciklusban mar volt, de alacsony szintli elokészitettsége, €s a kedvezdtlen piaci
viszonyok (viszonylag alacsony ¢és stabil kdolaj-arak) miatt megfeneklett. Egyetlen
kiskapacitasu biodizel lizem létesiilt, de az sem termel.

2005.10.20-i hir (Hir TV): ,,A szocialistak tervei szerint, aki biodizelt kever az
lizemanyagokba, az fizeti majd a normal jovedéki adot, aki pedig nem felel meg a
kovetelményeknek, annak tobb jovedéki adot kell fizetnie. Osztrak példara 2007. januar 1-t6!
a benzinben 4,4 szdazalék biologiai alapanyagnak kell lennie. A biodizel esetében 2008. januar
1-t6l lépne életbe a szabalyozas. A végso cél 2010-re 5,75 szazad szazalék, amit fokozatosan
kivannak elérni.”

Ez a bejelentés még nem kormanyzati program, mégis reményt keltett, mert olyan
felismerést tiikroz, amely megvalositasa esetén sokféle hatastényezé utjan pozitiv
eredményeket hozhat a mezdgazdasadg, az erdforras-és energiagazdalkodds, valamint a
kornyezetvédelem teriiletén.

A biodizel novényolajokbdl torténd eldallitisa EU-szinten jegyzett program, olyan
célkitizéssel, hogy 2010-ig a dizel hajtéanyagigény tobb mint 5%-at a biodizel fedezze. Ez
igen jelentdés mennyiség. E deklaralt programhoz képest is szemlélet- €s helyzetvaltozas
kovetkezhet be a napjainkban érzékelhetd igen jelentds olajar-emelkedés (egyes szakértdk
szerint masodik olajar-robbands) miatt. Ez az arndvekedés ujbdl raddbbentheti a vilagot arra,
hogy a Fold ,hagyomanyos” energiakészletei végesek, felhasznaldsuk gazdag-szegény
orszagok viszonylatiban asszimetrikus, Osszességében pazarld!, tovabba olyan mérvii
fliggdség alakult ki €s varhatdan tovabb eszkaldlodik a termeld és a fogyasztd allamok korei
kozott, amely magdban hordozza sulyos konfliktusok kialakuldsdnak veszélyét is. Mindent
meg kell tenniink, tehat annak érdekében, hogy a Magyar Kdoztarsasdg azon potencialis
lehetdségeit, amelyek a megjuld energiaforrasok terén megvannak vagy tovabbfejleszthetok,
minél nagyobb mértékben kihasznalasra keriiljenek, csokkentve ezzel a gazdasag kiilsd
behatasokkal szembeni érzékenységét, tovabba elonyos lehetdségeket biztositani a
mezbgazdasagi termelés stabilabb® szerkezetének kialakitasara. Az orszag adottsagai lehetévé
teszik az EU 5%-os célkitlizésének akar 6- 7 % - ra emelését is. Megallapithato, hogy a
biodizel program beinditdsa szinergikus hatdstényezOket generalva (stabilabb mezdgazdasagi
termelés, munkahelyteremtés, kornyezetterhelés csokkentése, stb.) és 0sztonzd jogszabalyi
hattérrel parosulva hosszi tavon a bevitt (befektetett) érték tobbszordsét fogja visszaadni.
Stlyosan elitélendé az olyan szabdlyozas, amely neheziti vagy akar az allami biirokracia
tunyasaga miatt — ellehetetleniti a megujuld energiaforrdsok kihasznaldsat. (Lasd a
Népszabadsag 2005. szeptember 22.-én ,,Adtak a megjuloknak” cimii irasat.)

' A személygépkocsik szabalyos kozlekedés mellett kihasznalhatatlan teljesitményei (tobb szaz loerd) pazarlo

iizemanyag felhasznalast is eredményeznek.

% A stabil szerkezet a (bio)dizel hajtéanyag iranti folyamatos hazai igényen alapul, illetve exportcikk lehet —
versenyképes ar esetén.
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A biodizel motorhajtéanyag eléallitasa és kereskedelmi jelentSségii termékként® vald
felhasznalasa sokoldali logisztikai tamogatds eredményeként érhetd el. Annak érdekében,
hogy megalapozzuk a biodisel gyartas €s értékesités logisztikai hatterének hazai kiépitését,
vizsgalatokat kell végezniink a fejlett nyugati orszagok mar mitkoddé hasonld rendszerei terén.
Ismerniink kell a biodizel tulajdonsagait, az eldallitaisa soran keletkezd koztes ¢&s
melléktermékeket is — mindezek koltségkihatdsaval egyiitt.

1. A biodizel rovid torténete

Az 1973. évi kodolajvalsag dobbentette ra eldszor a fejlett ipari orszagokat a fosszilis
energiatol és hajtoanyagoktol vald fiiggés komoly veszélyeire. Azota a globalis felmelegedés
¢és a kornyezetszennyezés meérseklésére iranyulo, feler6sodott torekvések is eldtérbe helyezték
a megujithatd, bioldgiai eredetii, alternativ lizemanyagforrasokat. Mara a kisérleti szakasz
lezarult, a gyartastechnologidk készen allnak, a bio-tizemanyagok tobbnyire zo1d utat kaptak a
vildgban. Két nagy csoport képviseli Oket: a biodizel ¢és a bioalkohol. EIdbbi
nyersanyagforrdsai a ndvényi olajok, alkalmazasit inkabb Eurdpaban és az Egyesiilt
Allamokban szorgalmazzak. Utobbit szénhidrattartalma ndvényi termékekbdl lehet nyerni és
a dél- amerikai foldrészen részesitik elonyben.

A dizelmotorok biodizellel torténd iizemeltetésére iranyuld, intenziv kisérletek a 70-es
évek végétdl indultak meg tobb eurdpai orszagban és az USA-ban. Kideriilt, hogy a ndvényi
olajok alapanyagként még a nehéz hajomotorok hajto- és kendolajként is bevalnak.

A biodizel eldallitasdhoz elvben barmely ndvényi olaj (napraforgd, repce, szdja, stb.)
alkalmas, a biodizel-iparag legvaldsziniibb nyersanyagforrasa azonban Eurdpaban a repce és a
napraforgd’, az USA-ban a szbja és a napraforg6, Kanadaban a repce és a fenySpulp-gyanta
(tall oil), Tavol-Keleten a palmaolaj preferalt’.

A ndvényi olajokat dizelmotorok miikddtetésére csak tisztitott, gyantamentes allapotban
lehet biztonsagosan, a motor karosodasa® nélkiil hasznalni. Az olajos magvak préselésekor
biodizel alapjaul szolgalo ,nyers” olaj mellett még fehérjediis extrahdlasi maradék
(olajpogacsa) is keletkezik. Hagyomanyos finomitassal ,,z0ld dizel” allithat6 eld, olcsobban,
mint az észteresitett, de ekkor glicerin nem keletkezik. A ,,z61d dizel” nagy cetanszama miatt
alkalmas a dizelolaj cetdnszamanak novelésére és hatékonysagat javitd nitratalapu adalékok
helyettesitésére. A ,z0ld dizel” mellett metanollal észteresitett valtozatdt (Roviditése
napraforgonal: NME, repceolaj esetében: RME, szojaolajnal: SME) is eldallitjak. 250-300 kg
napraforgod-, repce-, vagy 500 kg szdéjamagbdl 100 kg olaj nyerhetd és 100 kg tisztitott

? Kereskedelmi jelentségli termékrSl akkor beszélhetiink, ha viszonylag nagy volumenben, sok helyen,
versenyképes aron folyamatosan beszerezhetd a termék.
* Biodizel kihozatal feldolgozas soran - hidegsajtolasos — kondicionalas nélkiili - technolégiaval olaj-
tartalomtol fliggéen: 3 kg olajos mag (repce, napraforgd) feldolgozasabol 1 kg észterezésre alkalmas olaj
nyerhetd.
- Melléktermékkeént: 1,8 — 1,9 kg 7 — 9 % olajtartalmu, fehérjét, vitaminokat, asvanyi anyagokat tartalmazo
takarmanyozasra kivaléan alkalmas olajpogacsa képzodik.
- 1 ha teriileten 2,0 — 3,0 t olajos mag termelheté meg, melybdl 700 — 800 kg biodizel nyerhetd.
3 Kotelezévé teszik a bio-tizemanyag hasznalatat Malajziaban 2008-t6l. Azzal, hogy a dizelolaj minddssze 5%-at
palmaolajbdl késziilt bio-lizemanyaggal helyettesitik, évente 500 000 tonna dizelolajat vagy napi
10 000 hordd nyersolajat takarithatnak meg. Malajzia a vilag vezeté palmaolaj-gyartdja: évi 14 millié tonna
palmaolajat termel, melybdl tobb, mint 12 milli6 tonna exportra keriil.
® Ujsaghir volt: "Elfogytak a huszliteres étolajas kannak a nagyobb élelmiszer-aruhazakban. A nagy kiszerelés,
olcsé napraforgo-olajat az elmult napokban az iizemanyagok draguldasa miatt vasaroltak fel. Féleg a taxisok
literszamra ontik kocsijuk tankjaba a benzinnél literenként csaknem szdz forinttal olcsobb Vénuszt. A
kozlekedési tarcanal torvénytelennek és onveszélyesnek tartjak az utobbi idében mind népszeriibb eljarast. A
jovedéki adot nem tartalmazd étolaj ilizemanyagként vald felhasznaldsa gyakorlatilag egyenértékli az
olajszdkitéssel, de annal sokkal kockazatosabb. Féleg a korszeriibb, igy érzékenyebb gépjarmiivek motorjat
teheti tonkre az ellendrizetlen, megfeleld szlir6berendezés nélkiil hasznalt étolaj.
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novényi olajbdl 11 kg metanollal észteresitve 100 kg biodizelhez és 11 kg glicerinhez lehet
jutni.

Napraforgo-és repce-metilészterek fontosabb jellemzoi
(Hancsok J., Kovacs F.: ,,A Biodizel”, tanulmany, BME OMIKK Koérnyezetvédelmi
Fiizetek, (ISBN 963 593 473 4), Budapest, 2002. januar, 56. oldal. alapjan)

Jellemzok Napraforgoolaj-metilészter | Repceolaj-metilészter
Esztertartalom, % 97,8 97,2
Strtség, 20°C-on, g/cm3 | 0,8825 0,8789
VK, 40°C, mm 2 /sec 4,3 4.5
Zarttéri lobbanaspont, °C >110 >110
Kéntartalom, % 0,0005 0,0007
Kokszosodasi maradék 0,23 0,26
(10%-o0s

leparlasi maradékbol), %

Viztartalom, % 0,025 0,017
Rézlemez korrdzo (3 ora, 1. osztaly 1. osztaly
50°C) fokozat

Savszam, mg KOH/g 0,06 0,3
Metanoltartalom, % 0,1 0,04
Monoglicerid-tartalom, % 0,58 0,66
Diglicerid-tartalom, % 0,12 0,15
Triglicerid-tartalom, % 0,17 0,19
Szabad glicerin-tartalom, % | 0,01 0,01

) 0,11 0,13
Osszes glicerin-tartalom, %

Jodszédm, g/100g 114,5 112
Foszfortartalom, mg/kg 1,2 0,3
Kaliumtartalom, mg/kg 1,5 0.4

A biodizel iizemanyagnak €s a bio-kendolajnak is szdmos eldnye van a dizelolajjal és a
kbolajalapu kendanyagokkal szemben. A biodizel kipufogo-gaz sszetétele kedvezdbb, mint a
dizelolaj-emisszioé: kevesebb szénmonoxidot, 80%-kal kevesebb széndioxidot, kevesebb
szénhidrogént és kormot tartalmaz, kéndioxidot (a savas esd egyik forrdsa!) gyakorlatilag
nem, csupan nitrogénoxid-tartalma nagyobb. Utdbbi Gsszetevot azonban — a tobbivel egylitt
lényegesen csOkkenteni lehet késleltetett befecskendezéssel ¢€s oxidald katalizatorral

140



(hagyomanyos gazolajjal miikodé motorokhoz nem lehet katalizatort hasznalni, mert a
dizelolaj kéntartalma a katalizadtort ,mérgezi”’). A biodizel nemcsak kevésbé
kornyezetszennyezd hajtéanyag, hanem — a bio-kendolajjal egylitt — biologiailag lebomlik,
tehat faradtolaj-problémat sem okoz.

Az RME ¢s a napraforgobdl nyert hajtéanyag energiamérlege pozitiv: 1,9/liter, illetve a
melléktermékeket (olajpogéacsa, glicerin) is figyelembe véve 2,65/1. Hasonld a szdja-biodizel
energiamérlege is: 2,5/1. Javitott technoldgidval gyartva €s észteresitve, illetve termdképesebb
fajtak termesztésével, takarékosabb termesztés-technologiaval az energiamérleg még tovabb
novelhetd.

A biodizelnek elonyei mellett bizonyos — elviselhetd — hatranyai is vannak: megtadmadja a
gumitomldket, ezért a vele érintkezésbe keriild vezetékeket polietilénre vagy fémre kell
kicserélni. Ha nem elég tiszta a biodizel, az lizemanyagsziirok eltdomdédését okozhatja. Egyes
probaiizemelésekben a biodizeles motorok hideginditasaval voltak problémak, ezen azonban
egyrészt adalékanyagokkal segiteni lehet, masrészt RME hasznélatakor -16°C-ig nincs ilyen
gond. A biodizellel iizemel6 motorok teljesitménye altaldban nem marad el a dizelolajos
motorokétdl, de tapasztaltak 5-10%-os teljesitménycsokkenést is (ennyivel nagyobb a
specifikus repceolaj fogyasztas is). Ezt a kiilonbséget mindazonaltal turbofeltoltéssel €és a
toltdlevegd hiitésével ki lehet egyenliteni. A teljesitménycsdkkenéssel €s a hideginditdssal
kapcsolatos  problémak  biodizel-dizelolaj  keverék  (10-30%  biodizel-részarany)
alkalmazasakor szintén nem jelentkeznek.

A realitas is a keverék hasznalata mellet szol, mivel az 0sszes dizelmotoros szarazfoldi és
vizi jarmi biodizellel torténd tlizemeltetéséhez sehol nem 4all elegendd nyersanyag
rendelkezésre, €s ebbdl az ¢€lelmiszeripar (étolaj), valamint a kozmetikai és mas iparagak
igényeit is ki kell elégiteni.

Nemzetkozi kitekintés

Ausztriai biodizel iizemek

Starrein 3000t
Zistersdorf 40000 t
Schonkirchen 1000t
Bruck/L 25000t
Wollersdorf 20000 t
Mureck 2500t
Lobau 95000 t
Osszesen 186500 t/év

A bemutatott lizemek kapacitdsai a kicsi, kdzepes ¢€s felsd-kozép kategoridba sorolhatok.

Németorszagban’ ma mar tobb mint 1500 toltéallomason tankolhatunk biodizel
hajtoanyagot. Az arkiilonbdzet tiikrozi a hosszatava szandékot® a biodizel elterjesztésére.Az
1992 ota folytatott kisérletek sordn a traktorok 3500 munkadrat, a tehergépkocsik, pedig 500
000 km-t teljesitettek. Ezzel technikai értelemben, a gyakorlatban is igazoltdk a biodizel
1étjogosultsagat.

7 Németorszag a II. Vilaghaboruban megtapasztalta a nyersolajfiiggéséget, ezért barnaszénbdl volt kénytelen
motorhajté-anyagot eldallitani. VélhetGen ez a tapasztalat is kozrejatszik a fejlesztés 6sztonzésében.

¥ Az Eurdpai Bizottsag jovahagyta, hogy Németorszagban adomentes legyen a biodizel. A mentesség 2009
végéig érvényes. Az adomentességgel ellensulyozni lehet a biodizel eléallitasanak magasabb koltségeit. Egy liter
biodizel el6allitasa 88 centbe keriil, ez nagyjabol annyi, mint a hagyomanyos dizel az asvanyolaj-adoval egyiitt.
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A termelés 1995 ota folyamatosan novekszik. Az elsé kisteljesitményli 1étesitményeket
1999-ben felépitett 60 ezer tonnas, majd a 100 ezer t/év kapacitasi nagylizemek kovették.
2002-ben az éves termelés elérte a 670 ezer, jelenleg mar 25 lizem termel, az 6sszmennyiség
meghaladja az 1 milli6 tonnat.

Tervezik a meglévé kapacitasok bdvitését is, pl. a Schwarzheide-i 100 ezer t/év
teljesitményli lizemet 150 ezer t/év kapacitasra fejlesztik, illetve egy 1j (dél-nyugat
németorszagi) nagylizemet is terveznek 150 ezer t/év kapacitassal.

Magyarorszagi helyzet ma (napi hirek alapjan)

Evi 150 ezer tonna biodizel eldallitasara képes tizemet avatott fel pénteken Komaromban, a
MOL telephelyén a Rossi Biofuel Zrt. Az osztrak vallalat tulajdonosa negyedrészben a MOL,
amely a gyar kapacitasabol évente 120 ezer tonnat kotott le.

Atadtak Sarkadon a Bio-Ma Magyarorszag Zrt. 1,7 milliard forintos beruhazasabol felépiilt
olajprésiizemét, amely a tervek szerint napi 180 tonna repce, illetve napraforgd feldolgozasara
lesz képes.

Eurdpaban egyediilalld technologiat alkalmazod novényiolaj-prés €s biodizel lizem épiil
Hodmezdvasarhelyen. Az ausztral tulajdonu beruhdzo cég 125 millid eurobdl épiti fel az
iizemet a varos ipari parkjaban. A mintegy 400 ezer tonna novényi alapanyagbdl éves szinten
kozel 180 ezer tonna ndveényi nyersolaj és 220 ezer tonna préspogacsa keriil eldallitasra.

Ma mar (a kdolaj-szarmazék) gazolajba 4%-nal magasabb aranyban kever a MOL
biodizelt. Tehat a cikk elején feltett ,kolté1” kérdésre: ,Lesz e biodizel program
Magyarorszagon?” egyértelmii igennel valaszolhatunk.

oy

2. A biodizel eléallitas és forgalmazas logisztikai problémai

A biodizel program logisztikai rendszerének tervezése soran a kovetkezd folyamat-elemekhez
kapcsolhat6 logisztikai feladatok jelennek meg:
Fo6 folyamatelemek: a) alapanyag eléallitas’ (olajos magvak termelése);
b) a ,,nyers” olaj eldallitasa (préselés);
c) biodizel gyartas;
d) biodizel forgalmazasa.

Az egyes 6 folyamatelemeknél jelentkez6 logisztikai problémak:
a) Alapanyag eloallitds (repcetermesztés) terén a betakaritdst kovetd logisztikai
feladatok:
— tarolas;
— szallitas.

b) ,,Nyers” olaj eldallitasa

olajos magvak taroldsa;

,hyers” olaj tarolasa;

melléktermék (olajpogacsa) tarolasa;

— szallitas (,,nyers” olaj és a melléktermekek).

c¢) Biodizel gyartas:
— technologiai anyagok beszerzése, tarolasa;
— veégtermék(ek) tarolasa;
— veégtermékek szallitasa.

? A ndvénytermesztési technolégidhoz kapesolodé logisztikai problémak nem képezik az iras targyat.
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d) Biodizel forgalmazasa:
- szallitas a forgalmazasi helyekre (keverdtelepekre),
- tarolas,
- vevOkiszolgalas (a gépjarmiivek feltoltése)
Lathato, hogy mindegyik fo folyamatelemnél megjelenik a tarolasi €s a szallitasi probléma.
A tovabbiakban e két logisztikai folyamat-elemmel kiemelten foglalkozom.

A biodizel eléallitas logisztikai rendszer-elemei

A logisztikai rendszerek altaldban infrastruktirabol (tarolo-anyagkezeld terek, utak,
kiilonb6zd rendeltetésti épitmények) anyagellatd (beszerzési) forrasokbol, valamint szallitd
(belsé szallito-anyagmozgato, illetve kiilsd szallitdé vagy fuvar-), tovabba informatikai
tamogatd eszk6zokbdl allnak.

A biodizel elballitas technologiai eszkdzei mellett a logisztikai rendszer'® legnagyobb
koltséghanyadu eleme az alapanyag tarolo kapacitds. Ez az infrastruktura olyan épitményeket
jelent, amelyek biztositjadk az olajos magvak fedett, szelloztetett taroldsat, valamint a be- és
kitarolast.

Az olajos magvak, elsdsorban a repce vetésteriiletének novelése nagyrészt a parlagfoldek
¢s a gabonafélék jelenlegi vetésteriiletének = 8%-0s felhasznaldsaval biztosithatd. A
prognosztizalt 300-350 ezer hektaros vetésteriiletrdl atlagosan 2,5 t / ha hozammal szamolva
mintegy 7-800 ezer tonna alapanyag rdvidebb-hosszabb idejii tarolasat kell megoldani
kiilonb6z0é hovatartozast tarolokban. A meglévd és épités alatt 1€vod taroloterek helye és
kapacitasa (mas egyéb tényezOk mellett) dontéen befolyasolhatja a biodizel gyartd
létesitmények telepitését.

Az alapanyag taroloterek biztositasa terén elsdsorban a meglévd és a rovidebb tavon tervbe
vett tarlokapacitasok igénybevételével kell szamolnunk, nem pedig kiilon a biodizel program
keretében 1j, nagy befogadd képességii taroloterek épitésével. A meglévd €s a rovid tava
tervek alapjan létesiilo nagy taroloterek részbeni igénybevétele azért is realis, mert a gabona
vetésteriiletének csokkentése kapcsan csokken a gabonafél€k tarolasi kapacitasigénye is.

A tarolotereket két alapvetd csoportba sorolhatjuk:

— sik (csarnok-jellegii) tarolok;

— silo-jellegli épitmények.

A termeléshez €s forgalmazashoz kapcsolodo tarolasi problémak:

= Olajos magvak (repce, napraforgd, szoja) betakaritdst kovetd atmeneti tarolasa,
amely torténhet:

— a termeldnél, ezzel megjelenik egy tarold létesitmény igénye — a termelt
volumennek megfelelden;

— az olajilitonél, ezzel egyiitt jar egy tarolo létesitmeény létrehozasa olyan szamvetéssel,
hogy a szerz0dott termeldk és az olajiitd egyiittes tarold kapacitésa feleljen meg az
olajiitd éves kapacitasanak.

A megosztott tarolas a beruhdzasi koltségek-terhek megoszlasa miatt indokolt. A termeldk
tarold kapacitdsa noveli mozgasteriikket a kedvezd szerzOdések, illetve aralku terén. Az
olajiitonél létrehozott tarold kapacitds pedig a folyamatos lizemet szolgalja.

A téarold kapacitdsokat a mezOgazdasagi termeldk esetében a termdteriilet, az atlagos
terméshozam ¢és részben az olajiitétdl vald tavolsag hatdrozza meg. Célszerli ezek
figyelembevételével az éves terméshozam ~30%-ra taroloteret kialakitani. Példaul 100 ha
esetében a varhat6 terméshozam napraforgdbol 200-300 t, a kozépértek 33%-a = 80 t széraz,
szelloztetett taroloteret jelent.

19 A logisztikai rendszerhez nem tartozik hozza a gyart6 berendezés.
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Az olajiitd magtarold kapacitdsat a végtermékbdl visszaszamolva lehet meghatdrozni azzal
a szamvetéssel, hogy hideg sajtolassal 3 kg magbdl allithato elé 1 kg atészterezésre alkalmas
olaj. Egy 3000 t kapacitasu tizem 9000 t olajos magot dolgoz fel, ennek a ~60%-ara (5-6000 t-
ra) célszerli magtarold teret biztositani.
=  Melléktermékek tarolotere
Az olajités mellékterméke a 7-9% olajtartalmi fehérjét, vitaminokat is tartalmazo,
takarmanyozéasra kivaléan alkalmas olajpogéacsa. 3 t olajos magbdl 1,8-1,9 t olajpogacsa
keletkezik, amelynek az atmeneti taroldsat biztositani kell. Megfeleld szervezéssel (pl. a
takarmany értékesitd haldzattal szerzodve) elérhetd, hogy folyamatos legyen az elszallitas, igy
a magtarold feldolgozas kozben felszabadulo kapacitasa elegendd lehet az olajpogacsa
tarolasara.
= Qlajtarold a ,,nyers” olaj &tmeneti tarolasara
Barmely technologia, még az olajsajtolassal osszekapcsolt, egybefiiggd folyamatként
végzett biodizel gyartas is megkoveteli, hogy sziikség esetén az elsd fazis — az olajsajtolas
onalloan is mikodhessen. Erre az esetre sziikség van a ,,nyers”, alapanyagul szolgald olaj
atmeneti tarolasara. De el6fordulhat karbantartasi probléma és meghibasodas is egyik vagy
masik részlegnél, a tarolt ,,nyers”’olaj lehetové teszi a folyamatos lizemet. A mennyiséget az
olajiité néhany napos kapacitasnak megfeleléen célszerti meghatarozni.
= Biodizel (végtermek) tarolod
Mind a folyamatos lizem fenntartdsa, mind a folyamatos elszallitds biztositasa
érdekében sziikség van a végtermék, a biodizel atmeneti tarolasara is. A tarold kapacitast
néhdny (5-10) napi termékmennyiség figyelembe vételével célszerli meghatarozni. (Pl egy
3000 t/év kapacitasu biodizel lizem esetében — figyelembe véve a karbantartdsi id0szakot
~200 termel6 munkanappal szdmolhatunk, a napi teljesitmény igy 15 t-t tesz ki) a tarolo
kapacitas 75-150 t mennyiségben hatarozhatd meg.
= A technolégiai folyamathoz sziikséges anyagok biztositdsa (biodizel logisztika
anyagi funkcidja) a kovetkezd anyagféleségek beszerzésére, tarolasara, kezelésére
terjed ki:
- metanol (CH30H),
- kéliumhidroxid (KOH)
- natriumhidroxid (NaOH)
- kénsav (H2 SO4)
- foszforsav (HPO4)
- hidrogénklorid (Hcl)
Termelési segédanyagok:
- ipari viz,
- széndioxid,
- nitrogén,
Az energiaszolgaltatas Iétesitményei
- aramszolgaltatas (380 V)
- gazszolgaltatas.
=  Kommunalis és iranyitd Iétesitmények.

Raktarkapacitasok biztositasa

A kovetkezdkben vizsgaljuk meg az orszagban jelenleg meglévd tarold kapacitasokat, az
épités alatt 1évd, valamint rovid tavu tervek alapjan létesiilé kapacitasokat, tovabbd azon
lehetdségeket is, amelyek mas alaprendeltetésii, kihasznalatlan  Iétesitmények
igénybevételével tartalek tarolotérkeént szamitasba vehetdk.
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A nagykapacitasu taroldterek, amelyek, amelyekkel az olajos magvak téarolasara is
szamolni lehet, néhany nagy tarsasdg kezében Osszpontosulnak, ugyanakkor novekszik a
mezdgazdasagi termeléssel foglalkozd gazdasagi tarsasdgok tarold kapacitésa is.

Az orszagban meglévo nagy volument taroloterek a kovetkezd tarsasagokhoz tartoznak:

= CONCORDIA Kozraktar Kereskedelmi Rt (4llami tulajdont) Osszesen 24
telephelyen 380 ezre tonna tarolotérrel rendelkezik, amelybdl 250 ezer tonna sild,
130 ezer tonna siktarolo. (Mellékletben térképen abrazoltan)

= Tartalékgazdalkodasi Kht (TIG Kht) Osszesen 200 ezer tonna siktaroloval
rendelkezik.

= ATI DEPO Rt (magantarsasag) 12 telephelyen mintegy 300 ezer tonna silo és sik
tarolotérrel rendelkezik: (http://www.atidepo.hu/ 2008. 10.15.)

Depo helye Megkozelités Tarolasi lehetéség Kapacitas (tonna)
Baja kozut, vasut, vizi at, ro-ro sild, siktarolo 33.200
Békéscsaba kozut, vasat silo, siktarolo 43.000
Gyongyos kozat silo, siktarolo 20.200
Kalocsa kozut, vasat silo 34.250
Kecskemét kozut, vasat silo 22.300
Matészalka kozut, vasat silo 29.800
Mezokovacshaza Kkozut, vasut silo, siktarolo 39.500
Oroshaza kozut, vasat silo 20.000
(")rményes kozut, vasat silo, siktarolo 20.000
Szabadbattyan |kozit, vasut csarnokraktar 23.000
Szajol kozat, vasat csarnokraktar 8.000
Tiszalok kozut silo, siktarolo 6.500
Osszesen: 301750 t.

A megyei foldmiivelésiigyi hivatalok felmérték a jelenleg rendelkezésre 4llo
raktarkapacitast. E felmérés alapjan elmondhat6, hogy 2005. jinius elején orszagosan mintegy
13,5 millié tonna kapacitasu, elfogadhato, vagy j6 miiszaki feltételekkel rendelkezd taroloteret
regisztraltak. EbbOl a kapacitasbdl az 500 tonna feletti befogadoképességli sik tarolo 10,2
milli6 tonna, gabonasild 2,8 milli6 tonna. Mintegy 500 ezer tonnara tehetd azon
raktarkapacitas, ami 500 tonna alatti befogadoképességii raktarakbol all.

Az FVM kozigazgatasi allamtitkar kozlése szerint ez év november 1.-jéig 2,5 milli6 tonna
uj raktarkapacitas késziil el.

2006-ban épiilt tarolok:

= TIG Rt 11 telepen 27 db taroloteret épitett 160 ezer t kapacitassal.
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3. A hazai biodizel program tovabbi logisztikai aspektusai

A hazai biodizel program legfontosabb befolydsold tényezdje a hosszii tdvii nemzeti
érdeken alapuld szabdlyozasi (jogszabalyi) hattér, amely lehet d&sztonzo, lehet fiskalis
szemléletli, pillanatnyi pénziigyi helyzetet visszatiikr6z0, tehat korlatozo. Alapkérdés a
mezodgazdasagi termelok szempontjabol a kiszdmithatosag, a gyartd iizemek szempontjabol
pedig az 0Osztonzott értékesités. A jogszabalyi hattér befolyasolja az lizemméreteket és
telepitésiik megvalasztasat, amely a logisztikai tAimogato rendszernek az alapja is.

Ha az un. zéartkort felhasznalas (csak a mezdgazdasagon beliili) lenne hatélyos, akkor az
un. decentralizalt (kisebb 3000-10000 t/év) kapacitdsokat cé€lszerli fejleszteni, regionalis
telepitéssel, amely végeredményben korlatozott termék mennyiséget €és mesterségesen
besziikitett felhasznalast (felhasznaloi kort) ,,eredményez”.

Mivel azonban a termelést és felhasznalast hosszu tavon 0sztonzd szabalyozas sziiletett,
amely a fosszilis eredetli dizel hajtéanyag felhaszndlds 5-8%-at tlizi ki célul biodizellel
kivaltani, célszeriibb — az olajos magvak termdteriiletei figyelembevételével- nagy kapacitasu
(120-150 ezer t/év) biodizel nagylizemek létrehozasa. Ezek a nagyiizemek a cukorgyarakhoz
hasonléan mikdodnek, az alapanyagot nagyobb termdteriiletekrol, illetve importbdl szallitjak
be. A nagyiizemben eldallitott biodizelt célszeri az dsvanyolajtermék-forgalmazé tarsasdgok
kozremiikodésével — a hagyomanyos dizel olajjal keverve vagy tisztan is forgalmazni.

A nagyiizemi biodizel gyartas logisztikai sajatossagai

A ,nagylizem” fogalma a nyugati, elsdsorban az osztrdk iizemméretek alapjan a 120 ezer és
150 ezer t/év kapacitas kozott értelmezhetd. Ha egy 120 ezer t/év kapacitast vesziink alapul, 3
x 120 ezer = 360 ezer tonna olajos magra van sziikség, 2,5 t/ha termésatlaggal szamolva 140-
150 ezer hektarnyi terméteriilet képezi az lizem alapanyag termeld bazisat.

A nagylizem esetében célszeri a beszallitott ,.nyers” olajon alapuld technologiat
alkalmazni, mert ezzel 1/3-ra csokkenthetd a szallitasigényesség ¢€s a szallitassal jaro
kornyezetterhelés. Elonye az is, hogy az olajsajtolas melléktermékei (olajpogacsa) a
felhasznalok kozelében marad. A nagyiizemek telepitésénél a hazai olajos mag termelés
mellett import alapanyaggal is szamolhatunk — elsésorban Lengyelorszag'', Ukrajna és észak-
Erdély irdnyabol.

A hazai termdteriilet, illetve termékmennyiség elemzése alapjan harom nagylizem
létrehozasa latszik célszertinek.

— a Dunanttlon;

— a Duna-Tisza kozén;
—  Eszak-kelet Magyarorszagon — itt szamolva az import alapanyag feldolgozasaval is.

Az mmport — alapanyag feldolgozd nagyiizem természetesen integralt technologiat is
alkalmazhat, hogy fogadhassa az olajos mag szallitmanyokat a beszallitoktol, olyan
teriiletekrdl, amelyeken nincs elegendd olajsajtold kapacitas.

A nagylizemekhez célszerli vasuti iparvaganyt épiteni a nagy szallitasi volumen miatt. A
nagylizemek létrehozdsa nagy beruhazast jelent, amelyben az allamnak megfeleld szerepet
kell vallalnia a vidékfejlesztés, munkahely Iétesités ¢€s kornyezetterhelés csokkentése
érdekében is. Az allami szerepvallalas ugyanakkor arra is ,,feljogositja” az allamot, hogy az
allami (6nkormanyzati) vallalatokat kotelezze a biodizel alkalmazasara — elsdsorban a varosi
kozlekedés terén.

"' Lengyelorszagban a napi hirek alapjan a mezégazdasagi termelSk ugyan nem ,lelkesednek” az olajos magvak
termeléséért, stabil szerzédésekkel azonban ezen lehet valtoztatni. A vammentesség is 6sztonzo lehet.
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Kozepes iizemek

A nagyiizemmel szemben elonyds lehet, hogy kisebb szallitasi tavolsagokkal kell
szamolni, a technologiai berendezések betelepithetok meglévd, mikodd logisztikai
Iétesitményekbe, amelyek rendelkeznek megfeleld magtarold kapacitassal. A viszonylag
Osszefliggd termoteriiletek figyelembe vételével egy kozepes iizem 50-70 ezer ha. termését
képes feldolgozni. A leggazdasagosabb telepités egyik oldalrol feltételezi tarold kapacitasok
rendelkezésre allasat, amelyek lehetnek az ATI Depo Rt., illetve a CONCORDIA Tarsasag
létesitményei. Mivel a taroloterek a silo-jelleglick mellett lehetnek csarnok-jellegli sik
taroloterek is, a Magyar Honvédség kitiritett I€tesitményei (laktanyai) kivalo lehetéséget
biztositanak kdzepes kapacitasu biodizel tizemek telepitéséhez.

A kozepes ilizemnél a mezdgazdasagi termeldk akar résztulajdonosok lehetnének. Ez a
nagylizemi beszallitbhoz viszonyitva magasabb jovedelmet biztositana, mert a részvények
osztaléka is hozzajarulna az eredményhez. A telepitési helyek kivalasztasanak masik fontos,
mar emlitett szempontja a kozel 6sszefiiggd 50-70 ezer ha. termdteriilet (a vetésforgd szem
elott tartasaval kijelolve), amelynek képzeletbeli kozéppontjaban lehet az ilizem helye.
Elsédleges szempont természetesen egy befogadd létesitmény megléte, amely kedvezd
esetben a vonzaskorzet centrumaban van.

A Kkisiizemi biodizel gyartas logisztikai sajatossagai

A nagylizemek mellett-a termoteriilet egy részén — a kisiizemek Ilétesitésével 1is
szdmolhatunk.

Az el6z6 kormanyzati ciklusban kialakitott general elképzelés: A magyarorszagi lehetséges
terméteriilet figyelembevételével 2010-ig 80 db.'? decentralizaltan telepitett tizemben ~ 196
ezer liter biodizel eldallitasat iranyozta volna elé — kizardlag mezdgazdasagi célu, zart
termékpalyas értékesitéssel és felhasznalassal. Figyelembe véve az id6kozben bekdvetkezett
¢s tovabbi varhato jogszabalyi valtozasokat, amelyek az EU-program szellemében eldirjak a
biodizel altaldnos értékesitését és felhasznalasat — de a logisztikai szemléletli elemzés
eredményeként is — ez a program korrekciokra szorul.

Kisiizemek, foként az 1) épitésiick esetében az integralt technologia alkalmazasaval
célszerli a telepitést tervezni. Az integralt technoldgia az olajiitd €s atészterezd egylittes, egy
technologiai sorba telepitését jelenti. Ilyen lizemek esetében alkalmazhaté az Gn. kondicionalt
technologia a ,,nyers” olaj kinyerésekor. Ez gyakorlatilag sajtolas eldtti el6hevitést jelent,
ezzel novelhetd az olaj ardnya. Ezt fOként a repcénél célszerti alkalmazni, mert a
repcepogacsat takarmanyként az egyes allatfajtdknal csak meghatarozott napi mennyiségben
lehet felhasznalni. (Németorszagban az Unnaban 1év0 erOmiiben az ilyen repcepogécsat
kazanokban égetik el aramtermeléshez. (Top Agrar 1995. 39.)

A kisiizemi technologidk infrastruktura igénye fajlagosan kisebb, mint a nagyiizemeké.
(Nem sziikséges ¢épiilet a technologiai elemek telepitéséhet). Példaként bemutatok egy
atészterezd, 3000-10 0000 t/év kapacitasu kistizemi blokksémat, amely mutatja a kiilonb6zo
technologiai elemeket és a folyamatok sorrendjét. Csak a magtarolonak és a kommunalis
létesitményeknek lehet épitmény-vonzatuk.
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- A bemutatott technoldgia modularis felépitésii, igy az lizem szakaszosan is telepithetd
¢s tovabb fejleszthetd az aktualis igények ¢€s lehetdségek szerint.

- Az iizem folyamatos lizemelésii, igy a hely és beruhdzasi igénye lényegesen kisebb,
mint a szakaszos tlizemelési mds technologiaké, ugyanazon illetve nagyobb
teljesitmény mellett.

- A gyartoberendezés szabvanyos ipari konténerekben helyezkedik el (2 db) és ehhez
csatlakoznak a specidlis tartalyok.

- Az lzem telepitéséhez épiilet nem sziikséges, a berendezés kiiltéri telepitésre van
tervezve. Ugyanakkor a beltéri telepités csokkenti a hdveszteséget €és noveli a
berendezés ¢élettartamat.

Az iizem Kiszolgalé egységei:
- Alapanyag tarol egység 200 — 500 m’
- Kész biodiesel tarold egység 200 — 500 m’
- Metilalkohol tarold raktar + katalizator elokészitd egység
- Kompresszor allomas
- 300 KW teljesitményti kazan (90 — 110 C?-os ipari viz)
- Fejto és toltd allomas
- Elektromos energia: 3 X 400 V, 50 HZ 200 KW max.

Szennyezoanyagok kezelése:
- A berendezés ipari szennyvizet nem termel,
- Ipari hulladékként jelentkezik évenként kb. 30 — 40 tonna so, (foszfor €s kalium
tartalommal).
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Egy beruhazas eldkészitése soran a kdvetkezd elemzéseket kell elvégezni (Energia Kozpont
Kht. CD 2002/1):

e A biodizel alapjat képez6 olajosndvény-termelés agro-okologiai feltételei a tervezett
gyartomu térségében,

e A tervezett beruhdzas térségében -a termelési hagyomanyok alapjan is- a sziikséges
olajos novények (repce, napraforgd) milyen volumenben termelhetdk.

e A repcébdl és/vagy napraforgobdl eldallithatd hidegen sajtolt novényolajok beszerzési
lehetdségei,

e Az elballitott biodizel és a hozza kapcsolodo f6-és melléktermékek (olajos mag-
pogacsa valamint glicerin) értékesitési lehetdségeli,

e Milyen szallitasi (fuvar) kapacitasok vannak a térségben,

e Milyen szabad taroloterek vannak a térségben,

e Van e megfeleld teriilet a 1étesitmény telepitésére,

o Mikodik e térségben olajat eldallitd lizem, van e szabad kapacitasa, vagy sajtolo
lizemet is l1étesiteni kell,

e Van e a térségben étkezési étkezési olajhulladék' begytijtésével és tisztitasaval
valamint el6kezelésével foglalkozd szakcég, amely hasznalt, eldtisztitott étkezési
olajat biztosithat a beruhdz6 részére, biodizel eldallitas céljara.

Terméteriilet és végtermék prognozis (Energia Kozpont Kht. CD 2001/1, 2002/1)

A jelenlegi terméteriiletek felmérése az agrarium adatbazisai alapjan nem okoz problémat.

A jOovObeni termdteriilet meghatdrozasakor figyelembe kell venni az Onmagukkal
Osszeférhetetlen novények — a napraforgd és a repce — termelésekor sziikséges 4-5 éves
vetésforgdt, amely korlatozd tényezd. Olyan elemzést kell elvégezni, amely az EU
szabalyozasi illetve tdmogatasi rendszer figyelembevételével komplex modon vizsgalja a
gabonatermékek piacat, a tamogatott allattenyésztés takarmany igényét €s a vetésforgod
figyelembevételével az étkezési, illetve energiaforras olajos magvak termelését. Csak igy
sziilethet egy 80-90% koriili pontossagu hosszl tavl progndzis, ennek alapjan a hossza tava
szabalyozas.

Az alapanyag termelés megszervezésére célszeri Ujbol eldvenni az Un. ,termelési
rendszer” metodikat. A termelési rendszer-gazda végzi (szervezi) tobbek kozt a vetdmag, a
specidlis eszk6zok és anyagok biztositasat, a termesztési technologia fejlesztését, koordinalja
a vetésforgd'® miatti problémak megoldasat.

A végtermék mennyiség prognosztizalasdhoz egyik tampont az EU-elvards hazank felé,
amely 2010-ig = 2,8 %-ot tartalmaz, a masik, pedig a 6-8 % elérése. Ha ezt a termdteriiletek
nagysaga korlatozza, import alapanyagot célszerli a kevésbé fejlett orszagokban termeltetni.

A mezdgazdasagi melléktermékek — napraforgod szar, repcekord — hasznositdsanak fontos
aspektusa a talajerd fenntartas szervesanyag sziikségletének biztositasa, a szerves anyag
felhalmozodas ¢és lebomlas dinamikus egyensulydnak fenntartasa. Ezeknek a szerves
anyagoknak az egyik felhaszndladsa az lehet, ha leszantasuk révén a talaj humuszvagyonat
gyarapitjak, hozzajarulnak a talajélet idedlis fenntartiséhoz és a novények taplalasdhoz'.

13 A siitéshez hasznalt étkezési olaj, miutan mar nem felel meg az elSirasoknak, hulladéknak szamit.

Alapanyagként felhasznalhat6 biodizel gyartasahoz.

'* A napraforgo és a repce gabonafélékkel lehet vetésforgoban. A gabonatermelés idején az olajos magvakat

masik vetésteriileten kell termelni.

'3 Problémat jelent a kartevk ,.tulélése”, ezért olyan technologiat célszerti alkalmazni, amely a felapritott szarat
kiszoraskor hékezeléssel (pl. forrd levegd - befuvassal) fertotleniti. A mezdgazdasagi gépészetet ma mar ez
nem allitja megoldhatatlan probléma elé.
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Magyarorszagon nagy mennyiségli be nem szantott szalma és kukoricaszar talalhato,
melyeket biztosan nem hasznalnak fel a talajélet javitasdra. Egyes vélemények szerint a
szalma, a kukoricaszar, a napraforgdszar €s a repcekdrd szerepet jatszhat a hazai
mezdgazdasag energiaellatasdban is.

4. Mezb6gazdasagi szallitasi rendszer létrehozasa- a komplex mezégazdasagi
logisztika egyik f6 6sszetevdje

A biodizel program logisztikaja iriigyén, ahhoz kapcsolodva nem keriilhetd meg a
mezOgazdasagi szallitdsi rendszer problémdja. Rendszernek kell e tekinteniink? Nézetem
szerint igen, mert kielégiti a rendszerre vonatkoz6 altalanos ismérveket.

Helyzetkép:

A mezbégazdasdgban ma fellelhetd szallitoeszk6zok legnagyobb része alacsony miiszaki
szinvonalat képez0, kozepes és kis teherbirasu tehergépkocsi. Van néhany ¢loallat — szallito,-,
tartaly- €s egyéb gépjarmi is, jelentéktelen darabszamban. A szallitasi (fuvar) vallalkozasok
sem rendelkeznek az agrarium sajatos viszonyaihoz és igényeihez igazodo eszkozokkel. A
mezdgazdasagi nagyiizemek (nagy termeld szovetkezetek és volt allami gazdasagok) helyzete
valamivel jobb, 0sszességében azonban a helyzet lehangold, mivel az elavult eszkézpark csak
gazdasagtalanul tizemeltethetd, illetve a szallitdsi volumenhez képest igen nagy a meglévd,
egyfunkcids jarmiivekbdl allo, alacsony kihasznaltsagu szallité kapacitas.

Koncepcio:
Milyen kovetelményeket fogalmazhatunk meg az agrar (mezdgazdasagi) szallitasi rendszerrel
kapcsolatban?
= Rugalmas, sokféle szallitasi feladatra alkalmas szallit6 eszk6zok. A sokféle szallitasi
feladatot gazdasadgosan csak az ugynevezett ,,multifunkcionalitas” elvének megfeleld
konstrukciok  képesek teljesiteni. A  multifunkcionalitast (1) cserélhetd
felépitménnyel'®, (2) cserélheté vontatmannyal rendelkezd eszkozok biztositjak.

' Az 1 hordozédjarmiire sokféle felépitmény igencsak régi elképzelés. 1980-81-ben a Mosonmagyarovari
Gépgyar mar bemutatta az elsé cserélhetd felépitményes tehergépkocsit egy 6 x 4 kerékképleti KAMAZ
alvazon. Részletesebben: A jovo mezOgazdasagi szallitasi rendszerében alkalmazhatd egyik szallitd gépjarmi
egy olyan kombinalt vasuti-kozati szallitasi rendszerhez kapcsolodik, amelynek a kiépitését a valamikori Zold
Lanc Rt. kezdte el, de (vélhetéen a hibas szakmai megitélés miatt) a program megfeneklett. Ez a kozuti-vasuti
kombinalt szallitasi technoldgia Ausztriat mar teljes mértékben lefedi. Mas kombinalt technoldgiakkal szembeni
elénye, hogy rovidebb, belfoldi szallitasi tavolsagokon is hatékonyan alkalmazhat6. A technoldgia neve németiil
Abroll-Container-Transport Systeme (ACTS), magyarul Gordiilé6 Konténer Szallitasi Rendszer.

Az ACTS rendszer két alap jarmii-komponensbdl all: A koézati komponens szabvany teherbirasu és kialakitasa
hordozdjarmu felépitmény-cserélé berendezéssel, illetve az ACTS konténerek hordozasara alkalmas potkocsi.
Kozuti komponens: felépitmény (ACTS konténer) cseréld (rakodo) berendezéssel szerelt gépkocsi.
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= Felso-kozépkategorias = 16 t nettd teherbirasu szallitd gépjarmii (és podtkocsi)
ACTS konténerek szallitasara, egyben a kdzuti komponense egy olyan kombinalt
szallitasi technologianak, amely belfoldi (rovidebb) szallitdsi tavolsdgokon is
gazdasagosan alkalmazhat6. Ez az un. ACTS kombinalt (vasuti-kozuti) szallitasi
technoldgia. (A késébbiekben részletesen ismertetem ezt a technoldgiat.)

= Kozepes teherbirasi  konténerszallito, valamint rakododaruval felszerelt
szallitojarmiivek,

=  Magasabb mozgasképességii hordoz6 jarmi - kapcsolhatd 6sszkerék - hajtassal.

A vasiti komponens egy specialis kialakitasa vasuti kocsi:

4 tengelyes forditokeretes Slps kocsi
(Forras: http://www.vagongyar.hu/hu/index.php?pageid=2 2009. 02. 23.)

Bea RS RN
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A gépkocsi
konténer-mozgatoé
eszkoze

L

Az ACTS technolédgia jellemzd vonésa, hogy termindli, vagy kiilon rakod6 berendezés
nélkiil, gyorsan €s problémamentesen valosul meg az atrakas a vasit-kozat - kozott. Az
atrakasi folyamat nem igényli nagy létszamu személyzet foglalkoztatasat, mert egy f0, a
gépkocsi vezetdje képes kiszolgalni. Az ACTS szdmos helyzetben, rugalmasan alkalmazhato.
A kb. 20 1ab hosszt, specialis kiviteli, gorgokkel ellatott konténerek a tehergépkocsikrol a
vasuti jarmire tolhaték. A vasuti jarmi olyan pdrekocsi, amelynek rakfeliiletére hdrom db
elfordithatd specialis sinpart (gorgdpalyat) épitettek. A keret-szerli sinparok iiresen vagy
konténerrel megrakva a kocsi hossztengelyétdl mért 30 fokban a rakfeliilettdl kifordithatok a
konténerek atrakasi helyzetébe.

Specialis konténerek (gyljtékonténer, tankkonténer, nyitott konténer stb.) biztositjak
mindezt, ami tomegaruk, darabaruk és akar hitést igénylé aruk szallitdsahoz sziikséges.
Miszaki fejlesztést csak néhany specidlis mezdgazdasagi konténer (pl. fedett, viz és
pormentes, billentéssel {irithetd szemestermény-szallitd) igényelne.

A mezdgazdasagban ez a rendszer igen rugalmasan alkalmazhatd mind a termesztési, mind
a betakaritasi fazisban, illetve az értékesitési lancban is.

A masik mezdgazdasagi alapjarmii a nemzetgazdasdgban mar széles korben alkalmazott
konténerszallité jarmii, amely a konténert a jarmii hossztengelyében mozgatja. A miiszaki
fejlesztés itt a specialis mezOgazdasagi konténerekre és plato-raklapokra iranyulhat. Egy
plato-raklap valtozatot a kovetkezd vazlatokon lathatunk: (Sajat vazlatok)

Platé-raklap (csere-platd)

Oldalnézet

Emeldlanc

‘/ T’ndék

Plato
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Platé-raklap (csere-platd)

Felulnézet
Emelési pontok Szureteld (gyijto) ladak, raklapok
\
1 ]
Hossz, /
Szélesség:

5200x

2000 mm. 8 t
/

T 7
Egyéb szallitasi feladatok: mas mezégazdasagi termékek, vegyi anyagok,
épitéanyagok, tormelék, kommunalis szemét, hulladék.szallitasara alkal-
mas konténerek is alkalmazhatok.

Konténerszallitd gépkocsi ( konténert a jarmii hossztengelyében mozgatja)
http://www.impextrucks.hu/Ajanlat v_152 Kontenerszallitok RENAULT-KERAX-

270-(2004).html (2009- 02-23)
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A harmadik gépjarmii-féleség a rakodddaruval felszerelt tehergépkocsi, amely szintén
sokoldali alkalmazast biztosit. Ez is igen elterjedt eszk6z a nemzetgazdasagban.

Osszefoglaldsként: A mezdgazdasagi szallitdsi rendszer jarmiiparkjanak —4llami
tamogatassal torténd fejlesztése mas allami feleldsségi korbe tartozo teriiletek képességére is
pozitiv hatast gyakorol. Ilyenek a katasztrofa elharitds vagy a honvédelem hadkiegészitési
jarmuigényének biztositasa rendkiviili allapot esetén. ElsOdleges hatasa azonban a
mezdgazdasagi logisztika hatékonysagdnak novelése terén jelentkezik. Lathatd, hogy a
jarmubazis tekintetében kiilondsebb miiszaki fejlesztés nem sziikséges. Elsdsorban tehat
rendszer-fejlesztésrdl van szo, amelynek fontos eleme a jogszabalyi hattér kialakitdsa. FOként
a mezdgazdasagi tdmogatasok bizonyos korrekcidja (pl. a gépbeszerzEs teriiletén) megfeleld
alapot teremthet a finanszirozashoz.

A rendszer-fejlesztés feltételezi az érintett tarcdk: FVM, GKM, BM, HM, tovabba a
mezdgazdasagi vallalkozasok egyiittmiikddését is — a megosztott teherviselés érdekében.

Visszatérve a biodizel program sajatos szallitasi problémaihoz:

A szallitasi kapacitas tervezésekor a kovetkezd alapkovetelményeket célszerli figyelembe
venni:

— a szallitasigényesség csokkentése, amely ugy érhetd el, hogy (1) a technoldgiai
folyamatokat Osszekapcsoljak (olajsajtolas — atészterezés); (2) a koztes vagy
végtermeket szallitjak, amelyek kisebb volumenii, mint az alapanyag; (3) a biodizel
gyartd lizemeket az alapanyag tdrolokhoz, logisztikai kzpontokhoz telepitik,

— visszfuvar lehetdség kihasznélasa (pl. az alapanyag beszallitasa — az olajpogacsa
visszaszallitasa);

—  multifunkcionalis szallitd eszkozok alkalmazasa.

A vasuti szallitas illetve a kombindlt technologia (ACTS) elsésorban a nagyiizemek,
valamint az 4svanyolaj termékek keverdtelepei viszonylatdban alkalmazhat6.

A végtermék Dbiodizel széllitdsdhoz specidlisan kialakitott (atalakitott) tartalyok
sziikségesek. A hagyomanyostol eltéréen ezen tartalyok tomitései (csaptelepek, toltdnyilas,
domfedél stb.) biodizel - all6 anyagbdl késziiljenek!

A logisztika, igy a mezdgazdasagi logisztika sem €rtelmezhetd informatikai timogatas
nélkiil. (Ez egy kiilon tanulmany targya lehet.) Vazlat-szeriien mégis bemutatok egy
lehetséges igény-strukturat: (Sajat vazlat)
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AGRONET /| GAZDANET

Roévidtavu cél:
Szovetkezések informacios rendszerének kiépitése
és miikodtetése.
Magangazdasagok informatikai tamogatasa.

Kozéptavu cél:
Agazati informaciés rendszer mikodtetése
Regionalis informacios rendszer miikodtetése

Tavlati cél:

\ Egységes kormanyzati mezégazdasagi informacios /
rendszer kiépitése és mikodtetése

Repce termoteruletek novelese

K i

REGHKK
+ [ womipagrarorszag
[ ] owvtnmarns
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Ez a felmérés és prognozis a 2002. évi FVM-programhoz késziilt.
Informacios/Interaktiv CD- ROM  Energia Kozpont Kht. CD 2001/1, 2002/1
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CONCORDIA - Telepek
(http://www.concordia.hu/egyeb/terkep 2009-02-23)

Kovetkeztetések, Ajanlas

A biodizel program beinditasa pozitiv hatast gyakorol a mezégazdasag egészére. Megindulhat
a mezdgazdasagi logisztika célirdnyosan tamogatott fejlesztése is, amely kiemelten jarul
hozza a biodizel program megvalositasdhoz. Ha ez kormanyprogramma valik, az orszagban
tervezett, allamilag tdmogatott logisztikai szolgaltatd kdzpontok, ipari parkok is befogadoi
lehetnek a biodizel lizemeknek. A jelenleg folyd vita a bio-hajtdanyag és az élelmezési
alapanyag termesztés konfliktusar6l a Magyar Koztarsasdg esetében mondvacsinalt, mert
elegendd termdteriilet all rendelkezésre a sziikséglet eldallitasahoz.

A komplex mezdgazdasagi logisztika fejlesztése érdekében sziikséges lesz egy olyan
atfogo tanulmany elkészitése, amely felméri a lehetséges termdteriiletet, tdimpontot nyujt a
technologia megvalasztasdhoz, kidolgozza a mezégazdasagi logisztikai, illetve szallitasi lanc
részleteit, kialakitja a sziikséges szabalyozasok alapjait, vizsgalja a hatds-mechanizmusukat.

Hivatkozott irodalom:

1. Hancsok J., Kovacs F.: ,,A Biodizel”, tanulmany, BME OMIKK Ké&rnyezetvédelmi
Fiizetek, ISBN 963 593 473 4, Budapest, 2002. januar

2. http://www.atidepo.hu/ 2008. 10.15.
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http://www. fitodizel.hu/dia29.JPG 2009. 02. 23.
Informacios/Interaktiv CD- ROM  Energia Kozpont Kht. CD 2001/1, 2002/1
http://www.vagongyar.hu/hu/index.php?pageid=2 2009. 02. 23.

http://www.impextrucks.hu/Ajanlat v_152 Kontenerszallitok RENAULT-KERAX-
270-(2004).html 2009- 02-23

Informacios/Interaktiv CD- ROM  Energia Kozpont Kht. CD 2001/1, 2002/1
8. http://www.concordia.hu/egyeb/terkep 2009-02-23
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A tobbszor hivatkozott CD-t az Energia K6zpont Magyarorszag, Energia Kozpont
Bratislava és az ENERO Romania készitette.

Egyéb forrasok:
1. http://www.kozeptisza.hu/biodizel.htm

2. http:// www.fvm.hu
3. http://www.seedimex.com
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