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HAZAI ENERGIABIZTONSAG NOVELESENEK LEHETOSEGEI

Absztrakt

Magyarorszag energia kiszolgaltatottsaga az elmult husz év alatt egyre
novekedett. A hazai energiafogyasztast napjainkra a 70%-ot eléré import energia
fedezi. Ennek jelentos része az Oroszorszagbol érkezo foldgaz, melynek 70%-a
fitési célra forditodik.

Ideje megvizsgalni energiapolitikankat, melyik az az ut mely kivezetne minket
LWfiiggoségiink” csapdajabol.

Szamos és Osszetett lehetoség vezethet a probléma megoldasara. Elsosorban
szemléletbeli valtoztatasra lenne sziikség, mely adllami tamogatdas nélkiil
elképzelhetetlen.

Kozleményemben a megoldas lehetoségeire és azok kivitelezhetoségére keresem a
vdlaszt a hazai szakirodalom dttekinto elemzésével.

Hungary's dependence on energy imports has been on the increase in the course
of the past twenty years. As much as 70% of domestic energy consumption is
covered by imports. A considerable part of this is natural gas from Russia, 70% of
which is used for heating purposes. It is time to review our energy policy: which
is the way to drive us out from the trap of our dependence.

There are many complex possibilities of solving this problem. First of all, a
change in attitudes would be required, which is inconceivable without public
support.

In my publication, I seek answers for possible solutions and their feasibility by
providing a summary analysis of Hungarian special literature.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, alternativ energiaforrasok, energiapolitika ~
environment protection, alternative energy resources, energy policy



A HAZAI ENERGIABIZTONSAG KERDESENEK JELENTOSEGE

Az elmult években az energiaellatas ¢€s energiafelhasznalds problémdja a biztonsag
kérdéskorének, igy a nemzetkézi biztonsdgi tanulméanyok targykorének is egyik
kulcskérdésévé valt. Mas szoval a biztonsag fogalma kibdviil az energiabiztonsaggal és az
ezzel szorosan Osszefliggd klimabiztonsaggal. Mig az utdbbi a vilag egészét érinti, az elébbi
kiilondsen azon térségeket €s orszagokat — igy Eurdpat, s benne hazankat is —, melyek nagy
energia-felhasznalok, mikozben szénhidrogén kincsekben szegények.

Bar a klimavédelem és a megujuld energiaforrasok terén viszonylag pontosan koriilhatarolt
az EU stratégidja, az energiabiztonsag ¢&s versenyképesség eldsegitése kérdésében
tapasztalhatd megosztottsdg miatt aligha valoszinli, hogy gyorsan egységes megoldasok
sziilethetnek a kiilonb6z6 tagédllamokban, még a kialakuloban 1évé kozds eurdpai
energiapolitika keretei kozott sem. Az ilyen megoldasok hidnya ugyanakkor azokat az eurdpai
orszagokat ¢érintik leghatrdnyosabban — igy Magyarorszagot is —, amelyek egyoldala
energiafliggdségiiket jelentdsen egy kozos eurdpai energiapolitika révén enyhithetik. Hazank
tehat fokozottan érdekelt a k6z0s eurdpai energiapolitika kialakitasdban és minél mélyebb
integraciojaban, illetve az ehhez vezet6 ut feltérképezésében.

Hazéank energia kiszolgaltatottsaga igen nagyfoku. 2007-ben sajat energiafogyasztasdnak
1/3 —at (418 PJ) tudta csak belsé forrasbol' biztositani. A tovabbi kétharmad részt (697 PJ) a
kiilfoldrdl érkezd behozott energia fedezte.

Kutatasom elsdsorban a hazai helyzetet vizsgalja. A honi energiafogyasztas fedezetének
hidnya fOként a foldgaz nagyfokll felhasznalasdbol adodik. Az 1990-es évek derekan
kezdddott gazprogram hatasra mind a koziiletek, mind a lakossag jelentds mértékben allt at
foldgazfogyasztasra. Az igy megndvekedett nyersanyagigény magdval hozta a gaz nagy
mennyiségli importjat, ami kiszolgaltatotta tette hazénkat a térség szeszélyes kiil- ¢és
belpolitikai viszonyainak. A készletek csokkenése, egyre draguld kiakndzdsa és szallitasa
miatt a foldgdz ara az utdbbi években drasztikus novekedést mutatott. Rdadasul gyengiild
gazdasagunk, valamint a nagy koltségvetési hianyunk, mar nem teszi lehetové a gazarak
jelentds allami tamogatottsagat sem.

A legaktudlisabb ¢és sajnos realisabb fenyegetettség az orosz —ukran nézeteltérésen
alapszik. A foldgazbehozatal tulnyomo része Oroszorszagbdl érkezik. Ukrajnaval napjainkban
is zajlé kisebb- nagyobb konfliktusai azzal fenyegetnek, hogy a nyomadsgyakorlés
legjelentdsebb eszkozeként Oroszorszag ,.elzarhatja a gazcsapot”. Tehat a vezeték, amin a
nélkiilozhetetlen nyersanyag érkezik, kitirtilhet. Az orszadg gaztarozoi- a koziiletek azonnali
kizarasaval (korlatozéasanak sorrendjében) szamolva- a lakossag felé¢ 80 napig képesek csupan
biztositani annak gazsziikségletét.

Az energiabiztonsag novelésére nem csak torekedni kell. Szadmos intézkedéssel erdsitenti,
kiilonb6zd tamogatasi rendszerekkel pedig 0sztondzni kell az energiaszektorban beruhdzni
kivanokat. Serkenteni kell a kihasznélatlan, €s éppen ezért napjainkban csak egyfajta
tartalékként hasznalhato kapacitasok kiépitését. Cél a minél tobb energiaforrasra tdmaszkodo
gazdasagok kiépitése, azaz a megujulod és alternativ energiaforrasok fejlesztése.

' Magyarorszag a Kozponti Energia Hivatal adatai alapjan

Lathato, hogy az orszagot és valamennyilinket érinté kulcsfontossagu kérdés a megfelelé6 mennyiségii energia
biztositasa, az orszag ilyen iranyt fliggéségének jelentés csokkentése. E folyamatok késztettek e tanulmany
elkészitésére, ami tartalmazza a naprakész hazai helyzetet, annak hianyossagaival ¢és lehetéségeivel egyarant.



A MAGYAR FOLDGAZHELYZET JELENLEGI PROBLEMAJA

A hazai energiabiztonsadg legnagyobb probléméja az orszag foldgéazellatdsanak biztonsaga.
Fontos a forrdsdiverzifikacid (honnan?), €s az orszag tarolokapacitasanak novelése mellett a
foldgdzmennyiség felhasznaldsanak csokkentése. Bar az mar mindenki szdmara vilagos, hogy
az elmult masfél évtized energiapolitikija csapddba vezetett, sajnos a 2020-ig felvazolt hazai
energiastratégia a foldgdz mennyiség novekedésével szamol. [1.]

1990-ben a hazai és a behozott gaz ardnya 45-55%-o0s viszonyt mutatott. A MOL mar
ekkor jelezte a hazai termelés jelentdés varhatd csokkenését, mégis beindult a hazai
gazprogram. Ennek hatasara hazédnkban az egyedi és tavfutéses hdigény 78%-at a foldgaz
elégiti ki. Ennek a mennyiségnek 80%-a orosz import. Ez a részarany figyelembe véve a
Gazprom erdsddését €s hazai befolyasat kdzeljovoben akar elérheti a 100%-ot.

Le kell szogezniink ugyanakkor, hogy a foldgaz felhasznalas szamos eldnnyel is jar. Mint
nyersanyag a legjobb fiitéértékkel bir, ugyanakkor a legkisebb karos anyag tartalmu
tiizeldanyag, ami a legkisebb szén-dioxid kibocsatassal jar.

A Gazprom szakembereinek progndzisa szerint az elkdvetkezd 15 évben a foldgéz ara
masfélszeresére nd az atlag villamos energia ardnak. Tehat megint arra a megallapitasra kell,
hogy jussunk, miszerint a hazai jelenlegi foldgazmennyiség részardnyt (Osszes
energiafogyasztas 45%) siirgdsen csokkenteni kell.

A foldgaz fogyasztas csokkentésének lehetdségeit két nagy csoportba lehet sorolni.

Az egyik az energiahatékonysag ndvelése, azaz az energiaval valo takarékossag. Ez az
atgondolt energiafogyasztas el6szor 1s elérhetd a szemléletmod valtozassal — példaul nem kell
allandéan égnie a villanynak, vagy nincs sziikség fuitésre, ha elmegyiink otthonrdl...—,
masodszor pedig a mar meglévé miiszaki cikkek, és technologidk alkalmazasaval. Fontos a
mindennap hasznalatos elektronikai, héztartasi cikkek helyes kivalasztasa, melyek
energiafogyasztasa — sajnos aruk fliggvényében is — igen valtoz6, vagy azok az épitészeti,
épiiletgépészeti megoldasok alkalmazdsa, melyek az ingatlan hd veszteségét probaljak
minimalizalni.

A masik nagy csoport tilmenden a takarékossdgon — ami minden esetben ajanlatos — annak
a felismerése, hogy sziikségszerli és mar nagyon iddszerii lenne alternativ eréforrasok utan
kutatni, a meglévoket alkalmazni Természetesen olyan megoldasra lenne sziikség, ami
elotérbe helyezi azok kornyezetre kifejtett hatasat, ugyanakkor ésszertien kiaknazza a hazai
adottsadgokat csokkentve ezzel orszagunk energetikai kiszolgaltatottsagat.

HA MEGIS FOLDGAZ, LEHET-E HAZAI?

Az el6z06 részben lathattuk égetd sziikségszeriiségét a foldgazhasznalat csokkentésének. Az ok
egyszerli, a foldgazigény egyre nd, a hazai foldgazkészlet egyre fogy, a ndvekvd import
mennyisége kiszolgaltatotta teszi Magyarorszagot Oroszorszag felé.

De mi van, ha ez még sem igaz? Mi van, ha hazank f6ldgdzban gazdag orszag, csak eddig
nem tudtunk réla?!

A kozelmultban ugyanis Makoé térségében talalhaté hatalmas foldgazleld helyet fedeztek
fel. Errdl szamos félreértés €s tény jelent meg a médiaban. Vannak, akik ebben latjak
Magyarorszag gazdasagi felviragzasat, de vannak, akik épp ellenkezdleg az orszag
kirablasardl kizsakmdnyoldsardl beszélnek. Valdszinii, teljes mértékben egyikiiknek sincs
igaza. Egy biztos, hazank foldteriiletén fellelhetd gdzmezd biztosithatnd napjainkban jelentds
importgéz csokkentését. Nézziik hogyan! [2.]

Eloszor i1s a tényeket kell tisztdznunk. Az 1993. évi XLVIIL. Toérvény és annak
végrehajtasardl sz0l6 rendelet kimondja, hogy: az d4svanyi nyersanyag természetes
el6fordulasi helyliikon az allam tulajdonaban vannak. Kitermelés utan azonban a



banyavallalkozas tulajdonaba megy at. A kitermelt nyersanyag utan az allamot torvény
alapjan 12% banyajaradék illeti meg.

Jelenleg a Makoi-arokban fellelhetd 3000 m vastag gazzal telitett formacidkban talalhato
gazfelhalmozo6das, az allam tulajdondban van. A problémat az okozza, hogy a nagy
mélységben 200 °C-ot meghaladd nagy porusnyomasu gaz hagyomanyos technologidkkal
nem termelhetd ki. Az orszdgunknak sem a kitermeléshez sziikséges miiszaki hattere, sem a
kutatisokhoz elengedhetetlen pénziigyi forrasa sem adott. Az Egyesiilt Allamokban és
Kanadaban kordbban mar sikerrel alkalmazott technoldgidval rendelkezd vallalat viszont
nyilvanos palyazat Gtjan megszerezte a kitermeléshez sziikséges engedélyt.

Rendkiviil tékeigényes eljarassal eddig 6t nagy mélységli kutat fartak (a legmélyebb
6085m) és tavvezetékeket épitettek ki. A geoldgiai kutatdsok alapjan elmondhatd hogy a jo
mindségli f6ldgaz jelenléte bizonyitott, a termelés realitdsa miiszaki €s gazdasagi kérdés.

A konvencionalis f6ldgadzvagyon vizsgalata csak arra a - palyazatban kiirt - foldteriiletre
terjed ki, amit a kanadai tarsasag szamara a versenyhivatal engedélyezett. A 2006 év végén irt
kutatasi jelentést az illetékes banyakapitdnysaghoz terjesztették eld. A kitermelhetd
f51dgazvagyon szamitasa probablisztikus® modszerrel tortént.

Ezek alapjan elmondhat6: A Makoi- arok e részébdl kitermelhetd foldgazvagyon 90%-os
val6szinliségi szinten 620 milliard m’ , 50%-os valoszinliségi szinten 1550 milliard m’ , 10%-
os valoszinfiségi szinten 3300 milliard m’ amelynek gazdasagos kitermelhetésége még nem
bizonyitott. A szamok értékelhetdsége miatt nézziik: hazank jelenlegi éves foldgazfogyasztas
15,2 milliard m’/év, amelyb6l csupan 3,2 milliard m’ a hazai termelés. EbbS] megallapithato,
hogy Magyarorszag foldgazsziikségletét a —amennyiben sikeriilne kitermelni- minimum 40,
maximum 200 évre fedezné!

»~A FOLDET NEM APAINKTOL OROKOLTUK, HANEM UNOKAINKTOL
KAPTUK KOLCSON”

A cimben kozolt idézetet mindenki ismeri. A kérdés az, hogy ki az, aki magaénak is tekinti
mondanivalojat. Egyelore az energiaszektorra befolydssal bird személyek és szervezetek
(kivételek természetesen vannak) Ugy tlinik, nem ismerik fel a szavak kozott rejld salyos
felelosséget. Nézziik, manapsag milyen jovOképet festhetiink le gyermekeinknek, ha siirgésen
¢s drasztikusan nem valtoztatunk energetikai szokéasainkon.

Mit rejt a sokakat (okkal) riogatott globalis felmelegedés? Természetesen regionalisan mas
és mast. Ami nyilvanvald, hogy a sarkkordk (édesvizbol allo) jégtakardja felolvad, ami
nagymértékben higitja a tengerek s6 koncentratumat. A jégolvadéas okozhat egy 1j 6z6nvizet,
ami el6idézi ezzel Hollandia, Banglades, €s a tengerparti teriiletek viz ala keriilését.

A sotartalom csokkenése pedig eldidézi a Golf-aramlat megsziinését. Tudni kell, hogy
ezzel az aramlattal érkezd meleg sz¢l a felelés az Eurdpai homérséklet felmelegedéséért.
Amerikai tudosok szerint az ujabb jégkorszak legrosszabb esetben akar 10-20 év mulva is
bekovetkezhet Eurdpédban, ahol szibériai hdmérséklet fog uralkodni. Hogy hogyan lesz a
felmelegedésbol jégkorszak? Nos, a Foldet, ugy kell elképzelni, mint egy hajot, melyet
kezdiink kibillenteni - a homérséklet drasztikus emelkedésével, a foldek el
sivatagosodasaval... egyenstlyi helyzetébdl, és csak d61—ddl, majd egyszer csak felborul.

Lathato, hogy e kornyezeti katasztrofa elinditojanak mozgatd rugoja a felmelegedés. A
kovetkezd tisztazando 1épés tehat a felmelegedés oka. A megoldas rendkiviil prozai: a CO,
légkorben jelen 1€vo koncentracidja. A magas CO, koncentracid megkoti a légtérbe érkezd
nap sugarait, és mint egy csapdaba zarva nem engedi azokat ismét visszaverddni az tirbe. A
nagymértékii iparosodas vezetett a mar 370 ppm értékii CO, koncentraciohoz. Ugyanakkor ez
nem azt jelenti, hogy a felelds a siirli lélekszammal lakott orszagok példdul Kina és India.
Ennek megértéséhez meg kell ismerniink egy 0j fogalmat, az 6koldgiai labnyom fogalmat.



Egy ember, vagy egy adott teriilet népességének a természetre gyakorolt hatdsat egy
hektarban kifejezett mutatdoszdmmal, az Okologiai labnyommal lehet leirni. A 6kologiai
labnyom az a teriilet, ami kérosodas nélkiil meg tudja termelni a vizsgalt egyén vagy nép
aktualis ¢letviteléhez sziikséges javakat (élelem, energia ...). Lassuk szdmszerlien melyik
orszag, milyen mértékben zsdkmanyolja ki Foldiinket. A harmadik oszlop mutatja azt hany
Foldre lenne sziikség ahhoz, ha a vildg Osszes embere az adott orszagnak megfeleld
kortilmények kozott élne.

Orszég 6!(ol()giai ha féold minden emberére ez
labnyom vonatkozna

Egyesllt Arab

Emirségek 12 ha 7 fold

USA 9,6 ha 4 fold

Finnorszag 7,6 ha 2 fold

Magyarorszag 3,5 ha

Kina 1,6 ha

India 0,8 ha

Banglades 0,5 ha

Szomalia 0,4 ha

Afganisztan 0,1 ha

1. tablazat: Egyes orszagok dkoldgiai labnyoma [3.]

A foldteriilet/ lakossag= 1,8 ha/ ember értéket, mar most tallépte a f61don €16 emberiség
egyre novekvo igénye a jelenlegi atlag 2,2 hektarral. A Fold eltartd képessége hatarat atlépte.

[3.]
ENERGIAHATEKONYSAG, MINT MEGOLDAS

Az eldz6 fejezet figyelmeztet arra, hogy nem élheti az ember tovabb energiapazarlo életét.
Raadésul az esetleges vissza nem fordithatd 6kologiai kdrosodasért éppen a joléti tarsadalmak
— koztiik a mienk is - a feleldsek. Bizom benne, hogy az 6nz6 ember mihamarabb raébred
arra, hogy a Foldtél kap mindent mi ¢€letéhez kell és belatja majd, hogy ez a haracsolo,
kizsdkmanyolé  szemlélet  jovéje  pusztulasdhoz  vezet.  Magyarorszdg — 0sszes
energiafogyasztasdnak 40%-at a flitési energia teszi ki. Nézziik, hogyan lehetne ezt az aranyt
csokkenteni!

A fiitési célu gazfelhasznalas megkozelithetd az épililetek energiahatékonysag javulasaval.
A kiilonbozd épililettipusok vizsgalata azt mutatja, hogy megtakarithatd a jelenlegi ho
felhasznalas akar 40%-a is.

Az éabra egy atlagos magyarorszagi €piilet hoveszteségeit tiinteti fel. Szembed6tld, hogy
minden iranybdl jelentés hdmennyiség tavozik.[3.]

A szamtalan miiszaki megoldas, amit alkalmazni lehet egy épiilet energetikai feltjitasakor
(falak ¢€s tetd szigetelése, nyildszarok cseréje, futési rendszer korszerlsitése...) legjobban
egyltt fejtik ki hatdsukat. Nyilvanvald, hogy a felujitas a legtobb haztartas, lakékozosség,
tarsashaz, panelhdz szamara anyagi korlatok miatt kivitelezhetetlen. Mégis egyfajta megoldast
jelenthetne a fogyasztas csokkentésére.

Ennek segitésére az EU hétéves fejlesztési tervében hazank részére 6sszesen mintegy 8000
milliard forintnak megfelelé eurdt bocsat rendelkezésre. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
keretében lehet palyazni energiahatékonysag korszeriisités tamogatasra, ami a lakoingatlanok,
kozépiiletek, egyhazak ¢s tarsadalmi szervezetek irodaépiiletek energiafelhasznalasanak
javitasara szolgal.
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1. abra: Epiiletek héveszteségei [3.]

Tovabba tdmogatast nyerhet a megujuld bazisu szilard tiizeldanyag, a biomassza
felhasznalasara, biogaztermelésre, geotermikus energia-hasznositdsra, hdszivattyus
rendszerek telepitésére, a nap-, viz- €s szélenergia hasznositdsara, valamint a megtjulo
energiaforrasokat hasznositd kozosségi tavfiitd rendszerek kialakitasara.[3.]

A SZAMOK MAGUKERT BESZELNEK

Sokan ¢€s sokat beszéltek ¢€s irtak mar a megujuld energiak hazai alkalmazasarol, emiatt ugy
gondolom itt az ideje konkrét szdmokon keresztiil megvizsgalni egy-egy ,.gazhelyettesitd”
energia kiaknazhatdsagat.

Napenergia

A napallandonak — amely a foldre akadalytalanul légiires térbe érkezdé sugarzas értéke:
1,352 kW/m® — csak egy toredéke érkezik le hozzank a talajra. A menet kdzben elnyelt
sugarzast befolyasolja a 1égkor Osszetétele, szennyezettsége, iddjarasi viszonyok ¢€s a Fold
bolygon elhelyezkedd orszag foldrajzi helye. Az utdbbi azért is fontos, mert Magyarorszagon
beliil is az egyes tajegységekre érkezd sugarzas oOrakban kifejezett értéke is mas és mast
mutat. Hazankra, a legidealisabb esetben is 1000 W/m* érkezé besugarzas minddsszesen a
41%-at tudjuk hasznositani legmodernebb berendezésekkel. Példanak véve orszagunk 2006
év primerenergia-felhasznalasat (305500 GWh, ami 255-340 km’re érkez6 napenergianak
felel meg), arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy Magyarorszagra koriilbeliill haromszor
annyi napenergia érkezik, mint a teljes energiafelhasznalasunk.

10



Légkdr visszaverése
és rovidhullamu
visszasugarzas

5%

Einyelés
23%

Foldfelszin
visszaverése

18% + 33% -10% = 41% 10%

2. abra: A napsugarzas utja [4.]

A szolar energia felhasznalasanal fontos tényezd az alkalmazott napkollektor tipusa, azok
hatasfoka, miikodésiik évszaktol fliggd hatékonysdga. A napkollektorok éves atlagos
energiatermelését alapul véve megallapithatd, hogy a beruhdzasi koltség akkor tériil meg a
leggyorsabban, ha folyamatosan megallas nélkiill miikddik. Ilyen, a haztartasban
leggyakrabban hasznélatos folyamatos kollektor miikodés a haszndlati meleg viz eldallitas
vagy téli flités-rasegités esetén lehetséges.

Vegyiik példanak 200 liter viz 12 C%-r61 50 C’-ra torténd folyamatos melegitése egy éven
keresztiil 3650 kWh energiat igényelne. Ennek alapjan kiszamithato, hogy a 70%-os szolar
energiaszinten tiizemel6 kollektorral 2500 kWh-at takarithatndnk meg. Ebbdl tovabb
szamithatd, hogy nappali villamos energia aron (43,21 Ft/kWh) 108025 Ft, éjszakai villamos
energia aron (25,16 Ft/kWh) szdmolva 68900 Ft, foldgazarakon 12,64 Ft/kWh) szamolva
31600 Ft éves megtakaritas érhetd el. Mindekdzben figyelembe kell venni, hogy a foldgazt
kivaltva évente 0,5 tonna CO2-vel kevesebbet bocsatanank ki.

Sajnos a berendezések bekeriilési koltsége megkozeliti a 1,5 millio Forintot, igy
megtériilésr6] nem nagyon beszélhetiink. Itt kell megjegyeznem, hogy a géz bevezetése,
kazan bekeriilési koltsége, egyéb jarulékos koltségek is elérik az 1 millios értéket.
Véleményem szerint a decentralizalt energiatermelés egyik forrasa lehetne hazankban. [4.]

Szélenergia

A szélenergiat hasznositd szélgenerator 3 m/s alatti sebesség esetén nem indul be,
ugyanakkor tal nagy szé€lsebesség esetén lekapcsol. Névleges teljesitménytiket 10-15 m/s
sz¢élsebességnél érik el. Sajnos Magyarorszagon a 10 m/s feletti sz€lmozgas nem tal gyakori.
A teljesitmény-szélsebesség grafikon a pillanatnyi értéket mutatja. A kinyerhetd teljesitmény
a sz€lsebesség kobével ardnyos. Az orszag széltérképe alapjdn nem lehet megmondani
pontosan eldre, hogy az egyes helyekre elhelyezett szélgeneratorral varhatban mennyi energia
lenne kitermelhetd. Minden esetre a szélgeneratoros rendszerek bekeriilési ara 70-80%-os a
napelemes rendszerekhez képest. Elettartama csupan 20-25 év, karbantartésa koltséges.[4.]
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Hészivattya

A hoészivattyuk alkalmazasahoz napjainkban sok reményt fiiznek, bar iizemeltetéséhez
villamos energiara van sziikség. Ebbdl adodik, hogy hatékonysaguk a kinyerhet6 energia és az
ehhez felhasznalt villamos energia aranyatol fiigg. A hazai villamos energia eléallitas 1/3
része foldgaziizemi, tehat visszajutottunk oda, hogy, a sajat energia eldallitdsa ugyancsak
import energiaval johetne csak létre. Megoldast jelenthetne ugyanakkor ennek a villamos
energidnak napelemmel vagy szélgeneratorral torténd helyettesitése.

Biomassza

Es végiil, de korantsem utolsd sorban nézziik a biomasszat, mint alternativ energiaforrast!
Magyarorszagon koézel 1 millid6 hektdrnyi gyenge mindségli szantoteriilet van, melyen az
Eurdpai Unio altal eldirt mindségli gazdasagos ndvénytermesztés megvalosithatatlan. E
teriiletek egy része energetikai ndovénytermesztésre hasznosithatdo.  Energetikai
novénytermesztés az 1,79 milliéo ha 17 AK alatti rossz mindségii talajokon is megvalosithato.
Orszagos szinten is fontos feladat meghatarozni azt az energia mennyiséget, amely a
hagyomanyos mezdgazdasagi termelésbdl kiesd teriileteken energetikai ndvényekbdl
eldallithato. Magyarorszag biomassza potencialja kb. 350-360 milli6 tonna, ebbdl évente 105-
110 milli6 tonna regeneralédik. Az évente megijuldé ndvényzet energiapotencialja: 1185 PJ.
Ez tobb mint az orszag energiasziikséglete, mely 2007-ben 1125 PJ/év (ennek 63 szazaléka,
697,3 PJ import volt).

Magyarorszagon évente 15-20 milli6 tonna biomassza keletkezik, melybdl kb. 9 milliét az
energiaerdd, a tobbit a lagyszara novények tesznek ki. (Az 6sszes erdd mennyisége mintegy
250 milli6 tonna.)

A mezdgazdasagi melléktermékként jelentkezd biomassza jelentds mértékii. A betakaritott
hasznositasra keriild novények csupan egy része keriil feldolgozasra fogyasztas céljabol. A
tobbi része mezOgazdasagi hulladékka valik az aratas utan. Emellett Magyarorszagon is egyre
nagyobb szerepet kapnak a kifejezetten energianyerés céljabol termesztett energiandvények.
Ezek a fuz (salix), a nyar (poplar), az akac (robinia), a balvanyfa, a kiilonb6z6 energiafiivek,
az energianad (miscanthus), a repce, a kender ¢€s a tritikale.[5.]

A mai korszerli és a gazfiités komfortjat megkozelitd biomassza tiizelésti kazdnokban a
fent emlitett novények feldolgozott forméban keriilnek elégetésre. Ezek a brikett” és pellet®
darabok Osszetétele homogénebb futdértéke magasabb ennek kovetkeztében kiszamithatobb
ho eldallitast biztositanak. Alkalmazasanak eldnye hogy hazai keretek kozott is termelhetd,
eldallithato, regionalis munkahelyteremtést von maga utan, rdadasul elégetésével jelentdsen
kevesebb CO; keletkezik, mint foszilis tiizeldanyag esetén. Hatranya a koltséges széllitas és
nagy helyet igényeld tarolasi koriilményei. Jelentdsége a pellet, brikett gyartasi korzetében
villamosenergia-termelés és a hulladék ho tavfutési felhasznalasa johet szoba. Biztonsagi
tartalékenergia-rendszereként kommunadlis teriileten, példaul tavfiutomiiveknél, esetleg nagy
korhazakndl hasznalhato fel, figyelembe véve természetesen a nagy tarold hely
sziikségletét.[6.]

A biomasszdhoz soroljdk az emberi tevékenység hulladékainak (4llattenyésztési,
¢élelmiszeripari, kommunalis, szennyvizipar) elégetésébdl nyert hdenergiat is. Ezt az eljarast
mar a kornyezd orszagok nagyvarosaiban alkalmazzak. Eldnye, hogy a nyersanyag
emberlakta teriilet kozvetlen kozelében keletkezik, és a helyben (véaros szé€lén) telepitett

2 A brikett a biomassza apritisa és toméritése utan préseléssel nyert egyforma nagysagu tiizeléanyag
A pellet a biomassza apritasa és adalékanyaggal torténé tomoritése utan préseléssel nyert egyforma
meghatarozott méretii tiizeléanyag.
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hulladékégetokben fel is hasznalhat6. Hatranya a ma még kismértékli tarsadalmi
tamogatottsaga.

Véleményem szerint Magyarorszag energiafiiggdség csokkentése érdekében a megujuld
energidk tekintetében a legnagyobb lehetdség a biomassza hasznalatanak el6térbe kertilésével
érhetd el.

A BIOMASSZA CENTRALIZALT, ES DECENTRALIZALT LEHETOSEGEI

Az elozd fejezetben ismertetett megujuld energiak koziil energiaimportunk csdkkentése
érdekében, hazai felhasznalhatdsaga alapjan,- véleményem szerint- legigéretesebbnek a
biomassza alkalmazhato.

Elvégezve a biomassza (gaznemil) és ndvényi olaj lizemanyagi komplex energiaellatéd
rendszerek alkalmazasdnak energetikai, kornyezetvédelmi vizsgalatat, az aldbbiakat kapjuk
eredményiil [7.]

A témaban tett megallapitasok az alabbiak:

1. A villamos energia-termelést tekintve a foszilis (foldgaz) energiahordozokra alapozott,
kapcsolt energiatermelést megvalositd 1) korszeri gdzturbinds ¢€s gdzmotoros
berendezések energetikai hatékonysaga ma még jobb, mint a kisérleti stadiumban 1évo
biomassza (géaziizemii) ill. ndvényi olaj lizemanyagu kapcsolt energiatermelést
magvalositdé berendezéseke, de a jovo biztato.

2. A biomassza tiizeldanyagra alapozott energiatermelésnek mar ma is elsddlegességet
kellene biztositani a foszilis (szénhidrogén tiizeldanyagu kapcsolt energiatermeléssel
szemben, ha azt az 6konomiai €és 6kologiai okok egyiittesen indokoljak.

A gaziizemli biomassza €s ndvényi olaj lizemanyag komplex energiaellatdé rendszer
valamint a hagyomanyos (foszilis) hd ¢és villamosenergia-termelés kornyezetvédelmi
vizsgalata alapjan elmondhat6, hogy mindkét esetben a széndioxid kibocsatas mennyisége a
nyerhetd villamos teljesitmény ndvekedése mellett drasztikus emelkedést mutat. Mérési
eredmények igazoljak, hogy a ,bioerdmii” széndioxid kibocsatasi értéke nagysagrenddel
kisebb, mint a hagyoményosan alkalmazott energia esetében.

A biomassza (gaznemil) és novényi olaj iizemanyagi komplex energiaellatd rendszerek
alkalmazasanak, gazdasagi vizsgalatdnak eredményiil az alabbi megallapitas bontakozott ki:

A dinamikus megtériilés szamitas szerint a biomassza flutéerdmii megtériilési ideje
valamivel tobb, mint a biomassza flitdmiié. Mindkét esetre a vizsgalt idotartam végére (25 €év)
pozitiv tékeérték érhetd el, ami elvileg az ilyen beruhdzasok mellett sz6l. A beruhazasi
tamogatasok hatdsa a beruhdzds gazdasagossdgdra ma még szamottevd. 30%-os beruhazasi
tamogatas, mint alapeset esetén a megtériilés 17 év, 50-%-os tdmogatas esetén 10 év.

A biomassza alapu fiitéerdmii €s flitdmii alkalmazasa iddszerti, sziikséges, hatasos, és némi
allami tdmogatassal beruhdzasként is versenyképes az energiapiac teriiletén.

MEZOGAZDASAGI HULLADEKOKBAN REJLO ENERGETIKAI
LEHETOSEGEK

Korabbi fejezetekben mar tobbszor utaltam a biomassza nagymértékii jelenlétére hazankban.
Orszagunk foldrajzi adottsagaibol adédoan mezdgazdasdgunk és allattenyésztésiink ezer évre
vezethetd vissza. A mezdgazdasadgi termesztésbdl nyilvanvaldoan adodik, hogy a
novénytermesztési fotermék csak egy része az egész betakaritds utdni mennyiségnek. A
fennmarado — élelmezési célra nem haszndlhato — akér tobb millid tonnanyi biomassza arra
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var, hogy akar elégetésével akdr hajtéanyagként val6 alkalmazdsaval jelentOs
energiaigényeket elégitsen ki.

Ezek a j6 mindségli terméfoldek nem egyenlden teriilnek el. A mezdgazdasagi hulladék
energetikai alkalmazéasanak tehat lokalis viszonylatai masok és masok. (3. édbra) Ez az oka
annak, hogy hasznositasuknak Iétszertiségét dontéen a helyi viszonyok hatdrozzak meg.
Kézenfekvd tehat, hogy egy-egy térség, kis- illetve kozepes nagysagu telepiilés vagy varos
decentralizalt forméaban, akar par Megawattos erdmii, vagy fitdmii méretben fedezze azok
felmeriild energiaigényét.

Telepiilések ertekelese mezégazdasagi
mellektermékek mennyisege alapjan

|. kategdria (max. volumen)
II. kateg. (orszagos atlag felett)
III. kateg. (orszagosan jé atlag)

NE i

3. abra: A mezdgazdasagi melléktermékek mennyiségének eloszlasa hazankban [10.]

Ennek gyakorlati kivitelezése koriiltekintd és Osszetett feladatnak bizonyul, melynek
javasolt 1épései az alabbiak lehetnek:
1. A helyi mezOgazdasagbol, faiparbdl, erddgazdasagbol szarmazo fétermékek
- tipusanak
- mennyiségének
- lokalis eloszlasdnak meghatarozasa.
2. Azegyes foterméek mellektermékeinek (hulladékainak)
- mennyiségi szamitasa (a fotermék fiiggvényében),
- energetikai célbdl torténd mindségi vizsgalata (égetéssel vagy
hajtéanyaggal vald alkalmazésanak javaslata, meghatarozasa),
- lokalis eloszlasainak meghatarozésa a fent leirtak figyelembevételével. (3.
abra, 2. tablazat)
3. A lakossag életkoriilményeinek vizsgalata
- népstriseég
- munkanélkiiliség
- foglalkoztatottsag osszetétele.
4. A helyi energiaellatas vizsgalata
- lakossagi, ipari, koziileti, kommunadlis energiaigények felmérése,
- ezek jelenlegi fedezetéiil szolgald energiaellatas vizsgalata, (4. dbra)
- a felmertil6 energiaigények biomassza nyersanyaggal torténd helyettesitése,
kivaltasanak vizsgdlata (mennyiségi, mindségi, gazdasagi, logisztikai,
optimalizalasi szempontok szerint). (4. abra)
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M.e. |K-Mo |K-Dt |Ny-Dt |D-Dt |E-Mo |E-A [D-A |[Mo
Tertilet ezer ha | 692 1113 1161 1440 |1337 |1778 |1782 9303
Lakossag ezer f6 |2884 | 1114 |995 990 1290 1539 |1363 |10197
Allatlétszam eszd. |93 225 204 225 126 376 417 1665
Ugartertilet ezer ha | 26 17 20 30 46 102 89 330
Biomassza-potencial
Novénytermesztési fotermékek
Kalaszosok ezert |427 793 793 793 732 1098 1464 6100
Kukorica 280 672 560 1400 |280 1176 11232 |5600
Napraforgd 45 90 60 83 75 188 210 750
Repce 7 24 16 26 12 11 24 120
Burgonya 132 84 132 96 180 348 228 1200
Cukorrépa 222 259 777 296 222 1295 1629 3700
Cukorcirok 20 20 40
Kender 1 4 10
Osszesen 1113 1922 2338 |2694 |1501 |4136 |[3811 17520
Erdészeti fotermék 272 418 467 558 623 313 345 3000
Jelmagyarazat: et sz.a. — ezer tonna szarazanyag,
K-Mo — Ko6zép-Magyarorszag, K-Dt - Kdzép-Dunantul,
Ny-Dt - Nyugat-Dunantul D-Dt - Dél-Dunantal,
E-Mo - Eszak-Magyarorszag, E-A - Eszak-Alfold,
D-A - Dél-Alfold, Mo - Magyarorszag 0sszesen.

2. tablazat: A hazai régiok legfontosabb jellemzdi és biomassza-potencidlja [11.]
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helyettesithetdségének lehetdségei [10.]
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Az egyes fotermékek melléktermékéhez viszonyitott szazalékos ardnyat mutatja a 4.
tablazat. Lathato, hogy futéérték szempontjabol kozel megegyeznek a mezOgazdasagi
melléktermékek egyes tipusai. Természetesen ezek az értékek csak kozelitd adatokat
szolgaltatnak, hiszen pontos meghatdrozasuk fligg a betakaritds idépontjatol, a melléktermék
Osszetételétol, viztartalmatol.

novenyfajtak melléktermék a fat6értek
fétermékhez GJit
viszonyitva %
kukorica 180 15
Oszi buza 80 15
napraforgd 200 14,5
arpa (6szi) 110 15
arpa (tavaszi) 80 15
triticale 120 15
zab 234 15
repce 140 14

4. tablazat: Kitermelheté volumenek hagyomanyos biomassza potencialja [10.]

ENERGIABIZTONSAG NOVELESE BIOMASSZA SEGITSEGEVEL

A 2. tablazat legsz€lsé oszlopa tartalmazza az egyes termények mennyiségeit Magyarorszag
Osszteriiletére vonatkozoan, éves atlagban. Ebbdl a tablazatbol csak egy par mezdgazdasagi
novényt kiragadva az aldbbi vizsgalatot végeztem el. Megnéztem a keletkezett egyes
melléktermékek hasznosithatd éves flitdértékét a 4. tablazat segitségével. A faapriték atlagos
futéeértékét 14 GJ/tonnaval szamoltam.

A kapott eredményt Osszevetettem az orszag éves energiafogyasztdsaval, ami 2007-ben
1125 PJ volt, valamint ugyan ez év energia behozatal értékével, ami 697,3 PJ volt.

Novényfajtak | Fétermek | Mellektermek | Fatertek | hYerhets | Eves | Eves
fatéérték | eneriafo- | energia
. G o

ezert/év | ezert/év GJhi, év PJ/év gyzoa/os_za;ras |mp<;rt/o
kukorica 5600 10080 | 161280000 161,28 14,33 23,13
napraforgd 750 1500| 21750000 21,75 1,93 3,1
kalaszos 6100 5490 | 82350000 82,35 7,32 11,8
repce 120 168| 2352000 2,35 0,21 0,33
faapriték 0 881| 12334000 12,33 1,1 1,76
0sszesen 280,08 24,89 40,12

5. tablazat: Biomasszabdl nyerhetd energia az orszag éves energiaigényéhez viszonyitva

Az eredménybdl kiolvashatd, hogy a néhany kivalasztott ndvényi hulladék éves
energiaértéke (égetési folyamat altal) fedezné az orszag energiaigényének majdnem az
egynegyedét (5. tablazat). Azaz a mostani hazai szinten eldallitott energia (2007-ben 428,7
PJ) jelentdsen ndvekedne, és mar csak az Ossz energiafogyasztis valamivel tobb, mint
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egyharmadat tenné ki az import nyersanyag (6. tablazat). Ha a 2007-ben behozott energidhoz
viszonyitjuk az értéket (697,3 PJ), akkor annak 40 %-at tenné ki a ma még nem kelld
mértékben hasznositott természetes hulladék. Az eredmény szerint nem kismértékben
csokkenthetd lenne hazank energetikai kiszolgaltatottsaga, amit az 5. abrdn lathato
kordiagram is egyértelmiien megmutat.

2007 év energiastatisztikai adatai

természetes hulladék hasznositasaval

éves energia
fogyasztas PJ

éves energia
fogyasztas%-a

éves energia
fogyasztas PJ

éves energia
fogyasztas%-a

teljes 1125 100 teljes 1125 100
termelt 4287 38,1 termelt 706,7 62,9
import 697,3 61,9 import 417,3 37,1

6. tablazat: Az orszag éves energia Osszetétele

A termelt és az import energia aranya
2007-ben

A termelt és az import energia aranya
2007-ben mez8&gazdasagi hulladékbdl
szarmazo energia bevonasaval

38%

63%

,17 jell a termelt energia a ,,2” jeli az import energia

5. abra: Az orszag éves energia Gsszetétele

Természetesen tisztdban vagyok a szamitas kozelitd adataival. Tovabba azzal a ténnyel,
hogy a mezdgazdasagi éves szinten visszamarado hulladékot maradéktalanul ilyen forman
hasznositani utopisztikus elgondolas. Ugyanakkor belathato, hogy mindenképpen foglalkozni
kell ezzel a hazai jelentds energiaforrassal, mely alternativ megoldast jelenthetne az orszag
energia kiszolgaltatottsagara. Ez a decentralizalt, helyi mini erdma formdjaban alkalmazott
megoldas lokalis szinteken munkahelyeket teremthetne, fejleszthetné a vidéki kistérségeket,
otthont adva az esetleges késdbbi beruhdzasoknak iparfejlesztésnek.

OSSZEGZES

Energiafiiggdségiink mérséklésének egyik alappillére a takarékossag mellé, jelentds
mértékben tarsul a tobbnyire fiitésre hasznalt import foldgaz alternativ energidval torténd
helyettesitése.

LegkézenfekvObb megoldds a biomassza decentralizalt energiatermelése adna. Hazank
éves rendelkezésre alld biomassza energiaértéke 300MW, mig az Gsszes tobbi megujulo
energiaé 1000 MW. Ez a 2007-ben termelt 9814 MW értékill villamos energianak az 1/7 —€t
fedezné. Biomassza alapt fiitderémii és fitOdmi alkalmazdsa jo hatasfokt, és némi allami
tamogatassal beruhdzasként is versenyképes az energiapiac teriiletén.

Az egyedi flitésként is megoldhat6é a hazai biomassza- tlizifa, termesztett energianovény,
mezOgazdasadgi mellektermék- alkalmazasa. Ezek feldogozott formaban torténd elégetése
(brikett, pellet) ma mar méltoképpen versenytarsa a folgaz kazanoknak. A szabalyozhatd
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adagoloval ellatott pelletkazanok megbizhatdan, jo hatasfokkal tizemelnek. A vidéki falvak,
kozségek, varosok lakotelepeinek tavfutését is gordiilékenyen megoldhatna.[5.]

A fentiekbdl lathatd, hogy a foldgazfelhaszndlds csokkentésére hazdnkban szamos
megoldas realizalhatd. Ezek megvalositasa elé a foldgaziparban érdekelt felek természetesen
akadalyokat gorditenek. Addig, amig a nemzeti energiabiztonsag érdeke nem kerekedik feliil
a befolyassal bird szervezeteken és egyéneken az ut a megoldasig hosszu konfliktusokkal
kikovezett lesz.
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