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TERINFORMATIKA ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
A HARCMEZO FELDERITO ELOKESZITESE SORAN

Absztrakt

A térinformatika alkalmazasi teriiletei folyamatosan boviilnek a civil szféraban és
a katonai felhasznalok korében egyarant. A megnévekedett adatmennyiség
feldolgozadsa, hasznalhato informaciova torténo atalakitasa elképzelhetetlen
digitalis  adatbazisok és térképek nélkiil. A  térinformatika  katonai
felhasznalasanak egyik teriilete a felderités. A cikk bemutatja, hogy a harcmezo
felderito elokészitése soran hogyan hasznalhatoak fel a térinformatika nyujtotta
elonyok.

The application field of Geographic Information Systems (GIS) is continuously
growing both among the civil and the military area. The process and
transformation of the increased data amount to usable information is
unimaginable without digital databases and maps. One of the military application
area of the GIS is the intelligence. The article shows how can we use the
advantages of the GIS during the Intelligence Preparation of the Battlefield (IPB).

Kulcsszavak: térinformatika, felderités, harcmezo felderito elokészitése (HFE), ~
Geographic Information System (GIS), Intelligence, Intelligence Preparation of
the Battlefield (IPB)
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BEVEZETO

Az elmult évtizedekben végbement tudoméanyos és technikai fejlddés eredményeképpen a
rendelkezésiinkre all6 informacidk mennyisége ugrasszerlien novekszik. Ez igaz mind a
polgari mind a katonai ¢let teriiletén. Ahhoz, hogy ezt a megndvekedett
informaciomennyiséget kezelni, értelmezni, haszndlni tudjuk sziikségiink van olyan
megoldasokra, amelyek gyorsan, hatékonyan és megbizhatéan kezelik adatbazisainkat.
Tobbek kozott ezen feladatok megolddsaban vannak segitséglinkre a térinformatikai
rendszerek, amelyek a helyhez kétott informaciok feldolgozasara hasznalt rendszerek. [1, 19p]

A térinformatika kiterjedt feladatkore és felhasznalasi lehetdségei kicsit részletesebben
a kovetkezokben foglalhatok Ossze : ,, 4 térinformatika a Fold felszinén és annak kézelében
elhelyezkedo objektumok és foldrajzi  jelenségek, valamint folyamatok hely- és
dllapotrogzitésére, valtozasaik és hatasaik idoben és térben valo nyomon kovetésére, tovabba
a kiilonbozo formaban és tartalommal rendelkezésre allo attributum és kiegészito adatok
befogadasara, tarolasara, kezelésére, elemzésére, megjelenitésére alkalmas eljaras és
eszkoz”.[2, 137p]

A térinformatika szdmos polgari felhasznalasi médja mellett természetesen a fegyveres
szervek is felismerték a térinformatikaban rejlé lehetdségeket, hiszen a katonai tevékenység
tipikusan foldrajzi informacidokhoz kotott, sziikség van tobbek kozott megfeleld részletességi
térképre ¢€s rengeteg informaciora a helyes dontések meghozataldhoz. Az adatok
megndvekedett mennyisége ugyanakkor hatranyt is jelenthet, hiszen a kiilonb6z6 forrasokbol
beérkezd adatok koziil a szamunkra sziikséges informacié kinyerése nem egyszert feladat,
manudlisan szinte elvégezhetetlen.

A térinformatikai rendszerekben elsOsorban térbeli (grafikus) ¢és leiro jellegl
adatbazisokat kiilonboztethetiink meg. A térbeli adatbazisok az objektumok térbeli
elhelyezkedésére vonatkoznak és tovabb bonthatoak dllando és aktudlis adatokra. Az allando
adatokra példa a digitalis térkép domborzati modellje az aktudlisra pedig az alegységek
elhelyezkedését megjelenitd adatok. A leir6 jellegli adatbdzisok tartalmazzak a térbeli
objektumhoz kapcsolédo informacidkat, amelyeket szintén feloszthatunk allandé ¢€s aktualis
részre. Ilyen adatbazisban rogzithetek példaul az egyes teriiletek demografiai adatai is.

A hatalmas adatmennyiség kezelését konnyitik meg a rétegek (layer) alkalmazasa. Ezen
rétegek ki-be kapcsolasaval kisziirhetjiik és megjelenithetjiik az elemzésekhez sziikséges
adatokat. A digitalis alapu térképen kiilon rétegként szerepelhet a domborzat vagy a lakott
telepiilések megjelenitése. A korszerti vezetési rendszerek ma mar elképzelhetetlenek digitalis
alapu térképek ¢€s adatbazisok nélkiil. ,,4 digitalis térkép és a hozza kapcsolodo digitalis
domborzati modell egyiittesen képezi a térinformatikai rendszerek haromdimenzios, térbeli
viszonyitasi alapjat”. [3,76p]

A halozat alaptt miiveletek sem képzelhetdek el digitalis térkép és adatbazis nélkiil. A
kozos miiveleti kép kialakitasa, az (felderitési) adatok azonnali tovabbitdsa €s megjelenitése
nélkiilozhetetlen a halozatba kapcsolt elemek 6sszehangolt tevékenységéhez.

A miiveletek hatds alapn megkozelitésének (EBAO)' térhoditasaval osszhangban a
felderitd elokészités soran képet kell kapnunk nemcsak a katonai, de a politikai, gazdasagi
tarsadalmi, infrastrukturalis és informacios kornyezetrdl is. Ezen elemzések elvégzéséhez is
sziikség van feltoltott €s rendszeresen frissitett, karbantartott adatbazisokra, amelyek
segitségével elvégezhetdek a sziikséges elemzések. A leird adatbazisokban rdégzithetjiik a
katonai, a politikai, gazdasagi tarsadalmi, infrastrukturalis és informacids adatokat, amelyek

! Effects-Base Approach to Operations
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kapcsolddhatnak a térben elhelyezkedd objektumokhoz. A térhez kotott informaciok
megjelenitése, kezelése itt sem képzelhetd el a térinformatika eszkdzei nélkiil.

A teljesség igénye nélkiil a térinformatika katonai felhasznalasi teriiletei a kovetkezdek:
digitalis térképek;

vezetés-iranyitasi rendszerek (C2);

muveletek tervezése, vezetése;

tiztamogatas tervezése;

felderités, megfigyelés;

terep elemzése;

elektronikai hadviselés tervezése;

logisztikai tervezések;

létesitmények managementje;

er6k megovasa €s biztonsag;

elaknasitott teriiletek nyilvantartasa;

modellezés, szimulacid, megjelenités;

kiképzés, gyakorlatok tervezése €s lebonyolitasa;

ipari és természeti katasztrofak, CBRN? csapasok hatasainak elSrejelzése, stb.

A szadmtalan és egyre boviild alkalmazasi tertilet koziil a kovetkezdkben tekintsiik at, hogy
a felderités soran hogyan hasznalhatoak a térinformatikai rendszerek.

A HARCMEZO FELDERITO ELOKESZITESE (HFE)

Ahhoz, hogy megértsiik, hogy hogyan alkalmazhat6 a térinformatika a HFE soran, tisztaban
kell lenniink az alapfogalmakkal.

»A harcmezo felderito elokészitése egy szisztematikus és folyamatos eljdardas melynek
célja egy meghatarozott foldrajzi teriileten az ellenség, az idojards és a terep értékelése. Ez a
megkozelités integralja az ellenség elképzeléseit a tereppel és az iddjardssal, a sajat
feladatokat és a specidlis koriilményeket a harcteriileten. A harcteriilet felderito elokeészitése
segit benniinket abban, hogy szisztematikusan meghatarozzuk és értékeljiik az ellenség
lehetoségeit és sebezheto pontjait.” [5, 1-1p]

A HFE a katonai dontéshozatal fontos része, hiszen ennek soran nyer képet a parancsnok
és a torzse a milveleti teriilet sajatossagairol, hatasair6l és az ellenségrél. A HFE alapvetden a
feladat elemzése soran, a kdvetkezd négy lépésben valosul meg:

a miveleti kornyezet meghatarozasa,

a harcteriilet hatasainak elemzése,

a fenyegetettség értékelése,

az ellenség cselekvési valtozatainak meghatarozasa.

Sl ol e

A kovetkezOkben azt kivanom bemutatni, hogy miként lehetséges a térinformatika
felhasznalasa ezen négy 1épés soran.

? Vegyi, Biologiai, Radiologiai és Nuklearis (Chemical, Biological, Radiological, and Nuclear)
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A miveleti terllet meghatarozasa

A hadmiiveleti teriiletet, amelyet az eloljaré hataroz meg, alapvetden 4 dimenzidban
(szélesség, mélyseég, légtér, idd) értelmeziink, de 6tddik dimenzidként ide soroljuk az
elektromagneses spektrumot vagy a kiber (cyber) teret is.

Az érdekeltségi teriilet meghatdrozasara a felderitd fonok tesz javaslatot a feladat, az
ellenség, a terep ¢és id0jaras, a sajat erdk, a rendelkezésre 4lld id6 ¢és a civil tényez6k (METT-
TC)’ figyelembevételével. Természetesen a kijeldlt savhatarok nem szabnak gitat az
ellenségnek, az idéjardsnak vagy az elektromagneses hullamok terjedésének.

A GPS technologia segitségével a sajat alegységeket valos idében kovethetjiik a digitalis
térképen, sOt a felderitett ellenséges objektumokrdl rendelkezésre allo informéciokat is
azonnal kozzé tehetjik. Ilyen rendszer az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregében
rendszeresitett FBCB2* rendszer.
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1. abra. Savhatarok és alegységek megjelenitése digitalis térképen [7]

A miveleti terllet hatasainak elemzése

Miutan meghatdroztuk a miiveleti teriiletet, elemezniink kell ezen teriilet hatasait,
amelyek befolydsolhatjak tevékenységiinket. A HFE ezen lépése, a harcteriilet megértése,
kritikus a miiveletek sikerének szempontjabdl. A hatasokat leird produktumok minden szinten
kihatnak a miiveletekre. A kiilonbozé hatasok vizualizdldsara rendkiviil nagy segitséget
nyujtanak a digitalis alapu térképek. Az elemzésekor az alabbi tényezdket kell figyelembe
venni:

e A terep elemzése soran kivaloan alkalmazhatoak a digitalis térkép (DT) és a digitalis
terep modell (DTM) nytjtotta elénydk. A lathatosagi, jarhatdsagi vazlatok egyszeriien,
gyorsan ¢és pontosan elkészithetéek. A modositott kombinalt akadalyvazlat (MCOO)’

’ Feladat, ellenség, terep, rendelkezésre allo idé, rendelkezésre allo csapatok, civil tényezék  (angol
mozaikszéval: METT-TC, Mission, Enemy, Terrain, Troops, Time, Civil considerations)

* Force XXI Battle Command, Brigade and Below

3 Modified Combined Obstacle Overlay
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rétegenként vagy egyiittesen is megjelenithetd, igy csak az éppen sziikséges rétegek
(layer-ek) jelennek meg elkeriilve ezzel a térképen a tulzsufoltsagot. A kiilonbdzo
alegységek telepiilési helyeinek kivalasztasa is egyszeriibb, hiszen a sziikséges optikai
vagy elektrooptikai lathatosadg, a szamitdégép kapacitasatdl fiiggden, viszonylag
gyorsan ¢€s egyszerien megjelenithetd. Ugyanez a feladat, kiillondsen nagyobb teriilet
vagy sav esetén manualisan rendkiviil id0igényes feladat lenne. A digitalis feliilet
nagysagrendekkel tobb informaciot tartalmazhat egy adott teriiletrél, mint a papir
alapu térkép.
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2. abra. Példa a médositott akadalyvazlatra [9]

o Aziddjaras és a terep értékelése elvalaszthatatlan egymastol. Az idéjaras hatdsait mar
a terepértékelésnél célszeri figyelembe venni. Az id6éjaras elemzését két Iépesben
hajtjuk végre. Elészor megvizsgaljuk az idSjaras katonai szempontjait’, majd az
iddjaras kozvetlen hatasat a katonai miiveletekre. A szempontok elemzését a helyi
¢ghajlat figyelembevételével az aktualis elorejelzések alapjan végezzik. A digitalis
feliileten modellezhetjiik a kiilonbozé hatdsokat, példaul a csapadék okozta
vizszintemelkedés mértékét, az esetleges aradasok hatasait vagy éppen a mélyen
fekvo, kodos helyeket.

o, Civil tényezokon, a miiveleti teriileten talalhato lakossagot, a polgari vezeték'
hozzaallasat és tevékenységet, a kiilonbozo szervezeteket, intézményeket és a
mindezeket koriilvevo infrastrukturat értjiik, amelyek hatast gyakorolhatnak a katonai
tevekenységre”.[12, forditas B-8 old. alapjan]

Napjaink miiveleteiben a civil tényezOk elemzése kiemelt szerepet jatszik.
Akar valsagreagaldé miiveletrél vagy gerillak, terroristak elleni tevékenységrol legyen
is sz6 a civil kornyezet alapos ismerete a siker kulcsa Iehet. Tobbek kozott ismerniink
kell a teriileten él0k etnikai, valldsi, politikai, nyelvi megoszlasat, amelyeket
megjelenithetiink kiilonbozo térképratétek (overlay) formajaban a digitalis feliileten,

% Az id6jaras katonai szempontjai: lathatosag, szél, csapadék, felhézet, hmérséklet és paratartalom
7 Kozigazgatas szerepl6i, vallasi és torzsi vezetdk, stb. (a szerzé kiegészitése)
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ezzel is segitve az elemzést és értékelést. Az elemzéshez sziikséges adatokat
(népstirtiség, etnikai Osszetétel, vezetdk, stb.) leird adatbazisokban rogzithetjiik.
Hasonloképpen jelenithetjilk meg az alapvetd ellatast biztositd, kozlekedési, ipari,
mezOgazdasadgi ¢€s kulturdlis infrastruktarat is. Az ipari objektumoknal példaul
modellezhetjiik egy esetleges baleset vagy szdndékos pusztitas esetén bekovetkezd
szennyez¢s hatésait, kiterjedtségét is. Természetesen a feladat és a helyi sajatossagok
figyelembevételével mas térképratéteket is készithetiink.

A fenyegetettség értékelése

A fenyegetettség értékelése soran meghatarozzuk az ellenség vagy szemben 4llo fél
képességeit, korlatait, sebezhetd pontjait. Tobbek kozott tanulméanyozzuk Osszetételét,
szervezetét, alkalmazott hadaszati és harcaszati elveit, vezetési ¢és hiradd rendszerét, a
rendelkezésére allo fegyvereket, felszereléseket, a harctamogatd ¢és harci kiszolgalo
rendszereit. Az elemzés ezen fazisdban a terep ¢és az id0jards hatasait még nem vesszik
figyelembe.

Kiilonosen aszimmetrikus hadviselés esetén van jelentdsége a kordbban bekodvetkezett
események, incidensek megjelenitésének ¢és elemzésének, hiszen doktrindlis eljarasok,
egyaltalan nem vagy csak korlatozottan allnak rendelkezésiinkre. Gondos elemzéssel
kovetkeztetéseket vonhatunk le az ellenség harceljarasair6l, ,,szokésairol”. A bekovetkezett
incidenseket incidens térkép® (lasd 3. abra) és mintaelemz6 grafikon’ (lasd 4. szami 4bra)
segitségével elemezhetjiik. Az incidens térképet €s a mintaelemzd grafikont mindig egytitt
kell alkalmaznunk. Térinformatika alapt szoftver esetén az események térbeli és idobeli
elhelyezése és megjelenitése joval konnyebben megvaldsithatd mint a kézzel készitett
tablazatok esetén. A bekovetkezett eseményeket kiilonb6z6 szempontok szerint jelenithetjiik
meg. Kivalaszthatunk bizonyos teriileteket, eseményeket vagy idOszakokat, amelyek
abrazolasaval kovetkeztetéseket vonhatunk le a szemben 4116 fél harceljarasairdl, szokasair6l,
cselekvési mintairol. Példaul megallapithatjuk, hogy a nap vagy hét melyik szakaszaban
fordul eld a legtobb tdmadas.

Aszimmetrikus hadviselés sordn a szemben 4all6 fél szervezeti felépitésének
azonositasdra mas, nem térinformatikai szoftverek is alkalmazhatéoak (pl. Analyst’s
Notebook), de ez nem targya ennek a cikknek.

¥ A kiilonboz6 események (pl. lesallasok) térbeli eloszlasat abrazolja.
? Az események idébeni eloszlasat abrazolja.
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3. abra. Példa incidens térképre [15, 72p]
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4. abra. Példa a mintaelemz6 grafikonra (pattern analysis plot sheet) [16, B-19p alapjan]

Az ellenség cselekvési valtozatainak meghatarozasa

Hagyomanyos miiveletekben az ellenség cselekvési valtozatainak meghatarozasanal
tobbnyire az ellenség doktrinalis elveit, a terepet ¢és id6jarast figyelembe véve
prognosztizaljuk a lehetséges valtozatokat. A GIS alapu szoftverek segitségével abrazolhatjuk
a kiilonbozo ellenséges cselekvési valtozatokat és modellezhetjiik azokat. Ilyen mddon
objektiv képet kaphatunk az ellenség lehetdségeirdl, a terep és id0jaras akadalyozo hatasairdl
is. A kapott eredmények fliggvényében finomithatjuk vagy moddosithatjuk a cselekvési
valtozatokat. Ugyanezen elven modellezhetjiik a sajat cselekvési valtozatokat is és
Osszevethetjlik az ellenségével (hadijaték vagy wargaming). A térinformatika alkalmazasaval,
a kilonbozé GIS alapti szamitdsok segitségével jelentOsen csokkentheté az emberi
szubjektum zavar6 hatdsa, pontosabb, vilagosabb képet kaphatunk a kialakult helyzetrol.

Aszimmetrikus hadviselésnél mar joval bonyolultabb a helyzet, hiszen altalaban nem,
vagy csak korlatozottan allnak rendelkezésiinkre az ellenség erejére, Osszetételére, eljarasaira
vonatkoz6 adatbazisok. Azonban az ilyen jellegli miiveletekben is jol hasznalhatoak a
térinformatika nyujtotta elényok az elemzéshez sziikséges adatbazisok grafikus
megjelenitésével hozzajarulhatnak a ,,lathatatlan” ellenség felderitéséhez.
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OSSZEGZES

Napjaink miiveleteire jellemzd, hogy a tevékenységek nagy része nem regularis ellenséges
erok ellen folyik, hanem sokkal inkdbb nem hagyomanyos hadviselést folytatod, a lakossag
kozott megbjo ,,lathatatlan” ellenség ellen. Ilyen koriilmények kozott felértékelodott a
felderités szerepe, hiszen a sebészeti pontossagi miiveletek végrehajtasdhoz preciz ¢€s
naprakész informaciokra van sziikség.

A parancsnokok dontéseinek tamogatasara egyre tobb €s tobb adat 4ll rendelkezésre.
Az Osszadatforrasu felderités rendelkezésére all6 megnovekedett adatmennyiség, a kiillonb6zo
emberi forrasokbodl, vagy technikai eszk6zokbdl, érzékelokbdl szarmazé adattomeg mar
régdta nem kezelhetd digitalis adatbazisok felhasznaldsa nélkiil. Ahhoz, hogy ebbdl a
hatalmas adatmennyiségbdl hasznalhaté informaciot készithessiink a térinformatika katonai
alkalmazasa a miiveletek minden szintjén nélkiilozhetetlen segitséget nyujt. A jovOben
varhatdan ez a tendencia tovabb erdsodik €s egyre szélesebb korben taldlkozhatunk a digitalis
formatum elényeivel. A térinformatika felhaszndlasaval gyorsabban, pontosabban, az emberi
szubjektum negativ hatdsainak csokkentésével végezhetjiik el a sziikséges elemzéseket, de ne
felejtsiik el, hogy az elemzések soran egyeldre, az emberi értelem semmilyen eszkdzzel nem
valthato ki.
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