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�%�H�Y�H�]�H�W�p�V��

A kis kutat§si h§l·zatb·l megsz¿letett Internet napjainkra dr§mai m®rt®kben megv§ltoztatta a 
gazdas§gi ®s a t§rsadalmi szf®ra mindennapjait. Az eddigi fejlem®nyek, eredm®nyek m®g 
mindig csak a kezdetet jelentik. Ha a mai Internet az ®let jelentŖs ºsszetevŖje, akkor a jºvŖ 
Internete m®g ink§bb l®tfontoss§g¼ szerepet fog j§tszani. Az Internet m§r ma is egy fantaszti-
kus eszkºz az embereknek egy ·ri§si "szoci§lis h§l·zatba" kapcsol§s§ra. 

M§ra m§r egy®rtelmŤen kimondhat·, hogy az Internet kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§v§ 
v§lt mind az egy®nek, mind a gazdas§gi t§rsas§gok, mind a korm§nyzatok, sŖt egyenesen m§s 
kritikus infrastrukt¼r§k sz§m§ra. Az emberek ®s szervezetek f¿ggŖs®ge az InternettŖl egyre 
nºvekvŖ m®rt®kben nºvekszik ®s ezzel egyidŖben jelentŖsen v§ltozik az a m·d, ahogy az In-
ternet szolg§ltat§sait felhaszn§ljuk, ily m·don az Internet kritikus infrastrukt¼ra jellege nyil-
v§nval·an csak erŖsºdni fog. 

A mai Internet azonban sz§mos olyan, az 1970-es ®vekben meghozott dºnt®s kºvetkezm®-
nyeit hordozza mag§val, amelyek korl§tozz§k biztons§g§t, rendelkez®sre §ll§s§t, rugalmass§-
g§t ®s menedzselhetŖs®g®t. MindebbŖl egy®rtelmŤen kºvetkezik, hogy a jºvŖ inform§ci·s inf-
rastrukt¼r§ja nem fejlŖdhet ki fokozatos bŖv²t®sek, fejleszt®sek r®v®n. ĐjszerŤ megold§sokra 
lesz (van) sz¿ks®g a technikai §tviteli m·dszerektŖl kezdve a k¿lºnbºzŖ protokollokon ke-
reszt¿l az Internet architekt¼r§j§ig, sŖt alkalmaz§si m·dszereiig. 

Az elŖzŖekben v§zolt meg§llap²t§sokb·l kºvetkezŖen a 2000-es ®vek elej®n jelentŖs kuta-
t§si programok indultak a vil§g sz§mos orsz§g§ban, amelyek az ¼j gener§ci·s h§l·zatok, a jº-
vŖ Internete k¿lºnbºzŖ saj§toss§gait, megold§sait, eszkºzeit vizsg§lj§k. A jºvŖ Internete ku-
tat§sok jelentŖs szerepet j§tszanak az Eur·pai Uni· kutat§si keretprogramj§ban is ®s m¼lt ®v 
v®g®n Magyarorsz§gon is megkezdŖdºtt egy nemzeti kutat§si program elŖk®sz²t®se. 

Jelen publik§ci· c®lja a jºvŖ Internet kutat§sok alapvetŖ esem®nyeinek, ir§nyainak bemu-
tat§sa ®s ezen bel¿l egy v®delmi/katonai kutat§si program kereteinek felv§zol§sa. Ennek ®rde-
k®ben: 

- ºsszegzi az Internet jºvŖj®vel kapcsolatos legfontosabb meg§llap²t§sokat; 
- v§zolja a fŖbb nemzetkºzi jºvŖ Internet kutat§sok esem®nyeit, ir§nyait; 
- ismerteti az Eur·pai Uni· jºvŖ Internet®hez kapcsol·d· tev®kenys®g®t; 
- majd bemutatja a magyar nemzeti jºvŖ Internet program kialakul§s§nak eredm®nyeit; 
- v®g¿l kºrvonalazza a v®delmi/katonai szf®ra saj§tos feladatait ®s ehhez kapcsol·d· lehet-

s®ges kutat§si ir§nyait. 

�$���M�|�Y�����,�Q�W�H�U�Q�H�W�H�����D�]���,�Q�W�H�U�Q�H�W���M�|�Y���M�H��

A jºvŖ Internete term®szetesen pontosan nem l§that· elŖre, az informatikai fejlŖd®s sokszor 
n®h§ny ®v alatt olyan megold§sokat hoz felsz²nre, amelyeket m®g a legalaposabb tudom§nyos 
elŖrejelz®sek sem tartalmaztak. Abban viszont egyet®rt®s van, hogy a jºvŖ Internete nem a je-
lenlegi mellett, helyett fel®p¿lŖ vadonat¼j jelens®g lesz, de nem is a jelenlegi Internet bŖ-
v²t®se, finom²t§sa. Tal§n ®ppen ez teszi olyan aktu§liss§, jelentŖss® ®s egyben neh®zz® a jºvŖ 
Internet kutat§sokat. Jelen elŖad§sban, n®h§ny ï elsŖsorban eur·pai uni·s dokumentumra ala-
pozva ï csak nagyon rºviden ºsszegezz¿k a k®rd®skºr legfontosabb meg§llap²t§sait. 

Napjaink Internet®nek ®s alkalmaz§s§nak �D�O�D�S�Y�H�W���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���� �K�D�W�i�V�D�L sz§mos tanul-
m§nyban megfogalmaz§sra ker¿ltek. Egy Eur·pai Uni·s dokumentum [1] szerint az Internet: 
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- egy k²s®rleti kutat§si h§l·zatb·l egy a gazdas§got ®s a t§rsadalmi szolg§ltat§sok ny¼jt§s§t 
t§mogat· infrastrukt¼r§v§ fejlŖdºtt; 

- mindent §that·v§ ®s minden¿tt jelenl®vŖv® v§lt, a vil§g n®pess®g®nek m§r mintegy ne-
gyede sz§m§ra el®rhetŖ ®s a mobil sz®less§v¼ el®r®s gyors ¿temben teszi hozz§f®rhetŖv® 
¼jabb 2 milli§rd felhaszn§l· sz§m§ra; 

- az elektronikus kereskedelem ®s a szoci§lis h§l·zatok megjelen®se r®v®n kibŖv²tette a 
felhaszn§l·i ®s fogyaszt·i lehetŖs®geket; 

- az e-Korm§nyzat, e-Eg®szs®g¿gy ®s e-Oktat§s megjelen®s®vel elŖseg²tette a kºzigazga-
t§s, kºzszolg§ltat§sok moderniz§ci·j§t; 

- v§rhat·an jelentŖsen hozz§j§rulhat olyan ¼j probl®m§k megold§s§hoz, mint a kl²mav§lto-
z§s ®s az energiahat®konys§g. 

A jºvŖ Internet®hez kapcsol·d· �H�O�Y�i�U�i�V�R�N���p�V���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�N alapj§t az az ig®ny k®pezi, hogy 
az Internet legyen egy v®dett, hat®kony ®s megb²zhat· kºrnyezet, amely ny²lt, dinamikus ®s 
decentraliz§lt hozz§f®r®st biztos²t az inform§ci·cser®hez ®s az inform§ci·khoz, valamint telje-
s²tm®nye a felhaszn§l·i ig®nyekhez ®s kºr¿lm®nyekhez illeszkedŖ, m®retezhetŖ, rugalmas ®s 
adapt²v legyen. MindezekbŖl levezethetŖek a kºvetkezŖ §ltal§nos c®lkitŤz®sek [2]: 

- az elŖre nem l§that· felhaszn§l·i ig®nyek ºsszehangol§sa a folyamatosan bŖv¿lŖ el®rhe-
tŖs®ggel; 

- ez emberis®g tud§skincs®nek §ltal§nos ®s glob§lis megoszt§sa; 
- az Internet-alkalmaz§s bŖv¿lŖ mennyis®gi ®s fejlŖdŖ minŖs®gi kºvetelm®nyeit kiel®g²tŖ 

inform§ci·s ®s kommunik§ci·s technol·gi§k, k®pess®gek ®s szolg§ltat§sok; 
- m®retezhetŖs®g a k¿lºnbºzŖ (ak§r azonos kºzºss®gen bel¿li) r®gi·k ®s kult¼r§k kºzºtti 

kultur§lis, tudom§nyos ®s technikai inform§ci·csere t§mogat§s§ra; 
- minden¿tt el®rhetŖs®g (fizikai ®s inform§ci·s ®rtelemben egyar§nt) ®s nyitotts§g; 
- v®detts®g, elsz§moltathat·s§g, megb²zhat·s§g a szem®lyis®gi jogok, m®lt·s§g megs®rt®se 

n®lk¿l; 
- mobilit§s t§mogat§sa, bele®rtve a t§rsadalom seg²t®s®t vesz®lyhelyzetekben; 
- a kºr¿lm®nyekhez, tartalomhoz ®s m§s t®nyezŖkhºz alkalmazkod·k®pes teljes²tm®ny; 
- innovat²v ¿zleti modellek t§mogat§sa, amelyek bŖv²tik a szolg§ltat§sokat ig®nybevevŖk 

kºr®t ®s lehetŖs®geit; 
- kºrnyezettudatoss§g ®s energiaell§t§s szempontj§b·l fenntarthat·s§g. 

A jºvŖ Internete v§rhat·an "az" (alapvetŖ, egyed¿li?) glob§lis inform§ci·s infrastrukt¼ra 
lesz, amelyet a kºvetkezŖ, gyakran haszn§lt homok·ra §bra is hangs¼lyoz. 



  

  

 292 

 

�������i�E�U�D: "Minden Interneten, Internet mindenen" 

A jºvŖ Internet®nek �D�O�D�S�Y�H�W�����|�V�V�]�H�W�H�Y���L sokszor n®gy pill®r form§j§ban jelennek meg (In-
ternet az emberek §ltal ®s az emberek®rt; a tartalom ®s a tud§s Internete; a dolgok Internete; a 
szolg§ltat§sok Internete), amelyek egy h§l·zati infrastrukt¼r§ra ®p¿lnek ®s az inform§ci·s t§r-
sadalmat alapozz§k meg. 

 
�������i�E�U�D: A jºvŖ Internet®nek §ttekint®se 
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Az "Internet az emberek §ltal ®s az emberek®rt" kifejez®s §ltal szeml®ltetett jelens®g l®-
nyege az egyre bŖv¿lŖ, glob§liss§ v§l· alkalmaz·i kºr, amikor a tartalom l®trehoz§sa ®s meg-
oszt§sa m§r nem ig®nyel speci§lis szaktud§st ®s eszkºzºket. A tartalomszolg§ltat·k ®s tarta-
lom-felhaszn§l·k kºzºtti mai hat§rok gyakorlatilag eltŤnnek. A tud§s kºnnyen ®s gyorsan 
megoszthat·, a reag§l§sok szinte val·s idŖben tºrt®nnek, a m§r ma is l®tezŖ szoci§lis h§l·za-
tokhoz hasonl·an virtu§lis kºzºss®gek jºnnek l®tre. 

A "tartalom ®s tud§s Internete" kifejez®s a jelenlegi technikai ®s egyszerŤ inform§ci·-ter-
melŖi ®s fogyaszt·i megkºzel²t®s meghalad§s§t jelk®pezi. A jºvŖ Internet®nek m§r egyedi in-
form§ci·k helyett tud§st ®s kult¼r§t kell kºzvet²tenie, olyan magasabb szintŤ feladatokat kell 
kºzvetlen¿l t§mogatnia, mint a gondolkod§s, tanul§s, kºvetkeztet®s, stb., amelyek sz¿ks®ges-
s® teszik az inform§ci·k 'intelligens' kezel®s®t ®s feldolgoz§s§t, a jelent®s 'meg®rt®s®t', a sze-
mantikus megold§sok elŖt®rbe ker¿l®s®t. 

A "dolgok Internete" kifejez®s egy olyan vil§got ²r le, amelyben szinte minden dolog egye-
dileg azonos²that· ('c²mezhetŖ') ®s k®pes egym§ssal inform§ci·t cser®lni, ezen inform§ci·kat 
egy¿ttmŤkºdve feldolgozni, vagy felhaszn§lni. M²g a mai Internet gyakorlatilag azonos t²pus¼ 
(de legal§bbis nagyon hasonl·) eszkºzºk h§l·zata, a jºvŖ Internete rendk²v¿l heterog®n ï 
funkci·jukban, technol·gi§jukban ®s alkalmaz§si lehetŖs®geikben elt®rŖ ï dolgok kºzºtt biz-
tos²t majd kapcsolatot. 

A "szolg§ltat§sok Internete" kifejez®s tºbb, egym§ssal kapcsolatban §ll· jelens®g ºsszefog-
lal· le²r§sa, amelyek az Internet §ltal biztos²tott szolg§ltat§sok mŤkºd®s®t ®s felhaszn§l§s§t 
jellemzik. Ezek kºz¿l az elsŖ az Internet-m®retŤ szolg§ltat§s-orient§lt megold§sok, amelyet 
ma leggyakrabban felhŖ-sz§m²t§stechnik§nak nevez¿nk. Ebben a felhaszn§l·nak nem kell tº-
rŖdnie azzal, hogy a feladatok hol ker¿lnek v®grehajt§sra ®s az adatok hol ker¿lnek t§rol§sra. 
A m§sodik a szolg§ltat§sok kºr¿lm®nyekhez igaz²tott, kezdem®nyezŖ (proakt²v), szem®lyre 
szabott ig®nybev®tel®nek lehetŖs®ge. V®g¿l a harmadik jellemzŖ a szolg§ltat§s-ºsszehangol§s 
(ºsszerendez®s), egym§sra ®p¿l®s, ºsszetett szolg§ltat§sok ny¼jt§sa m§s, kºzt¿k sz®les kºrben 
alkalmazott alapszolg§ltat§sok felhaszn§l§s§val. 

�-�|�Y�����,�Q�W�H�U�Q�H�W���N�X�W�D�W�i�V�R�N���D���Y�L�O�i�J�E�D�Q��

A jºvŖ Internet®nek kutat§sa intenz²vebben a 2000-es ®vek elej®n indult meg elsŖsorban az 
Egyes¿lt Ćllamokban, az Eur·pai Uni·ban ®s Jap§nban. Napjainkra m§r a fejlett orsz§gok 
tºbbs®g®ben folynak ezir§ny¼, nemzeti programokba illeszkedŖ kutat§sok. 

�$�]�� �(�J�\�H�V�•�O�W�� �È�O�O�D�P�R�N�� �M�|�Y���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L kºz¿l mindenk®ppen meg 
kell eml²teni a PlanetLab h§l·zatot, a GENI h§l·zatot ®s a FIND kutat§si programot. A 
�3�O�D�Q�H�W�/�D�E [3] egy glob§lis kutat·i h§l·zat ¼j t²pus¼ h§l·zati szolg§ltat§-
sok kifejleszt®s®nek t§mogat§s§ra. A 2002-ben alap²tott h§l·zat napjainkra 
kºzel mintegy 40 orsz§g, 480 helysz²n, tºbb mint 1000 sz§m²t·g®p®t fog-
lalja mag§ban. A h§l·zatba kapcsol·d· sz§m²t·g®peken fut· speci§lis 
szoftver (MyPLC) biztos²tja az elosztott virtualiz§ci·t, a PlanetLab erŖforr§sai egy "szelet®-
nek" hozz§rendel®s®t egy adott alkalmaz§shoz (kutat§shoz). ĉgy lehets®ges kutat§si feladato-
kat futtatni a PlanetLab ºsszes (vagy n®h§ny) sz§m²t·g®p®n, ¼gy hogy egyidŖben m§s alkal-
maz§sok is futhatnak m§s "szeleteken". 
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�������i�E�U�D: PlanetLab sz§m²t·g®pek a vil§gban1 

 

A �*�(�1�, (Global Environment for Network Innovations, Glob§lis Kºr-
nyezet H§l·zati Kutat§sok sz§m§ra) [4] egy virtu§lis 'laborat·rium' (teszt-
bed) a jºvŖ Internete vizsg§lat§ra, amelyet az Egyes¿lt Ćllamok Nemzeti 
Tudom§nyos Alap²tv§nya (National Science Foundation, NSF) kezdem®-
nyezett 2005-ben ®s amely jelenleg is a ki®p²t®s §llapot§ban van. A h§l·-
zat l®nyeg®ben a PlanetLab h§l·zat szeletekre ®p¿lŖ virtualiz§ci·s megol-
d§s§t bizonyos r®szleteiben kibŖv²tŖ, meghalad· v§ltozat. 

A �)�,�1�'  (Future Internet Design, JºvŖ Internet Tervez®s) egy NSF architekt¼r§lis kutat§si 
program [5], amely egy 2020 kºr¿li glob§lis h§l·zat kºvetelm®nyeinek ®s ki®p²t®si lehetŖs®-
geinek vizsg§lat§ra indult, a jelenlegi Internet korl§toz§sait·l eltekintŖ felt®telez®sbŖl kiindul-
va, vagyis mintha a kezdetektŖl indulva mindent ¼jra lehetne tervezni. A program olyan k®r-
d®sek megv§laszol§s§t tervezi, mint: 

- hogyan tervezhetŖ egy alapjaiban v®dett ®s rendelkez®sre §ll· h§l·zat; 
- az inform§ci·eloszt§s, a helymeghat§roz§s ®s az azonos²t§si k®rd®sek hogyan illeszkedje-

nek egy ¼j h§l·zati architekt¼r§ba; 
- milyen hossz¼ t§v¼ hat§ssal j§rnak majd a fejlett vezet®kn®lk¿li ®s optikai technol·gi§k; 
- a gazdas§g ®s a technika egym§sra hat§sa hogyan alak²tja majd a jºvŖ h§l·zat§t; 
- hogyan tervezhetŖ egy, a szabad ®s ny²lt t§rsadalmat megŖrzŖ h§l·zat. 

Az �(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���M�|�Y�����,�Q�W�H�U�Q�H�W�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���N�X�W�D�W�i�V�D�L az egym§st kºvetŖ kutat§si keret-
programok r®szek®nt folynak. Kºz¿l¿k kiemel®sre m®lt· a FIRE ®s a FEDERICA, amelyek a 
2007-2013 kºzºtti idŖszakra sz·l· 7. Eur·pai Kutat§si Keretprogramba (FP7) illeszkednek. A 
keretprogram 2009-2010-re sz·l· infokommunik§ci·s munkaprogramja h®t kih²v§st fogalma-
zott meg, amelyek kºz¿l az elsŖ a "Kiterjedt ®s megb²zhat· h§l·zati infrastrukt¼r§k" [6]. 

                                                
1 Forr§s: PlanetLab honlap [3] 
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�������i�E�U�D: Az infokommunik§ci·s munkaprogram elsŖ kih²v§s§nak ºsszetevŖi2 

A fentiekben ismertetett kih²v§s §ltal kitŤzºtt c®l megb²zhat· platformok ®s keretrendsze-
rek; szervezeti ®s orsz§ghat§rokon §tny¼l·, sk§l§zhat·, elosztott, dinamikusan fejlŖdŖ ®s 
egy¿ttmŤkºdŖ monitoroz§si, illetve fenyeget®seket kezelŖ megold§sok, valamint az informa-
tikai (cyber-)  jellegŤ fenyeget®sek elleni v®delem kutat§sa. 

A �)�,�5�( (Future Internet Research and Experiment, JºvŖ Internet Kutat§s 
®s K²s®rlet) [7] egy 2007-ben indult hossz¼t§v¼ multidiszciplin§ris kutat§si 
program, amelynek r®sz®t k®pezi egy k²s®rleti kutat§s ¼j koncepci·kr·l, szol-
g§ltat§sokr·l; tesztkºrnyezetek, kutat§si infrastrukt¼r§k kiterjeszt®se ®s a k²-
s®rletek sz§m§ra rendelkez®sre bocs§t§sa, v®geredm®nyk®ppen egy eur·pai 
megkºzel²t®s ®s identit§s kialak²t§sa. 

A �)�(�'�(�5�,�&�$ (Federated E-Infrastructure Dedicated to European Researchers Innovating 
in Computing network Architecture, Egy¿ttmŤkºdŖ e-infrastrukt¼ra az eur·pai kutat·k sz§-
m§ra a sz§m²t§si h§l·zati architekt¼r§k kutat§s§hoz) [8] egy k®t ®s f®l ®ves projekt egy ¼j h§-
l·zati technol·gi§kat vizsg§l· eur·pai kutat§si h§l·zati infrastrukt¼ra ki®p²t®s®re, amely nem 
kapcsol·dik egyetlen protokoll-, szolg§ltat§s-, vagy alkalmaz§s-t²pushoz sem. Jelleg®t tekint-
ve ez a h§l·zat is a PlanetLab megold§saira ®p¿l. Alapj§t a NREN ®s G£ANT2 h§l·zatok ®s 
biztos²tja virtu§lis h§l·zatok l®trehoz§s§t. 

                                                
2 Forr§s: FP7 ICT munkaprogram elsŖ kih²v§s§nak honlapja [6] 
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�������i�E�U�D: A FEDERICA h§l·zat architekt¼r§ja3 

�$���M�|�Y�����,�Q�W�H�U�Q�H�W�H���p�V���D�]���(�8��

Az Internet jºvŖj®vel kapcsolatos kutat§si tev®kenys®g fontoss§g§t felismerve az Eur·pai 
Uni· 2008 m§rcius§ban �%�O�H�G�E�H�Q egy rºvid, egyoldalas �G�H�N�O�D�U�i�F�L�y�W fogadott el [10], melyben 
az Internetet Eur·pa gazdas§gi nºveked®snek z§logak®nt aposztrof§lta. Hangs¼lyozta a jºvŖ 
Internet®hez kapcsol·d· eur·pai tev®kenys®gek erŖs²t®s®nek ®s ºsszpontos²t§s§nak fontoss§-
g§t Eur·pa versenyk®pess®g®nek megŖrz®se c®lj§b·l. Kiemelte egy, az Eur·pai Uni· t§rsa-
dalmi ®s gazdas§gi amb²ci·ihoz multidiszciplin§ris megkºzel²t®s, valamint a tag§llamok ®s a 
v§llalkoz§sok ºsszefog§s§nak, egy¿ttmŤkºd®s®nek sz¿ks®gess®g®t. 

M®g 2008 m§jus§ban az Eur·pai Bizotts§g Inform§ci·s T§rsadalom ®s M®dia FŖigazgat·-
s§ga egy tºbb mint 150 oldalas tanulm§nyban [11] ºsszegezte a �������.�X�W�D�W�i�V�L���.�H�U�H�W�S�U�R�J�U�D�P���N�H��
�U�H�W�p�E�H�Q�� �I�R�O�\�y���� �D�� �M�|�Y���� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�p�K�H�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W. A keretprogram elsŖ k®t ®v®ben 
m§r mintegy 300 milli· eur· ker¿lt allok§l§sra ezen kutat§sokhoz. A tanulm§ny hat csoportba 
sorolva ismerteti  mintegy nyolcvan kutat§si program c®lkitŤz®seit, technikai megkºzel²t®s-
m·dj§t, alapvetŖ kutat§si ir§nyait, v§rhat· eredm®nyeit ®s legfontosabb adatait. 

Az elsŖ csoport �$���M�|�Y�����K�i�O�y�]�D�W�D�L megnevez®se alatt az ¼j h§l·zati (§tviteli) megold§sainak 
kutat§sai tal§lhat·ak. A �6�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�~�U�i�N csoportba azon kutat§sok tartoznak, ame-
lyek a h§l·zat ®s a szolg§ltat§si r®teg viszony§t; a t§vkºzl®si, mŤsorsz·r· ®s informatikai 
szolg§ltat§sok k¿lºnbºzŖs®geinek felold§si lehetŖs®geit; a ny²lt szolg§ltat§sok, illetve a v®-
detts®g ºsszehangol§s§t; a szem®lyreszabhat·s§g ®s kºr¿lm®nyekhez illeszked®s megval·s²t§-
s§t; valamint az ¿zleti folyamatokra gyakorolt hat§sokat vizsg§lj§k. A �+�i�O�y�]�D�W�R�V���P�p�G�L�D�U�H�Q�G��
�V�]�H�U�H�N csoport kutat§sai tºbbek kºzºtt a tartalomszolg§ltat§s ®s rendelkez®sre bocs§t§s§nak a 
h§l·zati ®s szolg§ltat§si architekt¼r§ra gyakorolt hat§sait; a 3D m®dia Internet biztons§gi k®r-
d®seit; a szem®lyreszabott m®diaszolg§ltat§sok lehetŖs®geit elemzik. A �'�R�O�J�R�N���,�Q�W�H�U�Q�H�W�H cso-
portba tartoznak p®ld§ul a szenzorh§l·zatok, azonos²t·c²mk®k, ad-hoc h§l·zatok kutat§sai.  A 
�%�L�]�W�R�Q�V�i�J csoport programjai a hagyom§nyos k®rd®sek mellett kutatj§k a dolgok milli§rdjai 
azonos²t§si k®rd®seit; a heterog®n biztons§gi kºvetelm®nyek, rendszerek ºsszehangol§s§t; a 

                                                
3 Forr§s: EURESCOM honlap [9] 
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s®r¿l®keny h§l·zatokra ®p¿lŖ kºlcsºnºsen f¿ggŖ kritikus infrastrukt¼r§k biztons§g§nak k®r-
d®seit; vagy az alaph§l·zat ¼jszerŤ kriptogr§fiai megold§sait. V®g¿l a �.�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�V�]�W�N�|�U�Q�\�H�]�H��
�W�H�N csoportba a nagym®retŤ h§l·zatok tesztel®si felt®teleinek biztos²t§s§ra, az ºsszekapcsol·-
d· tesztkºrnyezetek kialak²t§s§ra ir§nyul· kutat§sok tartoznak. 

Az Eur·pai Uni· 2009 m§jus§ban �)�X�W�X�U�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���������� c²mmel m§r egy 60 oldalas akci·-
programot bocs§tott ki [12]. A dokumentum elsŖ fejezete bevezet®sk®nt az Internet m¼ltj§t, 
jelen®t ®s jºvŖj®t ºsszegzi, bemutatja a lehets®ges forgat·kºnyveket ®s javaslatokat fogalmaz 
meg a tev®kenys®gi ter¿letekre, valamint az Eur·pai Bizotts§g, az ipar ®s a tag§llamok teen-
dŖire. Ezt n®gy tartalmi fejezet kºveti, amelyek k¿lºnbºzŖ n®zŖpontokb·l vizsg§lj§k a v§rha-
t· jºvŖt ®s hat§rolj§k kºr¿l a kulcsfontoss§g¼nak tartott t®nyezŖket. V®g¿l az utols· fejezet 
Eur·pa elŖtt §ll· kih²v§sokat, teendŖket, javaslatokat tartalmazza. 

A �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L�� �p�O�H�W szempontjait vizsg§l· m§sodik fejezet a reggeli felkel®stŖl egy sz¿le-
t®snapi aj§nd®k k®sz²t®s®n, a sz·rakoz§son (t®v®n®z®sen), az emberi kapcsolatokon, a munka-
helyi feladatokon, majd az otthoni ºnk®pz®sen (nyelvtanul§son) kereszt¿l az esti lefekv®sig 
vizsg§lja a jºvŖ Internete hely®t, szerep®t, lehetŖs®geit, egy olyan kºrnyezetet, amelyben a 
rendszerek ®s eszkºzºk kºrnyezetf¿ggŖ m·don '®rz®kelik', hogy a k®rt inform§ci·kat ki, hon-
nan ®s mi®rt ®ri el ®s ennek megfelelŖen reag§lnak. 

A �J�D�]�G�D�V�i�J���� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N k®rd®seivel foglalkoz· harmadik fejezetben a reggeli ¼js§gol-
vas§st·l, egy elŖfizetŖs Forma 1-es kºzvet²t®sen, egy tornateremben edz®s kºzben v®gzett 
munkafeladatokon ®s pizzarendel®sen §t egy esti virtu§lis m¼zeuml§togat§sig szeml®ltet egy 
olyan kºrnyezetet, amelyben a legk¿lºnbºzŖbb szolg§ltat§sok mindenhol ®s mindig el®rhetŖ-
ek. Egy m§sik p®lda egy szoftver ¼ton, ak§r egyetlen ¼tra is konfigur§lhat· k®pess®gŤ visel-
ked®sŤ aut·t mutat be. A p®ld§ban szereplŖ aut· egy olyan term®k, amely maga is platform-
k®nt szolg§l k¿lºnbºzŖ szolg§ltat§sok sz§m§ra, ²gy k®pess®gei rugalmasan alak²that·ak. 

A �G�R�O�J�R�N���,�Q�W�H�U�Q�H�W�p�K�H�] kapcsol·d· negyedik fejezetben tºbbek kºzºtt egy s²t¼ra kºvethetŖ 
v®gig, amelynek sor§n az aut· seg²t az ¼tvonal megtervez®s®ben; ¼tkºzben felh²vja a figyel-
met ®s bemutatja a nevezetess®geket; a sz§llodai szoba a falak sz²n§rnyalatait, mint§zat§t ®s a 
hŖm®rs®kletet ig®nyeikhez igaz²tja; s²el®s kºzben a ruh§zatuk hŖtart§sa alkalmazkodik a kºr-
nyezet ®s test¿k  hŖm®rs®klet®hez; v®g¿l este a f¿rdŖszob§ban a t¿kºr zuhanyoz§s kºzben h²-
reket mutat. Ebben a kºrnyezetben szinte minden eszkºz ®s t§rgy "okos", seg²t ®s reag§l, a 
felhaszn§l·i ig®nyek kiel®g²t®se ®rdek®ben m§s t§rgyakkal, eszkºzºkkel mŤkºdik egy¿tt. 

A jºvŖ Internet®nek megval·s²t§sa ®rdek®ben 2009 okt·ber®ben az �(�X�U�y�S�D�L�� �%�L�]�R�W�W�V�i�J����
�N�|�]�O�H�P�p�Q�\�W [13] bocs§tott ki, amelyben a tºbbszereplŖs egy¿ttmŤkºd®s, a mag§n-§llami part-
ners®g (PPP) kereteit rºgz²tette. Hangs¼lyozta, hogy "Az eur·pai szinten ®s a tag§llamokban 
zajl· sz§mos erŖfesz²t®st kiakn§z·, kºvetkezetes megkºzel²t®sre van sz¿ks®g ahhoz, hogy Eu-
r·pa vezetŖ r®gi·v§ v§ljon a jºvŖbeni internetes technol·gi§k ®s alkalmaz§sok ter®n." [13; 3 
o.] A kºzlem®nyben megfogalmazott alapvetŖ c®lkitŤz®sek a kºvetkezŖk: 

- az uni·s szinten v®grehajtott int®zked®sek kiakn§z§sa; 
- a rºvid ®s kºz®pt§v¼ megkºzel²t®sek ºsszehangol§sa; 
- a tag§llamok ®s az §gazat §ltal t§mogatott mag§n-§llami partners®g elŖk®sz²t®se. 

A kºzlem®ny egy olyan jºvŖt v§zol fel, amelyben az Internet egy eszkºz egy intelligen-
sebb vil§g l®trehoz§s§hoz, intelligens infrastrukt¼r§k kialak²t§s§hoz. ¥sszegzi az eddigi uni·s 
®s tag§llami kutat§si kezdem®nyez®sek, valamint ezek §gazati ®s innov§ci·s vet¿let®nek hely-
zet®t, v®g¿l meghat§rozza a jºvŖ Internet®vel kapcsolatos cselekv®si ir§nyvonalakat: 
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- a mag§nberuh§z§sokat is serkentŖ K+F beruh§z§sok erŖs²t®s®t; 
- a tag§llamok kezdem®nyez®seinek jobb kihaszn§l§s§t; 
- a mag§n-§llami partners®g ki®p²t®s®t az §gazati ®rintettekkel. 

¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy az Eur·pai Uni· felismerve a jºvŖ Internet®nek sze-
rep®t ®s a kialak²t§s§ban tºrt®nŖ eur·pai r®szv®tel jelentŖs®g®t, kialak²totta a kutat§si kerete-
ket ®s ehhez jelentŖs p®nz¿gyi forr§sokat is rendelt. 

�0�D�J�\�D�U���Q�H�P�]�H�W�L���N�X�W�D�W�i�V�L���S�U�R�J�U�D�P��

A jºvŖ Internete kutat§s jelentŖs®g®t felismerve a Nemzeti Inform§ci·s Infrastrukt¼ra Prog-
ram Programtan§csa 2007. novemberi ¿l®s®n dr. Bakonyi P®ter, a Hungarnet ¿gyvezetŖ elnº-
ke elŖterjeszt®s®ben j·v§hagyta azt a kezdem®nyez®st, hogy ker¿ljºn kidolgoz§sra az Đj ge-
ner§ci·s Internet kutat§si program. Egyben felk®rte az elŖterjesztŖket, hogy a NIIF Program 
keret®ben ker¿ljºn kidolgoz§sra egy r®szletes programjavaslat. A r®szletes programjavaslatot 
a NIIF Programtan§csa 2008. m§rcius 26-§n hagyta j·v§, amely tºbbek kºzºtt a kºvetkezŖk 
meg§llap²t§sokat tartalmazta. [14] 

A hazai kutat·i h§l·zat az NIIF Program keret®ben hossz¼ ®vek ·ta az eur·pai ®lvonalba 
tartoz· infrastrukt¼r§t biztos²t a hazai felsŖoktat§si, kutat§si ®s kºzgyŤjtem®nyi kºr sz§m§ra. 
A kutat·h§l·zati infrastrukt¼ra folyamatos fejleszt®se elengedhetetlen ahhoz, hogy a jelenlegi 
®lvonalbeli szerep, ®s ²gy a hazai kutat§s-fejleszt®s versenyk®pess®ge, illetve az Internet-
ir§ny¼ kutat§sokban val· nemzetkºzi r®szv®tel tov§bbra is megtarthat· legyen. Ehhez az ¼j 
gener§ci·s Internet kutat§sokban val· eredm®nyes r®szv®tel alapvetŖen fontos. 

Egy hazai ¼j gener§ci·s Internet kutat§si program l®trehoz§s§nak akkor van l®talapja, ha 
megfelelŖ kutat§si h§tt®r ®s eredm®nyek §llnak rendelkez®sre. A Magyarorsz§gon ma foly· 
kutat§s-fejleszt®si tev®kenys®g igen sokr®tŤ: egyr®szt az ipari r®sztvevŖk, illetve szolg§ltat·k 
egy-egy ¼j term®k kifejleszt®s®hez, technol·gia bevezet®s®hez erŖs alkalmazott kutat§s-fej-
leszt®st v®geznek, m§sr®szt a kutat·int®zetekben, egyetemeken jelentŖs alapkutat§si tev®-
kenys®g is folyik. A kutat§si eredm®nyek gyakran be®p¿lnek a nagy t§vkºzl®si c®gek term®-
keibe, melyek kºz¿l tºbb is rendelkezik magyarorsz§gi kutat·-fejlesztŖ kºzponttal, elsŖsor-
ban a mobil kommunik§ci· ter¿let®n. 

Magyarorsz§gon a legjelentŖsebb internetes kutat§sok a BME-n, az ELTE-n, a SZTAKI-
ban, az NIIF-ben ®s az SZTE-n folynak, v§llalati szinten pedig az Ericssonban ®s a Noki§ban. 
Az egyes int®zm®nyekben azonban §tlagosan csak n®h§ny ember foglalkozik egy-egy t®m§-
val, ²gy e kutat§si ter¿let nem ®ri el a kritikus tºmeget. Ez®rt fontos megfelelŖ koordin§ci·val, 
a kutat§shoz sz¿ks®ges forr§sok felkutat§s§val ®s a nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sek szervez®s®-
vel el®rni, hogy Magyarorsz§g "felker¿ljºn az Internet-kutat§s nemzetkºzi t®rk®p®re". 

2008 november®ben a program kidolgoz§s§ban r®sztvevŖ szervezetek ï MTA SZTAKI, 
BME, ELTE, ZMNE ï az NIIF szervez®s®ben egy konferenci§n mutatt§k be az ¼j gener§ci·s 
Internet  kutat§si program fŖbb ir§nyait, az abban val· r®szv®tel lehetŖs®geit, a Eur·pai Uni· 
meghirdetett programjait ®s az addig ismert  nemzeti kutat§si programokat. Ezt kºvetŖen 
kerekasztal besz®lget®s keret®ben ker¿ltek megvitat§sra az Đj gener§ci·s Internet kutat§si 
program 2009 ®vi c®lkitŤz®sei, a nemzetkºzi programokban val· magyar r®szv®teli lehetŖs®-
gei. 2009 janu§rj§ban a kidolgoz§s alatt §ll· program egy mini workshop keret®ben nagy si-
kerrel ker¿lt bemutat§sra az Eur·pai Bizotts§g Inform§ci·s T§rsadalom ®s M®dia FŖigazgat·-
s§g szak®rtŖi deleg§ci·ja sz§m§ra. 
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A 2009 nyar§ra kidolgozott kutat§si program [14] a nemzetkºzi §ttekint®s, a hazai program 
ind²t§s§nak indokl§sa, a program szakmai koncepci·ja, szervez®si feladatai, valamint a t§rsa-
dalmi-gazdas§gi hasznoss§g bemutat§sa mellett tartalmazta a tizenegy kiemelt kutat§si ter¿let 
rºvid ismertet®s®t. melyek kapcsolatrendszere a kºvetkezŖ §br§n l§that·. 

��

�������i�E�U�D: A kutat§si program szakmai strukt¼r§ja 

�$���Y�p�G�H�O�P�L���V�]�I�p�U�D���N�X�W�D�W�i�V�L���I�H�O�D�G�D�W�D�L��

A jºvŖ Internet®vel kapcsolatban §ltal§nosan elfogadott v®lem®ny annak infrastrukt¼ra, m®g-
pedig kritikus infrastrukt¼ra jellege. A kor§bbiakban megfogalmazottakb·l is l§that·, hogy az 
Internet mindenhol megjelenŖv®, el®rhetŖv® v§lik ®s egyre nºvekvŖ szerepet j§tszik az §llam-
polg§rok j·l®t®ben, a gazdas§g ®s a t§rsadalom ®let®ben, mindez azonban egyre nºvekvŖ f¿g-
gŖs®get is eredm®nyez, amelynek kºvetkezt®ben alapvetŖ jelentŖs®gŤv® v§lik a h§l·zatok v®-
detts®ge ®s megb²zhat·s§ga, meg·v§sa b§rmely jellegŤ hiba, vagy fenyeget®s ellen. 

A h§l·zatok egyre nºvekvŖ m®rt®kŤ ºsszekapcsol·d§sa, heterogenit§sa ®s komplexit§sa 
egyre ink§bb megnehez²ti menedzsel®s¿ket, fel¿gyelet¿ket ®s v®delm¿ket. A h§l·zatok ºsz-
szekapcsol·d§sa folyamatosan nºveli a kritikus infrastrukt¼r§k kºzºtti kºlcsºnºs f¿ggŖs®gek, 
interdepenci§k m®rt®k®t ®s ezzel egy¿tt a hib§k, fenyeget®sek tovaterjedŖ hat§sainak szintj®t 
®s lehetŖs®geit. A jelenlegi Internet nem korunk biztons§g-kºzpont¼ szeml®let®nek megfele-
lŖen lett kialak²tva, ²gy ¼j megold§sokra lesz sz¿ks®g, amelyek ¼j lehetŖs®geket teremtenek, 
de egyben ¼j eszkºzºket, megold§sokat ig®nyelnek a kritikus infrastrukt¼ra v®delem ter¿let®n 
is. 

A kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§k ®s ezen bel¿l a jºvŖ Internet®nek v®delme saj§tos, a 
katonai, illetve a t§gabb ®rtelemben vett v®delmi szf®r§hoz kapcsol·d· k®pess®geket is ig®-
nyel, mivel egyes saj§tos eszkºz- ®s elj§r§srendszerek, valamint az ezek alkalmaz§s§ra val· 
felk®sz¿lts®g ehhez a szf®r§hoz kapcsol·dik, illetve mert adott tev®kenys®gek v®grehajt§s§t, 
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illetve v®grehajt·j§t jogszab§lyok ²rj§k elŖ, korl§tozz§k. Ezen feladatokat r®szletesebben t§r-
gyalja [15]. A v®delmi szf®ra k¿lºnbºzŖ szervezeteinek hagyom§nyos rendeltet®s szerinti fel-
adatmegoszt§sa az inform§ci·s sz²nt®ren azonban nem minden esetben ®s §ltal§ban csak ki-
eg®sz²tŖ ®rtelmez®sekkel, megfontol§sokkal val·s²that· meg. 

A kritikus infrastrukt¼ra v®delemnek a jºvŖ Internet®hez kapcsol·d·, saj§tos v®delmi szf®-
rabeli feladataihoz kapcsol·d· kutat§s sz§mos k®rd®s vizsg§lat§ra ir§nyulhat. Ezek kºzºtt ki-
emelt szerepet a kºvetkezŖkben felsoroltak j§tszhatnak. 

A jºvŖ (®s a jelen) Internete, illetve az ezen kereszt¿l m§s kritikus infrastrukt¼r§k �E�L�]�W�R�Q��
�V�i�J�i�W�� �V�]�i�Q�G�p�N�R�V�D�Q�� �I�H�Q�\�H�J�H�W���� �V�]�H�U�H�S�O���N�N�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���P�H�J�V�]�H�U�]�p�V�H ï a poten-
ci§lis t§mad·k kºr®nek naprak®sz meghat§roz§sa, tev®kenys®g¿k figyelemmel k²s®r®se ï a 
hagyom§nyos h²rszerzŖ, felder²tŖ tev®kenys®ghez szorosan kapcsol·dik, azonban az informa-
tikai eszkºzºkben megtal§lhat· ®s az informatikai h§l·zatokon §raml· inform§ci·k megszer-
z®se, ºsszegyŤjt®se, elemz®se ®s ®rt®kel®se ¼jszerŤ elj§r§sokat ®s m·dszereket ig®nyel. 

A jºvŖ (®s a jelen) Internete �E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W���V�]�i�Q�G�p�N�R�V�D�Q���I�H�Q�\�H�J�H�W�����V�]�H�U�H�S�O���N���H�O�O�H�Q���L�U�i�Q�\�X�O�y��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J rendeltet®se, hogy csºkkentse a fenyeget®s megval·s²t§s§ra ir§nyul· k®pess®gei-
ket, elrettentse Ŗket a t§mad§s v®grehajt§s§t·l. Ennek ¼jszerŤ megval·s²t§si lehetŖs®gei kºz® 
olyan k¿lºnbºzŖ megold§sok ï megelŖzŖ t§mad§s, ellent§mad§s, akt²v megt®veszt®s ï tartoz-
nak, amelyek napjainkban m®g sz§mos technikai ®s jogi probl®m§kat vetnek fel. 

A jºvŖ (®s a jelen) Internet®n, vagy annak seg²ts®g®vel v®grehajtott ï m§r bekºvetkezett ï
�E�L�]�W�R�Q�V�i�J���V�p�U�W�p�V�H�N���p�V���P�i�V���M�R�J�H�O�O�H�Q�H�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q alapvetŖ feladat a �V�D�M�i�W�R�V���W�i�U�J�\�L��
�E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�R�N���I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D���p�V���D���M�R�J�L���H�O�M�i�U�i�V���V�]�i�P�i�U�D���W�|�U�W�p�Q�����U�|�J�]�t�W�p�V�H (forensics). Az informa-
tikai bŤn¿gyi elj§r§sok e ter¿leten is ¼jszerŤ m·dszereket, eszkºzºket ig®nyelnek. 

A v®delmi szf®r§hoz elsŖsorban saj§t inform§ci·s infrastrukt¼r§ik v®delme szempontj§b·l 
kapcsol·dik a kºvetkezŖ k®t ºsszetevŖ, amelyek azonban a v®delmi szf®r§n§l nyilv§nval·an 
t§gabb kºrben is hasznos²that·ak, vizsg§latuk sz®lesebb kºrŤ egy¿ttmŤkºd®st is ig®nyel. 

A jºvŖ Internete jelentŖs hat§st gyakorol a kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§kra §ltal§ban, 
k¿lºnºs tekintettel a jelentkezŖ �L�Q�W�H�U�����p�V���L�Q�W�U�D���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�L�i�Nra. Ezen bel¿l kutatni sz¿ks®ges: 
a glob§lis, szºvets®gi, nemzeti kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§k Internet-f¿ggŖs®g®t; a 
nemzeti (®s lok§lis) kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§k m§s kritikus inform§ci·s infrastruk-
t¼r§kt·l val· f¿ggŖs®g®t, illetve a nemzeti (®s lok§lis) kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§k in-
formatikai eredetŤ belsŖ vesz®lyezetts®g®t. 

A jºvŖ Internete vonatkoz§s§ban kritikus jelentŖs®ge lesz a �W�~�O�p�O���N�p�S�H�V�V�p�Jnek, a szolg§lta-
t§sok katasztr·fahelyzetekben, vagy m§s okokb·l kialakul· forgalmi t¼lterhel®s eset®n tºrt®nŖ 
fenntart§sa k®rd®s®nek. Ezen keretek kºzºtt vizsg§lhat·ak az IP-alap¼ kommunik§ci· mŤsza-
ki-technikai egy¿ttmŤkºd®si k®rd®sei, az §tviteli utak biztons§ga (tervez®s, ºsszekapcsol§s, 
haszn§lat). 

A kutat§si ter¿let §ltal§nos c®lkitŤz®se a fentiekben felsorolt r®szter¿letek elm®leti alapjai-
nak rendszerez®se, tov§bbfejleszt®se; elj§r§sainak, m·dszereinek, eszkºzeinek kutat§sa: egyes 
ter¿leteken konkr®t megold§sok megval·s²t§sa, kidolgoz§sa. Mindezek v§rhat·an a gyakor-
latban alkalmazhat·, de egyben hosszabb t§von hasznos²that· eredm®nyeket szolg§ltatnak. 
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A kutat§si eredm®nyek hasznos²t§s§nak es®ly®t jelentŖs m®rt®kben nºvelheti a felhaszn§l§-
sukban ®rintett szervezetek (nemzetbiztons§gi szolg§latok, MH, Magyar RendŖrs®g Nemzeti 
Nyomoz· Iroda) szakmai t§mogat§s§nak megszerz®se, szakembereinek bevon§sa a kutat·-
munk§ba. 

A jºvŖ Internete kritikus inform§ci·s infrastrukt¼r§k v®delm®hez kapcsol·d· saj§tos v®-
delmi feladatainak kutat§sa k®t ter¿leten is t§maszkodhat (t§maszkodnia kell) egy a kutat§st 
t§mogat· mesters®ges kºrnyezet (tesztbed) szolg§ltat§saira. 

Egyr®szt az ¼jszerŤ (saj§tos) inform§ci·szerzŖ, ellentev®kenys®gi, illetve bizony²t®kgyŤjtŖ 
eszkºzºket, m·dszereket, vagy legal§bbis ezek j· r®sz®t ®s teljes m®rt®kben val·s kºrnyezet-
ben nem lehet v®grehajtani, vizsg§lni, ellenŖrizni, ²gy ehhez sz¿ks®g lesz tesztbed ig®nybev®-
tel®re. M§sr®szt a m§s, kapcsol·d· kutat§si ter¿leteken kidolgozott ¼j megold§soknak (archi-
tekt¼r§k, protokollok, stb.) a saj§t kutat§s szempontj§b·l tºrt®nŖ vizsg§lata; lehetŖs®geik ®s 
kºvetkezm®nyei elemz®se ï ami r®sz®t k®pezi a jelen kutat§si elgondol§snak ï szint®n csak 
tesztbeden lesz lehets®ges. 

A kutat§s sor§n v§rhat· eredm®nyek a tervek szerint alapvetŖen, de r®szeikben term®szete-
sen §ltal§noss§gban hasznos²that·ak a kritikus infrastrukt¼ra v®delemben ®rintett korm§nyza-
ti, gazdas§gi ®s m§s szereplŖk, szervezetek sz§m§ra is. 
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