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A Kis kutat8si h§l-zath- | megsz¢ letett Internet napjainkra dr§mai m@rt®kben megvsltoztatta a
gazdas8gi ®s a tSrsadalmi szf@ra mindennapjait. Az eddigi fejlem@nyek, eredm@nyek meg
mindig csak a kezdetet jelentik. Ha a mai Internet az ®let jelentRs ©sszetevRje, akkor a jVR
Internete m@g ink8bb I8tfontoss8gY: szerepet fog j8tszani. Az Internet m8r ma is egy fantaszti-
kus eszk®z az embereknek egy -ri8si "szocislis h8l- zatba" kapcsol3ssra.

M§ra m8r egy@rtelmTen kimondhat -, hogy az Internet kritikus inform§ci- s infrastruktYrgvg
v8It mind az egy®nek, mind a gazdas8gi t8rsas§gok, mind a korm8nyzatok, sRt egyenesen m8§s
kritikus infrastrukt¥r8k sz8mSra. Az emberek ®s szervezetek f;ggRs@ge az InternettRl egyre
n°vekvR m@rt@kben n°vekszik ®s ezzel egyidRben jelentRsen v8ltozik az a m-d, ahogy az In-
ternet szolg§ltat8sait felhaszn§ljuk, ily m-don az Internet kritikus infrastruktira jellege nyil-
v8nval-an csak erRs®dni fog.

A mai Internet azonban sz8mos olyan, az 1970-es @vekben meghozott d°nt@s k°vetkezm@-
nyeit hordozza mag8val, amelyek korl8tozz8k biztons8gst, rendelkez®sre 8118s§t, rugalmasss-
g8t ®s menedzselhetRs®gét. MindebbRI egy@rtelmTen kOvetkezik, hogy a j°vR inform8ci-s inf-
rastruktvr§ja nem fejIRdhet ki fokozatos bRva®sek, fejleszt®sek réven. DjszerT megoldg§sokra
lesz (van) sz¢ks®g a technikai Stviteli m-dszerektRIl kezdve a k¢ 1°nb®zR protokollokon ke-
reszte | az Internet architektrgjSig, sRt alkalmaz8si m-dszereiig.

Az elRzRekben v8zolt meg§llap48sokb- | k®vetkezRen a 2000-es @vek elej@n jelentRs kuta-
t8si programok indultak a vil8g sz8mos orsz8g8ban, amelyek az %j generSci-s hsl- zatok, a j°-
VR Internete k¢ 1°nb©zR sajStoss8gait, megold8sait, eszk®zeit vizsg§lj8k. A j°VR Internete ku-
tat8sok jelentRs szerepet j8tszanak az Eur-pai Uni- kutat8si keretprogramj8ban is ®s m¥ult ®@v
vBg®n Magyarorsz8gon is megkezdRdett egy nemzeti kutat8si program elRk@sz4@se.

Jelen publikSci- c®lja a j°vR Internet kutat§sok alapvetR esem@nyeinek, ir§nyainak bemu-
tat8sa @s ezen bel¢ | egy v@delmi/katonai kutat8si program kereteinek felv§zol§sa. Ennek @rde-
k@ben:

- Osszegzi az Internet j°VRj@vel kapcsolatos legfontosabb meg§llap48sokat;

- v8zolja a fRbb nemzetk©®zi j°VR Internet kutat8sok esem@nyeit, irg§nyait;

- ismerteti az Eur - pai Uni- j°VR Internet®hez kapcsol-d- tev@kenys@get;

- majd bemutatja a magyar nemzeti j°VR Internet program kialakul8s§nak eredm®nyeit;

- vBg¢ | kervonalazza a v@delmi/katonai szf@ra sajstos feladatait ®s ehhez kapcsol-d- lehet-

s®ges kutat§si ir§nyait.

$ M|Y,QWHUQ@HQWH WMQ¥ WM H

A J°VR Internete term@szetesen pontosan nem I8that- elRre, az informatikai fejIRd®s sokszor
n®hgny @v alatt olyan megold8sokat hoz felsz2nre, amelyeket m@g a legalaposabb tudom8§nyos
elRrejelz@®sek sem tartalmaztak. Abban viszont egyet®@rt®s van, hogy a j°VR Internete nem a je-
lenlegi mellett, helyett fel®p¢ IR vadonat¥j jelens®g lesz, de nem is a jelenlegi Internet bR-
v4®se, finomx8sa. Talgn Bppen ez teszi olyan aktuslisss, jelentRss® @s egyben neh®zz® a jovR
Internet kutat8sokat. Jelen elRad8sban, n®@h8ny T elsRsorban eur - pai uni-s dokumentumra ala-
pozva T csak nagyon reviden ©sszegezz¢k a k@rd®@sk®r legfontosabb megs§llap48sait.

Napjaink Internet®nek @s alkalmaz8s8nak DODSYHW  H WKHDGAPspg@Hthnul-
m8nyban megfogalmaz§sra ker¢ ltek. Egy Eur - pai Uni-s dokumentum [1] szerint az Internet:
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- egy k2s@rleti kutat8si h8l- zath- | egy a gazdas8got @s a tSrsadalmi szolg§ltat8sok ny:;jt8sst
t8mogat- infrastruktyr8vg fejIRdOtt;

- mindent 8that-v8 ® minden¢tt jelenl®vRv® Vv8lt, a vil8g nBpess®g®nek m8r mintegy ne-
gyede sz8mS3ra el®rhetR @s a mobil sz®less§v¥ el@r®s gyors ¢temben teszi hozz§ferhetRve
Yijabb 2 millird felhaszn§l- sz8m8ra;

- az elektronikus kereskedelem ®s a szoci8lis h§l-zatok megjelen@se r@v@n kibRvzette a
felhaszngl- i ®s fogyaszt- i lehetRs®geket;

- az e-Korm8nyzat, e-Eg®szs@g¢gy @s e-Oktat§s megjelen@s@vel elRsegxette a k°zigazga-
t8s, k®zszolg8ltat§sok moderniz8ci- j8t;

- v8rhat - an jelentRsen hozz§j8rulhat olyan %j probl®m8k megold§s§8hoz, mint a klZmav§lto-
z8s @s az energiahat®konys§g.

A J°VR Internet®hez kapcsol-d- HOYiUiVRN pV d&apj6t Azlax\igRrijypk@ddzN hogy
az Internet legyen egy ve@dett, hat®kony ®s megb?zhat- k°rnyezet, amely ny?lt, dinamikus ®s
decentraliz8It hozz8f@r@st biztos? az inform8&ci- cser®hez @s az informs§ci- khoz, valamint telje-
sim@nye a felhaszn§l-i ig@nyekhez ®s kOr¢Im@nyekhez illeszkedR, m@retezhetR, rugalmas @s
adapt?v legyen. MindezekbRI levezethetRek a k®vetkezR §ltal§nos c@lkitTz@sek [2]:

- az elRre nem I8that- felhaszn§l-i ig®nyek ©sszehangol§sa a folyamatosan bRv¢ IR el@rhe-

tRs@ggel;

- ez emberis®g tud8skincs@nek §ltalgnos @s globglis megosztSsa;

- az Internet-alkalmaz8s bRv¢ IR mennyis@gi ®s fejlRdR minRs@gi k®vetelm@nyeit Kiel®g%R

inform8ci-s @ kommunik8ci- s technol- gigk, k®pess@gek ®s szolg§ltat8sok;

- mBretezhetRs®g a k¢ 1°nb©zR (ak8r azonos k°zCss@gen bel¢ li) r@gi-k ®s kultyr§k kOzOtti

kulturslis, tudom8nyos @s technikai inform§ci- csere t8mogat8ssra;

- mindeng¢ tt el®rhetRs®g (fizikai ®s informsci- s @rtelemben egyargnt) @s nyitottssg;

- vBdetts®@qg, elsz8moltathat - s8g, megb?zhat - s8g a szem®lyis@gi jogok, me@lt - s8g megs@rt®se

nelke ;

- mobilit8s tSmogat8sa, bele®rtve a tSrsadalom seg®s®t vesz@lyhelyzetekben;

- a k°r¢ Im@nyekhez, tartalomhoz ®s m8s t@nyezRkh©z alkalmazkod - k®pes teljestmeny;

- innovat?v ¢zleti modellek t8mogat8sa, amelyek bRv4ik a szolg8ltat8sokat ig@nybevevRk

kOr@t ®@s lehetRs®geit;

- k®rnyezettudatoss8g @s energiaellSt8s szempontj8b- | fenntarthat - s§g.

A J°VWR Internete v8rhat-an "az" (alapvetR, egyed¢li?) glob8lis inform8ci-s infrastruktra
lesz, amelyet a k®vetkezR, gyakran haszn§lt homok - ra 8bra is hangstlyoz.
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Barmely (minden)
alkalmazas, eszkéz, adat

F

Barmely (minden)
atviteli technolégia

i E:UNDinden Interneten, Internet mindenen”

A J°VR Internet®nek D O D S WHANH \8bkb26r b@gy pill@r form§j8ban jelennek meg (In-
ternet az emberek 8ltal ®s az emberek®@rt; a tartalom @s a tudSs Internete; a dolgok Internete; a
szolg8ltat8sok Internete), amelyek egy h§l- zati infrastrukt¥irSra ®p¢ Inek @s az informsci-s t8r-
sadalmat alapozz8k meg.

Informacios tarsadalom

Internete
Dolgok Internete

Internet az emberek altal
€s az emberekert
Tartalom es tudas

Szolgaltatasok Internete

1_

Halozati infrastruktura

I E:WADPVR Internet®nek Sttekint®se
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Az "Internet az emberek 8ltal ®s az emberek®@rt” kifejez®s §ltal szeml@ltetett jelens®g 18-
nyege az egyre bRv¢ IR, glob§liss§ v8l- alkalmaz-i k®r, amikor a tartalom I8trehoz8sa ®s meg-
oszt8sa m8r nem ig®nyel specislis szaktud8st ®s eszk®z%ket. A tartalomszolg§ltat-k ®s tarta-
lom-felhaszn§l-k kOzCtti mai hat§rok gyakorlatilag eltTnnek. A tud8s k°nnyen @s gyorsan
megoszthat -, a reag§l§sok szinte val-s idRben t°rt®nnek, a m8r ma is 18tezR szociglis h§l- za-
tokhoz hasonl-an virtuglis k°z°sségek j°nnek I®tre.

A “tartalom @s tud8s Internete” kifejez@s a jelenlegi technikai ®s egyszerT inform§ci--ter-
melRi ®s fogyaszt- i megk®zel’t®s meghalad8sst jelk®pezi. A j°VR Internet®nek msr egyedi in-
form§ci-k helyett tud§st @s kultr§t kell k®zvet2enie, olyan magasabb szintT feladatokat kell
kOzvetlen¢ | t8mogatnia, mint a gondolkodss, tanul8s, k®vetkeztet@s, sth., amelyek sz¢ ks®ges-
s® teszik az inform8ci- kK 'intelligens’ kezel®s@t @s feldolgoz8sst, a jelent®s 'meg®rt®set’, a sze-
mantikus megold8sok elRt@rbe ker I®s6ét.

A "dolgok Internete" kifejez®s egy olyan vil8got % le, amelyben szinte minden dolog egye-
dileg azonos%hat- (‘c2mezhetR") @s k@®pes egymsssal informSci-t cser®Ini, ezen inform§Sci- kat
egy;ttmTkedve feldolgozni, vagy felhaszn§Ini. M2g a mai Internet gyakorlatilag azonos t%pus:
(de legal8bbis nagyon hasonl-) eszk®z®k h§l-zata, a j°VR Internete rendkav¢l heterog®n T
funkci- jukban, technol- gi§jukban ®@s alkalmazssi lehetRs®geikben elt®rR T dolgok k°z°tt biz-
tos? majd kapcsolatot.

A "szolgg8ltat8sok Internete” kifejez®s t°bb, egymsssal kapcsolatban 8ll- jelens®g ©sszefog-
lal- le2r§sa, amelyek az Internet §ltal biztosott szolg§ltat§sok mTkod®sét @s felhaszn§l§sst
jellemzik. Ezek kOz¢l az elsR az Internet-m@retT szolg§ltat§s-orient§lt megoldSsok, amelyet
ma leggyakrabban felhR-sz8m8stechnik8nak nevez¢nk. Ebben a felhaszn§l- nak nem kell t°-
rRdnie azzal, hogy a feladatok hol ker¢ Inek v@grehajtSsra @s az adatok hol ker¢ Inek t8rolSsra.
A m8sodik a szolg8ltat§sok k°r¢Im@nyekhez igazott, kezdem@nyezR (proakt?), szem@lyre
szabott ig@nybevetel®nek lehetRs@ge. Vg I a harmadik jellemzR a szolg§ltatS§s-°sszehangol8s
(°sszerendez®s), egymssra Bp¢ I18s, ©sszetett szolg8ltat8sok ny¥jt8sa mss, kOzt¢ k sz®les kCrben
alkalmazott alapszolgs§ltat§sok felhaszngIgsgval.

|Y ,QWHMNQAMMWWIiVRN D YLOIJEDQ

A J°VR Internet®nek kutat8sa intenz2vebben a 2000-es ®vek elej®n indult meg elsRsorban az
Egyes¢ It Cllamokban, az Eur-pai Uni-ban @s Jap§nban. Napjainkra m§r a fejlett orsz8§gok
t°bbs®g®ben folynak ezir§ny', nemzeti programokba illeszkedR kutat§sok.

$] (J\HVeOW EOODPRN M|Y ,QWHU Pz Kiddenk®IpS FiMéR Oy Gy N
kell emlteni a PlanetLab h8l-zatot, a GENI h§l-zatot ® a FIND kutatSsi programot. A
3 O D Q HYYédy globglis kutat-i h8l-zat %j t3pus hsl-zati szolg§ltats-
sok kifejleszt®s®nek t8mogat§s8ra. A 2002-ben alap?ott h§l- zat napjainkra
kO®zel mintegy 40 orsz8g, 480 helysz2n, t°bb mint 1000 sz8m4 - g@peét fog-
lalja mag8ban. A h§l-zatba kapcsol-d- sz8m-g®peken fut- speci§lis
szoftver (MyPLC) biztos#ja az elosztott virtualizSci-t, a PlanetLab erRforr§sai egy "szelet®-
nek™ hozz8rendel®s®t egy adott alkalmaz8shoz (kutat8shoz). ¢gy lehets@ges kutatSsi feladato-
kat futtatni a PlanetLab ©sszes (vagy n®h8ny) sz8m? - g®p®n, %gy hogy egyidRben mSs alkal-
maz8sok is futhatnak m8s "szeleteken".

-
- —.'
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i E:(PBnetLab sz§m? - gpek a vil§gban'

A * (1, (Global Environment for Network Innovations, Glob8lis K®r-
nyezet H8I- zati Kutat8sok sz8mSra) [4] egy virtuglis 'laborat- rium' (teszt-
bed) a joVR Internete vizsg§lat§ra, amelyet az Egyes It Cllamok Nemzeti
Tudom8nyos Alap%v8nya (National Science Foundation, NSF) kezdem@-
nyezett 2005-ben @s amely jelenleg is a ki®p®s §llapot§ban van. A h§l-- B Moo
zat 1®@nyeg®ben a PlanetLab h§l-zat szeletekre ®p¢ IR virtualiz8ci-s megol-
d8ss8t bizonyos r@szleteiben kibRvR, meghalad- v§ltozat.

A ), 1" (Future Internet Design, JOVR Internet Tervez®s) egy NSF architekt¥r§lis kutatSsi
program [5], amely egy 2020 k®r¢li globslis h§l- zat k®vetelm@nyeinek ®s ki®pz®@si lehetRs@-
geinek vizsg§lat8ra indult, a jelenlegi Internet korl8toz8sait- | eltekintR felt@telez®sbRI kiindul-
va, vagyis mintha a kezdetektRI indulva mindent ¥%jra lehetne tervezni. A program olyan ke@r-
d@sek megvslaszol8sst tervezi, mint:

- hogyan tervezhetR egy alapjaiban v@dett @s rendelkez®sre 8ll- h§l- zat;

- az inform§ci- eloszt8s, a helymeghat8roz8s @s az azonos48si k@rd®sek hogyan illeszkedje-

nek egy %j h8l- zati architekt%r8ba;

- milyen hossz¥ t8v¥% hat8ssal j8rnak majd a fejlett vezet®kn@lk¢ li ®s optikai technol- gigk;

- a gazdas8g ®s a technika egymS§sra hat8sa hogyan alak?ja majd a j°vR h8l- zats§t;

- hogyan tervezhetR egy, a szabad ®s ny?lt t8rsadalmat megRrzR h§l- zat.

Az (XUySDL 8QLY M|Y ,QWHUQHWidg egynNsDISRIR RuGtgsikgreN X WD WiV
programok r@szek®nt folynak. K°z¢ l¢k kiemel®sre m@lt- a FIRE @s a FEDERICA, amelyek a
2007-2013 k©z°tti idRszakra sz- |- 7. Eur-pai Kutat8si Keretprogramba (FP7) illeszkednek. A
keretprogram 2009-2010-re sz- |- infokommunik8ci-s munkaprogramja h@t kih2v8st fogalma-
zott meg, amelyek k®z¢ | az elsR a "Kiterjedt @ meghb?zhat- h§l- zati infrastrukt¥r8k" [6].

! Forrgs: PlanetLab honlap [3]
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Challenge 1 - “Pervasive and Trustworthy
Network and Service Infrastructures”
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i E:\ADinfokommunik§ci-s munkaprogram elsR kih2v§s§nak ©sszetevRi?

A fentiekben ismertetett kih2vgs §ltal kitTzott c@l megb2zhat- platformok @s keretrendsze-
rek; szervezeti ®s orsz8ghat8rokon 8tny¥l-, sk§IS§zhat-, elosztott, dinamikusan fejIRdR @s
egycttmTk®dR monitoroz8si, illetve fenyeget@seket kezelR megold§sok, valamint az informa-
tikai (cyber-) jellegT fenyeget@sek elleni v@delem kutat§sa.

A ), 5 ((Future Internet Research and Experiment, J°VR Internet Kutat8s
®s K2s@rlet) [7] egy 2007-ben indult hossz¥t8v¥% multidiszciplingris kutatssi
program, amelynek r@sz®t k@pezi egy kzs@rleti kutat8s %j koncepci-kr- 1, szol-
g8ltat8sokr- I; tesztkOrnyezetek, kutat8si infrastruktyr8k Kiterjeszt@se @s a k2-
sBrletek sz8m8ra rendelkez@sre bocs§t8sa, vBgeredm@nyk®ppen egy eur - pai
megk®zel’®s ®s identit8s kialak28sa.

A ) ('(5, &$(Federated E-Infrastructure Dedicated to European Researchers Innovating
in Computing network Architecture, EgyettmTkOdR e-infrastruktvra az eur-pai kutat-k sz§-
m8ra a sz8m28si h8l- zati architektr8k kutat8s§hoz) [8] egy ket ®@s fdl ®ves projekt egy %j h§-
|- zati technol- gi8kat vizsg8l- eur-pai kutat8si h§l-zati infrastrukt¥ra ki®p4®s@re, amely nem
kapcsol- dik egyetlen protokoll-, szolg§ltat§s-, vagy alkalmaz8s-t?pushoz sem. Jelleg@t tekint-
ve ez a h8l-zat is a PlanetLab megold8saira ®p¢l. Alapj8t a NREN ®s GEANT?2 h8l- zatok @s
biztos?tja virtu§lis h§l- zatok I®trehoz8sst.

2 Forr§s: FP7 ICT munkaprogram elsR kih2v§s§nak honlapja [6]
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Virtual Infrastructures
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Host for Virtual
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i E:\AIFEDERICA h§l- zat architektVr§ja’

$ MY ,QWHUSM WH(8

Az Internet j°vRj@vel kapcsolatos kutat8si tev®kenys®g fontoss§gst felismerve az Eur-pai
Uni- 2008 m8rcius§ban % O H @dy FPQd, egyoldalas G H N O DfayadityeM/10], melyben
az Internetet Eur-pa gazdas§gi n®veked®snek z8logak@nt aposztrof§lta. Hangslyozta a j°VR
Internet®hez kapcsol-d- eur-pai tevlkenys®gek erRst@s@nek ®s ©sszpontosit§sg§nak fontosss-
g8t Eur-pa versenyk@pess®g@nek megRrz®se c@ljsb- 1. Kiemelte egy, az Eur-pai Uni- t8rsa-
dalmi ®@s gazdas8gi amb?ci-ihoz multidiszciplin8ris megk®zel4®s, valamint a tag§llamok @s a
v8llalkoz8sok ©sszefog§s§nak, egyc ttmTkod®s®nek sz ks®gess®got.

M®g 2008 m8jus8han az Eur - pai Bizotts8g Inform8ci-s T8rsadalom ®s M@dia FRigazgat- -
s8ga egy t°bb mint 150 oldalas tanulm8nyban [11] ©sszegezte a XWDWiVL . HUMWSURJL
UHWPpPEHQ IRO\y D MJ|Y ,QWHUQ H.\X pdfetpiogrkhd SISR\K®R @8b&y N XW DV
m8r mintegy 300 milli- eur- ker¢ It allok§I§sra ezen kutat§sokhoz. A tanulm8ny hat csoportba
sorolva ismerteti mintegy nyolcvan kutat8si program c@lkitTz@seit, technikai megk®zel@s-
m-djSt, alapvetR kutat8si ir§nyait, v8rhat- eredm@nyeit @s legfontosabb adatait.

Az elsR csoport $ M|Y KiOngdrievaz@d alatt az %j h§l- zati (Stviteli) megold8sainak
kutat8sai tal§lhat-ak. A 6 ] R O Ji O WrBI\W\WH d9dfiorthd iakbn kutatS8sok tartoznak, ame-
lyek a h§l-zat ®s a szolg§ltatSsi r@teg viszonyst; a t§vk©zI®si, mTsorsz-r- @s informatikai
szolg8ltat8sok k¢ I°nb®zRs®geinek felold8si lehetRs@geit; a ny?lt szolg8ltat8sok, illetve a v®-
detts®g ©sszehangol8sst; a szem®lyreszabhat - s8g @s k°r¢ Im@nyekhez illeszked®s megval - s48-
s8t; valamint az ¢zleti folyamatokra gyakorolt hat§sokat vizsg§ljsk. A +iOy]DWRV PpGLDUH
V] H osbpbirt kutat8sai t°bbek k©zOtt a tartalomszolg§itat8s ®s rendelkez®@sre bocs§t8s§nak a
h8l- zati ®s szolgs§ltatSsi architektyr8ra gyakorolt hat8sait; a 3D m@dia Internet biztons8gi keér-
d@seit; a szem®lyreszabott m@diaszolg8ltat8sok lehetRs@geit elemzik. A '"ROJRN ,Q¥¢HUQHWH
portba tartoznak p®ld8ul a szenzorh§l- zatok, azonos# - c2mk@k, ad-hoc h8l- zatok kutat8sai. A
% L ] W RgpéritJorogramjai a hagyom8nyos k@rd®sek mellett kutatjSk a dolgok milliSrdjai
azonos&8si k@rd®seit; a heterog@n biztons8gi k°vetelm@nyek, rendszerek ©sszehangol8sst; a

® Forr§s: EURESCOM honlap [9]
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S@r¢ Iekeny h§l-zatokra @p¢ IR kClcs®n®sen f;ggR kritikus infrastruktyar§k biztons§gSnak ker-

d@seit; vagy az alaph§l- zat %jszerT kriptogrsfiai megold§sait. V@g¢la .t VPUOHWL WHV]WN| LU
W Ebdportba a nagymeretT h§l-zatok tesztel®si felt®teleinek biztos48s§ra, az ©sszekapcsol- -

d- tesztk®rnyezetek kialak?8s8ra ir§nyul- kutat8sok tartoznak.

Az Eur-pai Uni- 2009 m8jus§8ban ) XW X UH , Q W ¢imh®@IkhgY egy 60 oldalas akci- -
programot bocs8tott ki [12]. A dokumentum elsR fejezete bevezet@sk®nt az Internet m¥iltjst,
jelen®t @s j°VRj®t Osszegzi, bemutatja a lehets®ges forgat - k°nyveket @s javaslatokat fogalmaz
meg a tevlkenys®gi ter¢ letekre, valamint az Eur - pai Bizotts8g, az ipar ®s a tagSllamok teen-
dRire. Ezt n@gy tartalmi fejezet k®veti, amelyek k¢ 1°nb®zR n@zRpontokb- I vizsg§ljSk a v8rha-
t- JOVRt ®@s hat8rolj8k kOr¢l a kulcsfontoss8gnak tartott t@nyezRket. V@g¢ | az utols- fejezet
Eur-pa elRtt 8ll- kih2v8sokat, teendRket, javaslatokat tartalmazza.

A PLQGHQ Qfetmponpaix Mi¥sgsl- mSsodik fejezet a reggeli felkel@stRIl egy sz¢ le-
t@snapi ajSnd@k k@sz®s@n, a sz-rakoz8son (tBv@n®z@sen), az emberi kapcsolatokon, a munka-
helyi feladatokon, majd az otthoni ©nk®pz®sen (nyelvtanul8son) kereszt¢l az esti lefekv@sig
vizsg8lja a j°VR Internete hely®t, szerep®t, lehetRs@geit, egy olyan k®rnyezetet, amelyben a
rendszerek ®s eszk®z®k k°rnyezetf¢,ggR m-don ‘®rz@kelik’, hogy a k@rt inform8&ci-kat ki, hon-
nan ®s mi@rt @ri el @ ennek megfelelRen reag8inak.

A JD]GDWJR O Ji OkvdBseweV/fBghlkoz - harmadik fejezetben a reggeli %js8gol-
vas8st- 1, egy elRfizetRs Forma 1-es k®zvet#®sen, egy tornateremben edz®s k®zben v@gzett
munkafeladatokon ®s pizzarendel®sen §t egy esti virtuglis m¥zeuml§togat8sig szeml®ltet egy
olyan k®rnyezetet, amelyben a legk¢ 1°nb©zRbb szolg§ltat§sok mindenhol @ mindig el@rhetR-
ek. Egy m8sik p®lda egy szoftver Yton, ak8r egyetlen ¥tra is konfigur§lhat- k@pess®gT visel-
ked®@sT aut-t mutat be. A p@ld§ban szerepIR aut- egy olyan term®k, amely maga is platform-
ként szolg8l k¢ 1°nb©zR szolg§itat§sok sz8mSra, 2gy k®pess@gei rugalmasan alak?that - ak.

A GROJRN , Q \WaptidldH Wegyddid fejezetben t®bbek kOzOtt egy si%ra k®vethetR
vBgig, amelynek sor8n az aut- seg? az Yitvonal megtervez®s®ben; Yitk®zben felh?vja a figyel-
met @s bemutatja a nevezetess®geket; a sz8llodai szoba a falak sz2n8rnyalatait, mint8zatst @s a
hRm@rs@kletet ig®nyeikhez igazija; s?l®s k°zben a ruh§zatuk hRtart8sa alkalmazkodik a kOr-
nyezet @s test¢k hRm@rs@klet®hez; vege | este a f¢rdRszob8ban a t¢ k®r zuhanyoz8s k°zben h?-
reket mutat. Ebben a k®rnyezetben szinte minden eszk®z @s t8rgy "okos", seg4 @s reags8l, a
felhaszn8l- i ig@nyek kiel@g2®se ®rdek8ben mss t§rgyakkal, eszk®zCkkel mTkedik egyq tt.

A J°WR Internet®nek megval-s%8sa @rdek®ben 2009 okt-ber®ben az (XUySDL %L]RWWYV
N | ] O H P[p3] bassstott ki, amelyben a t°bbszereplRs egy. ttmTkod®s, a mag§n-§llami part-
ners®g (PPP) kereteit rogziette. Hangslyozta, hogy "Az eur-pai szinten ®s a tag§llamokban
zajl- sz8mos erRfesz®st kiakn§z -, k®vetkezetes megk©zel®sre van sz¢ks@g ahhoz, hogy Eu-
r-pa vezetR r@gi-v§ v8ljon a j°vRbeni internetes technol- giSk @s alkalmaz8sok ter®@n." [13; 3
0.] A k°zlem@nyben megfogalmazott alapvetR c®lkitTz8sek a k°vetkezRk:
- az uni-s szinten v@grehajtott int®@zked@sek kiakn§z8sa;
- arovid ®s k°z@pt8v¥ megk®zelt®sek ©sszehangol8sa;
- a tag8llamok ®s az 8gazat §ltal tSmogatott mag8n-8llami partners@g elRk@sz4@se.

A kOzlem@ny egy olyan j°vRt v8zol fel, amelyben az Internet egy eszk®z egy intelligen-
sebb vil8g I8trenoz8s§hoz, intelligens infrastrukt¥rsk kialak?8s§hoz. ¥sszegzi az eddigi uni-s
®s tag8llami kutat8si kezdem@nyez®sek, valamint ezek §gazati ®s innov8ci-s vet¢ let®nek hely-
zet®t, v@g¢ | meghat8rozza a j°VR Internet®vel kapcsolatos cselekv@si ir§nyvonalakat:
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- a mag8nberuh8§z8sokat is serkentR K+F beruh8z8sok erRs%®@set;
- a tag8llamok kezdem®nyez@seinek jobb kihaszn§l8sst;
- a mag8n-8llami partners@g Ki®px@s®t az 8gazati @rintettekkel.

¥sszess®g®ben meg8llapzhat-, hogy az Eur-pai Uni- felismerve a j°VR Internet®nek sze-
rep®t @s a kialak#§s8han t°rt@nR eur - pai r@szvetel jelentRs@g@t, kialakZotta a kutat8si kerete-
ket ®s ehhez jelentRs p@nz¢ gyi forr§sokat is rendelt.

ODJ\DU QHPJ]HWL NXWDWiVL SURJUDP

A J°VR Internete kutat8s jelentRs@g@t felismerve a Nemzeti Inform8ci-s Infrastruktlra Prog-
ram Programtan8csa 2007. novemberi ¢ 1@s@n dr. Bakonyi P@ter, a Hungarnet ¢gyvezetR eln®-
ke elRterjeszt®s@ben j-v8hagyta azt a kezdem®nyez@st, hogy ker¢1j°n kidolgoz8sra az Bj ge-
ner§ci-s Internet kutat8si program. Egyben felk@rte az elRterjesztRket, hogy a NIIF Program
keret®ben ker¢ 1j°n kidolgoz8sra egy r@szletes programjavaslat. A r@szletes programjavaslatot
a NIIF Programtan8csa 2008. m8rcius 26-8n hagyta j-v8, amely t®bbek k©z°tt a k®vetkezRk
meg8llap8sokat tartalmazta. [14]

A hazai kutat-i h8l-zat az NIIF Program keret@®ben hossz: ®vek -ta az eur-pai @lvonalba
tartoz- infrastrukt¥r§t biztos# a hazai felsRoktat8si, kutat8si ®s k®zgyTjtem®nyi k°r sz§m8ra.
A kutat- h8l- zati infrastruktiira folyamatos fejleszt®se elengedhetetlen ahhoz, hogy a jelenlegi
®lvonalbeli szerep, ®s gy a hazai kutatSs-fejleszt®s versenyk®pess@ge, illetve az Internet-
irny% kutat8sokban val- nemzetk®zi r@szv@tel tovSbbra is megtarthat- legyen. Ehhez az ¥%j
gener8ci-s Internet kutat8sokban val- eredm@nyes r@szvetel alapvetRen fontos.

Egy hazai %j generSci-s Internet kutat8si program I®trehoz8s8nak akkor van I®talapja, ha
megfelelR kutat8si h8ttér @s eredm®nyek §linak rendelkez®@sre. A Magyarorsz§gon ma foly-
kutat§s-fejleszt®si tevekenys@g igen sokr®tT: egyr@szt az ipari r@sztvevrk, illetve szolg§ltat-k
egy-egy %j term@k Kifejleszt®s®hez, technol-gia bevezet®s®hez erRs alkalmazott kutat8s-fej-
leszt®st v@geznek, mSsr@szt a kutat-int®zetekben, egyetemeken jelentRs alapkutat8si teve-
kenys@g is folyik. A kutat8si eredm@®nyek gyakran be®p¢ lInek a nagy t8vk®zI®si c®gek terme-
keibe, melyek k©z¢1 t°bb is rendelkezik magyarorsz8gi kutat--fejlesztR k®zponttal, elsRsor-
ban a mobil kommunik8ci- ter¢ let@n.

Magyarorsz8gon a legjelentRsebb internetes kutat8sok a BME-n, az ELTE-n, a SZTAKI-
ban, az NIIF-ben @s az SZTE-n folynak, v8llalati szinten pedig az Ericssonban ®s a Nokigban.
Az egyes int®zm@nyekben azonban §tlagosan csak n®@hgny ember foglalkozik egy-egy t®@ms§-
val, igy e kutatSsi ter¢ let nem @ri el a kritikus t°meget. Ez@rt fontos megfelelR koordinSci- val,
a kutat§shoz sz¢ ks@ges forr§sok felkutat§s§val @s a nemzetk®zi egy. ttmTkOd®sek szervez@se-
vel el@rni, hogy Magyarorsz8g "felker¢ 1j°n az Internet-kutat8s nemzetk©zi terk@p@re™,

2008 november®ben a program kidolgoz8s8han r@sztvevR szervezetek T MTA SZTAKI,
BME, ELTE, ZMNE T az NIIF szervez®s®ben egy konferenci§n mutatt8k be az %j genersci-s
Internet kutat8si program fRbb ir§nyait, az abban val- r@szvetel lehetRs@geit, a Eur-pai Uni-
meghirdetett programjait @ az addig ismert nemzeti kutat§si programokat. Ezt k®vetRen
kerekasztal besz®lget®s keret®ben ker¢ltek megvitat8sra az Bj generS§ci-s Internet kutat8si
program 2009 @vi c@lkitTz®sei, a nemzetk®zi programokban val- magyar r@szvételi lehetRse-
gei. 2009 janus8rj8ban a kidolgoz8s alatt 8ll- program egy mini workshop keret®ben nagy si-
kerrel ker¢ It bemutat8sra az Eur- pai Bizotts8g Inform8ci-s T8rsadalom ®s M@dia FRigazgat - -
s8g szak@rtRi deleg8ci- ja sz8m8ra.
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A 2009 nyar8ra kidolgozott kutat8si program [14] a nemzetk®zi §ttekint®s, a hazai program
ind?8s8nak indokl8sa, a program szakmai koncepci- ja, szervez@si feladatai, valamint a tSrsa-
dalmi-gazdas8gi hasznoss8g bemutat8sa mellett tartalmazta a tizenegy kiemelt kutatSsi ter¢ let
rovid ismertet®s®t. melyek kapcsolatrendszere a k®vetkezR 8brgn I8that- .

Tarsadalomtudomanyi kutatasok

e | S—

Uj szolgéltatasok és alkalmazasok

:: :: : Mobil Intemet !
i~ : Informatikai biztonsag E: :

Intelligens haldzatok

Nagy haldzatok elmélete

Heterogén halodzati architektirak
dsszekapcsolasa

Kritikus infrastruktarak
védelme

Halbdzati ménrések

1L

Testbed

I E:\ADwtat8si program szakmai struktrgja

$ YPGHOPL V]IpU D HXWEIDMW B L

A J°VR Internet®vel kapcsolatban §ltal§nosan elfogadott v@lem@ny annak infrastrukttra, meg-
pedig kritikus infrastruktra jellege. A kor8bbiakban megfogalmazottakb-I is I8that-, hogy az
Internet mindenhol megjelenRve, el@rhetRv® v§lik ®s egyre n°vekvR szerepet j8tszik az §llam-
polg8rok j-I18t®ben, a gazdas8g @s a t8rsadalom @let®ben, mindez azonban egyre n°vekvR f;g-
gRsBget is eredm@nyez, amelynek kPvetkezt®ben alapvetR jelentRs®gTve vElik a h§l- zatok ve-
detts®ge ®s megh?zhat - s§ga, meg - vsa b§rmely jellegT hiba, vagy fenyeget@s ellen.

A h8l-zatok egyre n®vekvR m@rt@kT ©sszekapcsol-d§sa, heterogenit§sa ®s komplexit§sa
egyre ink8bb megnehezi menedzsel®s¢ ket, fel¢gyelet¢ ket ®s v@delm¢ket. A h8l-zatok ©sz-
szekapcsol-d8sa folyamatosan n®veli a kritikus infrastrukt¥r8§k k°zOtti k°lcs®n®s f;ggRs®gek,
interdepenci8k mert@k®t @s ezzel egytt a hib8k, fenyeget®sek tovaterjedR hat8sainak szintj®t
®s lehetRs®geit. A jelenlegi Internet nem korunk biztons8g-k®zpont¥ szeml®let®nek megfele-
IRen lett kialak?va, gy %j megold8sokra lesz sz¢; ks@g, amelyek %j lehetRs®geket teremtenek,
de egyben Yj eszk®z®ket, megold8sokat ig@nyelnek a kritikus infrastrukt'ra v@delem ter¢ let®n
is.

A kritikus inform8ci-s infrastruktr8k ®s ezen bel¢l a j°VR Internet®nek v@delme saj§tos, a
katonai, illetve a t§gabb @rtelemben vett v@delmi szf@r8hoz kapcsol-d- k@pess@geket is ig@-
nyel, mivel egyes sajStos eszk®z- @s eljSr§srendszerek, valamint az ezek alkalmaz8s8ra val-
felk®sz¢ Its®g ehhez a szf@r8hoz kapcsol-dik, illetve mert adott tev@kenys®gek vegrehajt8sst,
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illetve v@grehajt - j8t jogszabglyok 2rjSk elR, korlStozz8k. Ezen feladatokat r@szletesebben t8r-
gyalja [15]. A v@delmi szf@ra k¢ 1°nb©zR szervezeteinek hagyom8nyos rendeltet®s szerinti fel-
adatmegoszt§8sa az inform8ci-s sz2nt®ren azonban nem minden esetben @s §ltal8ban csak ki-
eg@sz4R @rtelmez®sekkel, megfontol§sokkal val- s?that- meg.

A kritikus infrastrukt¥ra v@delemnek a j°VR Internet®hez kapcsol-d-, saj§tos v@delmi szf®-
rabeli feladataihoz kapcsol-d- kutat§s sz8mos k®rd@s vizsg§lat§ra ir§nyulhat. Ezek k°z°tt ki-
emelt szerepet a k®vetkezRkben felsoroltak jStszhatnak.

A J°VR (@s a jelen) Internete, illetve az ezen kereszt¢ | m8s kritikus infrastruktr8k E L JQV R
ViJiwW V]IiIQGpNRVDQ ITHQ\HIJHW V]JHUHSO NNHOTHNp&#*VRODWR
ci8lis t8mad-k k°r@nek naprak®sz meghatSroz8sa, tevekenys®g¢k figyelemmel k2s®r@se T a
hagyoms8nyos h2rszerzR, felder%R tev®kenys®ghez szorosan kapcsol- dik, azonban az informa-
tikai eszk®z®kben megtal8lhat- ®@s az informatikai h§l-zatokon 8raml- inform8ci-k megszer-
z0se, ©sszegyTjtdse, elemz@se s @rt®kel®se YjszerT elj§r§sokat ®s m-dszereket igdnyel.

A J°VR (@s a jelen) Internete EL]WRQVIiIJIW V]JiIQGpNRVDQ IHQ\HJHW V]H
W HY p N Kqdahkégs, hogy csCkkentse a fenyeget®s megval - s28s8ra ir§nyul- k@pess®gei-
ket, elrettentse Rket a tSmad§s v@grehaijt§sst- . Ennek YjszerT megval- s48si lehetRs@gei kOz6
olyan k¢ 1°nb®zR megoldSsok T megelRzR t8mad8s, ellent8madss, akt?v megt@veszt@s T tartoz-
nak, amelyek napjainkban m@g sz8mos technikai ®s jogi probl®@mskat vetnek fel.

A J°VR (@s a jelen) Internet®n, vagy annak seg2s®g®vel v@grehajtott T m8r bek®vetkezett T
ELIWRQMIWPVHN pV PiV MRJH O O H Qulpvet/ftladad N Y DMV WIRWN WHIVHE W
ELIRQ\tWpNRN IHONXWDWiVD pV DUMRtNbpBN iAziMorvhpi PiUD W |
tikai bTn¢gyi elj§rsok e ter¢leten is %jszerT m-dszereket, eszk®zPket igdnyelnek.

A v@delmi szf@r§8hoz elsRsorban saj§t inform8ci-s infrastrukt¥r8ik v@delme szempontj8b- |
kapcsol-dik a k®vetkezR ket °sszetevR, amelyek azonban a v@delmi szf@r§n8l nyilv8nval-an
t8gabb k®rben is hasznos#hat - ak, vizsg§latuk sz®lesebb kOrT egy¢ ttmTk®d®st is ig@nyel.

A J°VWR Internete jelentRs hat8st gyakorol a kritikus inform§ci- s infrastrukt¥r8kra §ltalShan,
k¢ 1°n%s tekintettel a jelentkezR L@/ HpV L QW 8B Q GadE2dnlbelyl kutatni sz¢ks@ges:
a globglis, sz®vets®gi, nemzeti kritikus inform8ci-s infrastrukt¥%r8k Internet-f;ggRs@get; a
nemzeti (®s lok§lis) kritikus inform8ci-s infrastrukt¥r8k m§s kritikus informs§ci-s infrastruk-
tr8kt- 1 val- f;ggRs@get, illetve a nemzeti (®s lokslis) kritikus inform8ci-s infrastrukt¥r§k in-
formatikai eredetT belsR vesz@lyezetts®get.

A J°VR Internete vonatkoz8s8ban kritikus jelentRs@ge lesza W ~O p O NekSaHZdlysfial
t8sok katasztr - fahelyzetekben, vagy m8s okokb- | kialakul- forgalmi t%lterhel®s eset@n t°rt®nR
fenntart§sa k®rd@s@nek. Ezen keretek kOz°tt vizsg§lhat-ak az IP-alap¥ kommunik§ci- mTsza-
ki-technikai egy¢ttmTkod@si k@rd@sei, az §tviteli utak biztons§ga (tervez®s, °sszekapcsolSs,
haszn§lat).

A kutat8si ter¢ let §ltal§nos cBIkitTz®se a fentiekben felsorolt r@szter; letek elm®leti alapjai-
nak rendszerez®se, tov8bbfejleszt®se; elj8r8sainak, m-dszereinek, eszk®zeinek kutat8sa: egyes
ter¢ leteken konkr®t megoldS§sok megval-s48sa, kidolgoz§sa. Mindezek v8rhat-an a gyakor-
latban alkalmazhat -, de egyben hosszabb t8von hasznos#hat- eredm@nyeket szolg§ltatnak.
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A kutat8si eredm®nyek hasznos48s§nak es@ly@t jelentRs m@rt@kben n®velheti a felhaszn§Is-
sukban @rintett szervezetek (nemzetbiztons8gi szolg§latok, MH, Magyar RendRrs®@g Nemzeti
Nyomoz- Iroda) szakmai t8mogatS§s§8nak megszerz®se, szakembereinek bevon§sa a kutat- -
munk§ba.

A j°VR Internete kritikus inform8ci-s infrastruktrg8k v@delm®@hez kapcsol-d- saj§tos ve-
delmi feladatainak kutat8sa k@t ter¢leten is t8maszkodhat (t8maszkodnia kell) egy a kutat8st
t8mogat- mesters®ges k°rnyezet (tesztbed) szolggltatSsaira.

Egyr®szt az YijszerT (saj§tos) inform§ci- szerzR, ellentevlkenys®gi, illetve bizony4®kgyTijtR
eszk®z®ket, m- dszereket, vagy legal8bbis ezek j- r@sz@t @s teljes m@rt®kben val-s k°rnyezet-
ben nem lehet v@grehajtani, vizsg8Ini, ellenRrizni, 2gy ehhez sz;ks@g lesz tesztbed ig@nybeve-
tel®re. M8sr®szt a m8s, kapcsol-d- kutatSsi terg leteken kidolgozott %j megold8soknak (archi-
tektyar8k, protokollok, stb.) a sajSt kutat§8s szempontj8b- I t°rt@nR vizsgSlata; lehetRs®geik ®@s
kOvetkezm@nyei elemz®@se T ami r@sz®t k®pezi a jelen kutat8si elgondol8snak T szint®n csak
tesztbeden lesz lehets@ges.

A kutat8s sor8n v8rhat- eredm@nyek a tervek szerint alapvetRen, de r@szeikben term@szete-
sen §ltal§noss§gban hasznos?hat-ak a kritikus infrastruktra v@delemben @rintett korm8nyza-
ti, gazdas8gi @ mSs szereplIRk, szervezetek sz8m§ra is.
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