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A TOMAHAWK ROBOTREPULOGEP CSALAD

Absztrakt

Napjaink katonai akcioiban elsédleges probléema az ellenséges erok pusztitasanal
a jarulékos karok minimalizalasa. Ennek megfeleloen a precizios fegyverek
fejlesztésére igen nagy hangsulyt fektetnek. Az 1990-es Obél-hdboriiban
bemutatkozo Tomahawk robotrepiilogép ennek nagyszerii példaja. A cikk
bemutatja, honnan fejlodott ki, hogyan miikédik, milyen fejlesztéseken esett at és
milyen harctereken vetették be.

Nowadays the primary problem in the military actions is not only the destruction
of hostile forces but also the minimize of collateral damage. The latter has been
addressed by the development of precision weapons, a superb example being the
introduction of the Tomahawk cruise missiles during the 1990 Gulf War. This
article presents the origins, development and refinement of this weapon as well as
its deployment in battle situations.

Kulcsszavak: Tomahawk, robotrepiilogép, nagy pontossagu fegyver. BMG-109 ~
Tomahawk, cruise missile, precision weapon, BMG-109

Bevezetés

Amikor elkezdték a BMG-109 Tomahawk robotrepiildgépet fejleszteni, még a nukleéris
fenyegetés arnyékaban ¢t a vilag. Azon folyt a verseny, hogy ki tudja az atombombéjat minél
kozelebb vinni a masikhoz. Tulajdonképpen erre talaltak ki, de az évek soran olyan fejlodésen
ment keresztii, mint egyetlen mas fegyvertipus sem. A nuklearis toltetet felvaltotta a

hagyomanyos robbanofej €s egyre kifinomultabba valt a robotrepiilégép iranyitésa is.

A cikkben bemutatom, honnan fejlédott ki ez a fegyver, hogyan miikédik, milyen

valtozasokon ment keresztiil €s milyen harctereken vetették be.
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Az elsd lépések

Mar a repiilés katonai alkalmazésanak hajnalan sziilettek olyan otletek, hogy hogyan lehetne
pilota nélkiili, irdnyithat6 bombét alkalmazni. 1914-ben Wilhelm von Siemens' olyan,
léghajorol inditott, robbandanyagot hordozd siklorepiilé épitését javasolta, amelyet
legombolyodo elektromos kabelen 4t vezérelnek a célra.

Nagy-Britannidban 1928 ¢és 1930 kozott probaltak ki a LARYNX robotrepiildgépet. Hajorol
inditottak hidraulikus katapulttal, 220 LE-s csillagmotor hajtotta, €s hatotavolsaga 160 km
volt.

1939-40-ben ¢épitettek egy olyan programvezérelt repiildbombat, amely 450 kg
robbandanyagot 480 km/h-s sebességgel kb. 500 km tavolsdgra tudott eljuttatni. Ezek a
kisérletek azonban nem keriiltek tovabbfejlesztésre, nem sziiletett beldliik bevethetd fegyver.

Az elso sikeres fegyvert Németorszag készitette el. Mivel nem rendelkeztek nagy kapacitasu,
tavolsadgi bombazokkal, ezért az olcsobb robotrepiildgép formajaban keresték a megoldast.
1940. aprilisaban a Birodalmi Légiligyi Minisztérium meghatarozta egy robotrepiilégép
kivanatos jellemzdit: 700 km/h sebesség, 500 km hatotavolsag, 1 t hasznos teher.[1]

A V-1 (Vergeltungswaffe 1), vagy gyari tipusjelzéssel Fieseler Fi 103 fejlesztését 1942
nyaran kezdték meg titokban egy a Kelet-Pomeraniaban fekvd Peenemiinde kozelében
létrehozott kisérleti telepen. A repiilGtest teljes egészében hegesztett acéllemez szerkezet volt.
A 7300 mm hosszt, 840 mm legnagyobb atmérdji szivar alaka torzshoz csatlakoztak oldalt a
szarnyak. Feliil kapott helyet az Argus As 014 pulzalo sugarhajtomii, amely 2,9 kN toloerdvel
hajtotta meg a gépet, ¢s mellyel 576 km/h sebességet érthetett el. A 2160 kg tomegli fegyver
848 kg AMATOL robbanotéltetet hordozott. A V1 egy 48 méter hosszu, 6,5 fok emelkedésii
ramparol egy Walter-féle® gézkatapult segitségével indult utjara.

......

céltdvolsag tartasaval biztositotta. A repiilési irany jelét a magneses tajold, a magassag jelét a
nyomasérzékeld, az allasszog és dolésszog jelét a giroszkop adta. A megtett Gt hosszat az
orrba szerelt kis légcsavar (Gtado) altal hajtott szdmldld mérte, majd az elére megadott
tavolsag megtétele utan a hajtoémiivet kikapcsolta, igy a V-1 a célra zuhant.

1. kép A V-1 a briisszeli Katonai Muzeumban (forras: Wikipédia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fieseler Fi 103 letoltve: 2009-10-20 )

! Ernst Werner von Siemens német feltalalo és gyaralapito testvére volt.
2 A g6zt kémiai reakcio hozta 1étre 60 liter 92%-o0s hidrogén-peroxid és 5 liter kalium-permanganét vizes
oldatabol. A két anyag kb. fél masodperc alatt erdés ho fejlodés mellett 120 bar nyomasu gozt fejlesztett.
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A fegyvert eloszor 1944. jinius 16-ra virradd éjszaka inditottak London ellen. A habort
végéig Osszesen 20800 darab V-1-t inditottak, ebbol 8564 Londont, 8696 pedig Antwerpent
célozta. A szovetségesek viszonylag hamar megtalaltak a megfeleld védekezést ellene, ezért a
hatékonysaga nem volt kimagaslo. Londont példaul ,,csak™ 2419 talalta el.

A 1. vilighaborti végén a megszallt Németorszagban mind az Egyesiilt Allamok, mind a
Szovjetunié tobb V-I1-re tett szert, amelyeket kisérletek céljara hazaszallitottak. A Nagy-
Britannidban lezuhant V-1 alapjan, az Egyesiilt Allamokban megépitették a JB—2 Doodle Bug
robotrepiilogépet, amelynek sarkdnyszerkezetét a Republic Aviation, a pulzald
sugarhajtomiivét a Ford Aerospace készitette. A JB-2 bevetését egy Japan elleni invazidban
tervezték, és felmeriilt az atomtoltet alkalmazasanak az oOtlete is. A fegyvert azonban harci
koriilmények kozott az Egyesiilt Allamok nem vetette be. A Németorszagbol szerzett ép V—1-
k alapjan a JB—2-t a haboru utan tovabb tokéletesitették. A JB-2 bazisan kifejlesztették a
KGW-1 Loon robotrepiilogépet is, amelyet a tengeralattjarorol torténd inditas kisérleteire
hasznaltak fel. Ez a fegyver 1956-ig volt hadrendben. Utétipusai még aTM-61C Matador ¢€s a
TM-76 Mace.

A hideghaboru éveiben a nuklearis elrettentés kapott hangsulyt és a nuklearis eszk6zok célba
juttatasa létfontossaghi volt. 1971-ben az Egyesiilt Allamok Haditengerészete tanulmanyozni
kezdte annak lehet0ségét, hogy hogyan lehetne tengeralattjarérol inditott stratégiai cirkalo
rakétat rendszerbe allitani, felhasznalva az UMG-27 Polaris® rakétak inditdcsoveit vagy a
torpedok vetdcsoveit. 1972 juniusaban dontés sziiletett a torpeddvetd csdovek hasznalatardl, és
az ¢év novemberében kiirtdk a tervpalyazatot is az SLMC (Submarine-Launched Cruise
Missile - Tengeralattjarér6l Inditott Cirkalorakéta) programra. 1974 januarjaban
kivalasztottak a két legigéretesebb tervet: a ZBGM-109A-t és a ZBGM-110A-t, amelyet a
General Dynamics és az LTV készitett. 1976 februarjaban néhany tesztrepiilés utan az
YBGM-109A ¢és YBGM-110A prototipusok koziil a General Dynamics BGM-109
cirkalorakétajat nyilvanitottak gyoztesnek. [2]

2. kép A BMG 109 (a pontos modell ismeretlen)
( Forras: http://www.designation-systems.net/dusrm/m-109.html

letoltve: 2009-10-20)

3 Nuklearis fejjel rendelkezd tengeralattjarorol indithato interkontinentalis ballisztikus rakéta
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Az els6é BGM-109A Tomahawk elészor az USS Merrill rombold (DD-976) fedélzetérdl indult
el 1980 marciusdban. Ezt kovette az elsd tengeralatti inditas juniusban az USS Guitarro
tengeralattjard (SSN-665) fedélzetérdl. A teszteredmények kiértékelése és a megfeleld
moddositasok végrehajtdsa utan 1983-ban kertilt rendszeresitésre.

A Tomahawk nem csak egy fegyver, hanem egy fegyverrendszer csalad, amely szdmos
altipust jelent, mind a 16vedékek, mind az inditasi médok tekintetében is.[3]

Az eredeti angol elnevezés, a ,cruise missile” kifejezést elég sokféleképpen és nem tul
pontosan forditjdk magyarra. Az irott és az elektronikus sajtoban hol cirkdlo rakétaként, hol
szarnyas rakétaként forditjak. Mindkét elnevezéssel az a fo probléma, hogy a cruise missile
egyaltalan nem rakéta fegyver, mivel a hosszu repiilése sordn nem rakéta, hanem egy
kisméretii, gazdasagos tizemii kétarami gazturbinds sugarhajtomti hajtja. Ugy gondolom,
hogy a repiilési és meghajtasi tulajdonsagait figyelembe véve, a robotrepiildgép a megfeleld
elnevezés.

A Tomahawk robotrepiilégép felépitése

A Tomahawk hengeres torzsi repiildeszkoz, sarkdnyelrendezése a szokvanyos repiildgépekre
emlékeztetd. A torzs kozepénél helyezkednek el az inditast kdvetden kinyildo egyenes
szarnyak, hatul pedig a stabilizdlasra és kormanyzasra szolgalo kereszt elrendezésii
vezérsikok, melyek ugyancsak az inditoszerkezet elhagyasat kovetden nyilnak ki. A torzs
végén helyezkedik el, az igen rovid, 10 masodperc égésidejli, nagy tolderejii startrakéta,
amely a robotreptildgépet felgyorsitja az utazdsebességre.[4]

A torzsben talalhato a Williams International altal gyartott F107-WR-400 tipusjelzésii
kétdramu, gazturbinds sugarhajtomi. Ez a figyelemre méltd szerkezet minddssze 66,2 kg
sulya. A fajlagos toloereje 2,7 kN, tlizeldanyaga JP-4 repiildkerozin. Fajlagos fogyasztasa
nagyon alacsony. A teljes roppalya mentén miik6do, kornyezd levegdt felhasznald repiildgép
hajtomii tervezett iizemideje minddssze 10 Ora, hiszen a leghosszabb roppalya berepiilése sem
tart tovabb 3-4 o6rdnal. A torzsben kapott még helyet a sziikséges 250-300 kg tomegl
tiizeldanyag, a mindossze 37 kg tomegl fedélzeti iranyitorendszer és a 150 kg-nal is kisebb
szerkezeti tomegli W-80-as termonuklearis- vagy a 450 kg-os hagyomanyos robbandfej vagy
a kazettas robbanotoltet”.

. Infravoros képérzékeld

. ,,DSMAC” rendszer

. Robbanotoltet

. ,DSMAC” megvilagitd

. Uzemanyag-tartaly

. Repiilésvezérld

. ,,JERCOM?” terepfelismer6 rendszer
. Hajtomt

03N DNk~ LW~

3. kép: A Tomahawk felépitése (Forrasa:
http://www.bbc.co.uk/hungarian/missiles/cruise _missile 1.htm letoltve: 2009-10-26)

* A kazettas robbanétoltet 166 darab, 1,5 kg-os repesz- és gyajto hatasi BLU-97B tipusti minibombat tartalmaz.
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A Tomahawk robotrepiilégép inditasa

A hordozdeszkoztdl fiiggden alapvetden harom inditasi modot kiilonbdztethetiink meg:
e tengeralattjarérol a torpeddvetd csobdl, viz aldl;
e a hajofedélzeti és a szarazfoldi inditaskor inditokonténerbdl, illetve
o repiildgéprdl torténd inditasrol.

Az elsO esetben a robotrepiilégép a meriilésben 1€vd tengeralattjard torpedovetd csdveiben
helyezkedik el €s innen stritett levegd juttatja a vizfelszin folé. A vizbol vald kiemelkedést
kovetden beindul a startrakéta, kinyilnak a repiildeszkoz szarnyai €s vezérsikjai. A startrakéta
mintegy 10 masodperc alatt 300 méter magasra emeli a robotrepiildgépet, ekdzben kinyilik a
gazturbinas sugérhajtomi levegébedmld nyilasa, beindul a menethajtomii. A tenger felett a
robotrepilildgép — a parttol valod tavolsag fliggvényében — 15-1000 méter magassagban repiil.
A partvonal elérésekor végrehajtja az elsd terepazonositast és attér a beallitott repiilési
magassagra.

A hajofedélzeti vagy szarazfoldi inditaskor az inditoszerkezet egy doboz formaju szerkezet,
amely négy inditotubust foglal magaba. A robotrepiildgépet a ferde helyzetbe allitott tubusbol
a startrakéta veti ki és emeli a tengeralattjaro-fedélzeti valtozathoz hasonld roppalyara. A
Tomahawk ezutan a tengeralattjarorol inditottal megegyezé modon repiil.

A repiilofedélzeti inditds a bombatérbdl vagy a szarny ala szerelt felfliggesztokrdl torténik, a
szerkezet egyszerli leolddsaval. A leoldds utan a startrakéta beinduldsa gyorsitja megfeleld
sebességre a robotrepiildgépet.

A Tomahawk robotrepiilégép iranyitasa

A Tomahawk kiilonleges sajatossaga a repiilésszabalyz6 ¢és a célmegkozelitési
iranyitorendszer. A kijelolt célpontot oranként mindossze 900 km/h koriili sebességgel, a
foldfelszin felett igen alacsonyan, alland6 magassagot tartva kozeliti meg. Ez azt jelenti, hogy
a robotrepiilogép a beallitott repiilési magassagon, az elsd azonositasi ponttol kezdve a terep
domborzatat koveti. A célmegkozelitési utvonal sajatossagaitdl fiiggden, a felszint6l valod
allandé magassagot 50-150 méter kozotti tetszéleges értékben lehet meghatarozni.

Ehhez azonban a korabbiaktol teljesen eltérd iranyitorendszert kellett kidolgozni.
Mindenekeldtt rendelkezni kell a célteriilet igen pontos terepdomborzati adataival. Ezeket az
adatokat jo eldre pontos mitholdas felderitéssel kell 6sszegytijteni. Az adatokat egy igen nagy
kapacitast szamitogép dolgozza fel. Ez valasztja ki a betaplalt inditdsi hely és a cél
koordinatai alapjan az optimalis, a repiilés szempontjabdl legyegyszeriibb utvonalat. Olyan
programot készit, ahol kevés a magas hegy, vagy kiemelked6 akadaly. A robotrepiilé az ilyen
akadalyokat nem feliilrél, hanem oldalrol kertiili ki. Ezeket a keriiloket a szamitogép hatarozza
meg ¢€s €épiti bele a repiilési programba. A programot — az inditadst megeldzéen — a szamitdgép
azonban nemcsak arra képes, hogy a program szerinti repiilésre utasitsa a gépet, hanem arra
is, hogy az eldre tervezett repiilési palyat esetenként ellendrizze, s az esetleges eltérést
kiigazitsa, helyesbitse. Ehhez fejlesztették ki a TERCOM (Terrain Contour Matching)
rendszert. Ez a fedélzeti radar altal letapogatott felszin adatait egyezteti az eldre betéaplalt
adatokkal €s ezek alapjan mddositja a repiilési itvonalat.[5]
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A robotreplildgép az inditds utan, az els6 azonositasi pont megtalalasat kdvetéen a
tehetetlenségi (porgettylis) miiszerei segitségével repiil. Az egyenes szakaszokat a szamitogép
ugy tervezi, hogy legalabb 200-300 km legyen, s ez 20-30 perc repiilési idonek felel meg. A
fedélzeti tehetetlenségi rendszer azonban bizonyos hibaszazalékkal miikodik, amihez még
hozzéajarulhat az erds szélbdl, széllokésekbdl, a légnyomas valtozasabdl szarmazod
elsodrodasok is. Mindezen hibak Osszegzddnek, és ha nem volna helyesbités, a talalati
pontossag jocskan csokkenne. A hibak kikiiszobdlésére az egyenes szakaszok végén, a
fordulok elott a program rendszerint azonositasi terepszakaszt ad meg, melyek altalaban
jellegzetes terepalakzatok. A helyesbités a kijelolt terepszakasz azonositdsa utan torténik. Az
azonositasi terepszakaszroél a rendelkezésre allo térképek, 1égi és mitholdképek alapjan
digitalizalt képet készitenek, ¢és ezeket a képeket a repiilési programmal egyiitt a
robotrepiilogép fedélzeti szamitogépébe toltik. A DSMAC (Digital Scene-Mapping Area
Correlator) rendszer 6sszehasonlitja ezeket a képeket a robotrepiilégép kamerai altal érzékelt
képekkel, ¢és ezek alapjan allapitja meg a tervezett utvonaltél torténd eltérést, illetve
kiszamitja a sziikséges helyesbitést. A fedélzeti szamitégép ezek alapjan parancsokat dolgoz
ki a kormanyok szamara a meghatarozott helyesbitések végrehajtasara. A TERCOM/DSMAC
rendszereket az utoébbi idében a GPS jelek felhasznalasaval is kombinaljak, habar e jelek
zavarhatdsaga komoly problémakat okozhat.[6]

4. kép: A TERCOM ¢és a DSMAC rendszer miikodése
(Forras: http://onwardoverland.com/tomahawk/tomahawk.html letoltve: 2009-10-26)

Az utolso palyahelyesbités rendszerint a célhoz kozeli utols6é fordulonal torténik. E modszer
révén a 2500 km-es hatétav esetén a kijelolt célponttol valo eltérés legfeljebb néhanyszor tiz
méter lesz. Ez a robotrepiilé atomtoltetének 200 kt hatderejét figyelembe véve, tobb mint
elegendd a biztos célmegsemmisitéshez, de a hagyomanyos robbandanyaggal is pontcélok
megsemmisitésére alkalmas az eszkozt, mint ahogy az elmilt idokben a televizid jovoltabol
errdl tobbszor is meggydzddhettiink.
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A Tomahawk csalad tagjai

A két kezdeti verzi6 — amiket Block I-nek is neveznek — a stratégiai BMG-109A TLAM-N
(Tomahawk Land-Attack Missile - Nuclear) szarazfoldi cél elleni termonuklearis fejjel szerelt
¢s a BMG-109B TASM (Tomahawk Anti-Ship Missile) hagyomanyos robbanéfejjel szerelt
hajo elleni robotrepiilégép volt.

Kezdetben a robotrepiild valtozatokat az inditas modja szerint toldalék szamokkal jelolték. A
BGM-109A-1 és a BMG-109B-1 voltak a hajorol indithatok, a BGM-109A-2 és BMG-109B-
2 pedig a tengeralattjarérol inditott tipusok jelolése volt. 1986-ban megvaltoztattak a jelolési
moédokat, ,,A” és ,,B” betli helyett ,,R” betiivel jelolték a felszini és ,,U” betlivel a tenger alatti
inditasi médokat. [1]

Régijelslés | Ujjelolés
BGM-109A-1 | RGM-109A
BGM-109A-2 | UGM-109A
BGM-109B-1 | RGM-109B
BGM-109B-2 | UGM-109B

1986-ban jelent meg a Block Il-esként is ismert RGM-109C és UGM-109C TLAM-C
(Tomahawk Land-Attack Missile - Conventional) hagyomanyos robbandfejjel szerelt
szarazfoldi célok ellen bevethetd robotrepiild, majd ezt kovette 1988-ban a Block IIB, az
RGM/UGM-109D TLAM-D (Tomahawk Land-Attack Missile - Dispenser) kazettas
robbanofejjel szerelt tipus.[6]

5. kép: RGM/UGM-109D
(Forras: http://www.designation-systems.net/dusrm/m-109.html letltve: 2009-10-26)

A nyolcvanas évek végén jelent meg az 0j hajtomiivel szerelt Block III, amelynek toloereje
19%-kal volt nagyobb. Tovabb fejlesztették a DSMAC rendszert ¢s GPS vevdvel
kombinaltak.

A fejlesztések nem alltak meg, s6t felhasznalva a harci tapasztalatokat, uj lendiiletet vettek.
1994-ben a Raytheon elkezdte fejleszteni a Block IV-t, az RGM/UGM-109E TMMM-t
(Tomahawk Multi-Mode Missile), amely hajok és szarazfoldi célpontok ellen alkalmazhato.
Korszertsitették az adatkapcsolatot a célpontok repiilés kozbeni megvaltoztathatosaga
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érdekében. Korszerlibb radar és képfelismerd rendszert, valamint jobb hatadsfoku hajtomiivet
1s kapott a reptilogép.

Meg kell emliteni a fejlesztés egy masik vonalat is, amely a sorozat egyediili, szarazfoldi
jarmurdl inditott tagja volt. Ez a BMG-109G Griffin tipusjeli CLCM (Ground Lauched
Cruise Missile). Szerkezeti felépitése hasonld a tengerészeti valtozathoz, de természetesen
nem sziikségesek hozza a vizmentes inditas szerelvényei. Nuklearis robbandfeje 150-300 Kt
TNT-egyenértekli, hatotavolsaga pedig 800 km volt. A szdrazfoldi inditdsi Tomahawk
telepitése viszonylag egyszerli volt, egy 33 tonnas utanfuton 4 db BGM-109G tipusu
robotrepiildgépet helyeztek el inditétubusban. A TEL (Transporter erector-luncher — szallito,
inditd jarmi) tipust jarmivet egy MAN-XM-1001 nyolckerekii, Osszkerék-meghajtasu
vontatd mozgatja.

A tlizvezetést a 36 tonnds Gssztomegli LCC-bdl (Lunch Control Center) végezte, amelyet
szintén MAN vontatd mozgatott. Egy liteg 2 tlizvezetd parancsnoki gépkocsibol és 4 szallito-
indité jarmtibol allt. [7]

(Forras: http://www.designation-systems.net/dusrm/m-109.html let6ltve: 2009-10-26)

A Szovjetunid az SS-20-as rakétakkal probalta Nyugat-Europat destabilizalni, erre adando
valaszként 1979 6szén a NATO miniszteri tanacsa a szarazfoldi Tomahawk eurdpai
telepitésérdl hatarozott. Osszesen 443 darab volt mar telepitve szerte Eurdpaban, amikor véget
ért a hideghabora. A telepitett BMG-109G robotrepiildket 1991-ben vonték ki a szolgélatbol
¢és daraboltak fel.
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Harci alkalmazasok

Irak — 1991

A Tomahawk elsd harci bevetésére a rendszeresitése utan nyolc évet kellett varni.

Szaddam Huszein csapatai 1990. augusztus 2-an, helyi id6 szerint hajnali 2 6rakor rohantdk le
a szomszédos Kuvaitot. Az iraki diktator azzal vadolta a kis sivatagi kiralysagot, hogy az a
két orszag altal kozosen birtokolt olajmezén a kvotan feliil kitermelt olajmennyiséggel
alacsonyan tartja az olaj vilagpiaci arat. Emellett Irak valdjaban sohasem fogadta el a britek
altal megrajzolt iraki hatdrvonalat, amellyel létrehoztak Kuvait allamot, azt mindig is az
orszag részének tekintette. Amikor Kuvait nem volt hajlandé hozzéjarulni az irdni habort
koltségeihez, Huszein megtamadta.

Az ENSZ Biztonsagi Tanacsa elitélte az akciot (1990. augusztus 2. 661. szamu hatdrozat), €s
szankciokkal sujtotta Irakot. Hosszas sikertelen diploméciai targyalasok wutan, 1990
novemberében az ENSZ hatarid6t adott Iraknak, hogy 1991. januar 15-ig vonja ki csapatait.
Egyben felhatalmazta a nemzetk6zi koaliciot, hogy ,barmilyen sziikséges eszkozzel”
kényszeritsék ki az iraki egytittmikodést.

Az Osszegylilt tobb szazezres koalicios hadsereg Norman Schwarzkopf tdbornok vezetésével a
hatérid6 lejarta utan 1991. januar 17-én inditotta meg a tamadast Kuvait felszabaditasara. Az
els6 Tomahawk cirkalorakétat hajnali 1 o6ra 31-kor a Vords-tenger északi végében hajozo
USS San Jacinto cirkalo (CG-56)° inditotta utnak. Nem sokkal ezutan az USS Buker Hill
cirkald (CG-52) is elinditotta cirkalorakétait. Ezt kovették az elsd tengeralattjarokrol torténd
inditasok is, amelyet az USS Louisville (SSN-724) ¢és az USS Pittsbourg (SSN-720) Los
Angeles osztalya vadéasz tengeralattjarok fedélzetérdl hajtottak végre. A Perzsa-6bolben
cirkalo veteran USS Wisconsin (BB-64) és az USS Missouri (BB-63) fedélzetérdl is jelentds
szami Tomahawk startolt az ezt kdvetd napokban.[8]

7. kép: A USS Missouri egbmahawkot indit
(Kép forrasa: http://en.wikipedia.org/wiki/BGM-109 Tomahawk let6ltve: 2009-11-10)

A Sivatagi Vihar 43 napja alatt 288 Tomahawk robotrepiildgépet inditottak Irak ellen, ¢és ezek
talnyomo része el is talalta a célpontot. Talan mindenki emlékszik arra a tuddsitasra, amelyet

> Az Obél-habort 43 napja alatt 6sszesen 16 Tomahawkot inditott.
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a CNN egyik riportere adott Bagdadbol. Ott hangzott el, hogy ,,most fordult be a sarkon egy
robotrepiildgép”. Egy biztos, a slriin lakott teriileteken minimalis jarulékos karok keletkeztek.
A célpontok katonai vezetési pontok, minisztériumok és az iraki vezetés egyéb objektumai
voltak €s ezek nagy része el is pusztult.[9]

Jugoszlavia

A NATO otvenéves torténetében az 1999. marcius 24-1 Jugoszlavia elleni 1égi tamado
hadmiivelet volt az elsd, amelyet a Szovetség tertiletén kiviil €s az ENSZ BT meghatalmazasa
nélkiil hajtott végre. A hadmivelet politikai célja a jugoszlav politikai vezetés
visszakényszeritése volt a koszovoi konfliktus targyaldsok utjan vald rendezésének
elfogadasdhoz. A katonai cél pedig a jugoszlav hadsereg Koszovoban alkalmazott csapatainak
a tartomany elhagyasara valo kényszeritése volt. A célpontok tdmadasakor az alapvetd
problémat a siirlin lakott €s beépitett teriileteken a masodlagos karok jelenthették. Ezeket csak
precizios fegyverek bevetésével lehetett minimalizalni. A célpontok kivéalasztasdban azt is
figyelembe vették, hogy ne legyen a kdzelében dvoda, iskola vagy korhéz.

Az elsd légitamadas 19.26-kor kovetkezett be, ekkor tobbek kozott B-52-esek inditottak
AGM-86C mandverezd robotrepiildgépeket. A masodik 1égicsapasban 23.10-kor a Foldkozi-
tengeren allomasoz6 USS Theodor Roosevelt (CVN-71) vezette NATO flottacsoportositas
felszini hajoirol és tengeralattjaroirol RGM/UGM-109D tipusit Tomahawkokat inditottak
jugoszlav célpontokra. A tdmadas elsé két €jjelén 400 robotrepiildvel 60 célpontot tdmadtak,
ezek zOmmel a jugoszlav légvédelem allasai, repiildterei €s harcéallaspontjai voltak - ami a
jugoszlav légvédelmet teljesen és véglegesen harcképtelenné tette. Ugyanakkor teljesen
leromboltak a szerb beliigyminisztérium épiiletét is. A 78 napig tartd légitamadasok elérték a
céljukat, rakényszeritették a jugoszlav vezetést, hogy kivonja csapatait Koszovobol és
elfogadja a rendezést c¢lz6 NATO koveteléseket.

A robotrepiildgépek itt is kimagaslo talalati pontossagot értek el, egyediil a kinai kdvetséget
ért véletlen taldlat arnyékolja be a szereplésiiket. Az Osszeeskiivés elméletek hivei szerint
azonban ez nem is volt véletlen.

A Tomahawk robotrepiilogépeket bevetették még 1998-ban szudani €s afganisztani terrorista
célpontok ellen (79 db.), a 2001 o6ta tartd afganisztani konfliktusban (50-70 db.) és Irak 2003-
as lerohandsaban is. [10]

A fejlesztés folytatodik

Epitettek kiilonleges Tomahawk valtozatokat is, amelyek robbandfej helyett nagy energiajt
elektromagneses impulzusokat (EMP) eldallitd generatort hordoznak.[9] Ezzel az ellenség
vezetési, hirado rendszereit, szamitdogépeit €s egyeb fontos elektronikai berendezéseit tehetik
iizemképtelenné. A felszabadul6 kb. 2000 MW energia a robotrepiilégép 300 m-es korzetében
minden elektromos berendezésben zérlatot okoz.

Jelenleg a Tactical Tomahawknak (TacTom) nevezett RGM-109E/UGM-109E robotrepiiloket
gyartjak, amely még erdsebb hajtomiivet és kifinomultabb irdnyitast kapott. A beépitett TV
kamera segitségével mitholdas adatkapcsolaton az inditas helyén lathatjak a célteriiletet, ezzel
informaciot nyerhetnek a célpont allapotardl és sziikség esetén a robotrepiilégépnek jabb
célpontot jelolhetnek ki vagy varakoztathatjak is az Gjabb célpont megjeloléséig. [11]
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Fejlesztés alatt all a TacTom masik verzidja, az RGM-109H/UGM-109H is, amelyet vastag
bunkerek ¢és foldalatti Iétesitmények ellen tervezett WDU-43/B, nagy atiitképességi
robbandfejjel szereltek fel.

Osszefoglalas

Az eredeti RGM/UGM-109A TLAM-N nuklearis fejjel szerelt és a RGM/UGM-109B TASM
hajo elleni robotrepiildgépeket a 90-es években vontak ki a hadrendbdl. Az évek soran tobb
mint 4000 darab Tomahawk robotrepiildgép épiilt.

A héaboruk, amelyekben alkalmaztak dket fényesen bizonyitjak sziikségességiiket. Az a
precizitds, amellyel el tudja pusztitani a kijelolt célpontjat, tiszteletre méltd. Ezzel nem csak
artatlan emberek életét Ovja, hanem jelentds anyagi értékeket is megkimél. Egyértelmiien
igazolta fejlesztdinek és rendszerbedllitdinak reményeit.

Ez a kisméreti repiildeszkoz tulajdonképpen a mikroelektronika, a szamitastechnika, a
hajtomiépités és a miitholdas térképezés kozos sikerének tekinthetd és varhatdan még sokaig
lesz rendszerben az Egyesiilt Allamok Haditengerészeténél.
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