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EPULETAUTOMATIZALASI RENDSZEREK ES A
BIZTONSAGTECHNIKA OTVOZESE

Absztrakt

Mindennapjaink legnagyobb részét az otthonunkban toltjiik. A megfelelo pihenés
szempontjabol nem mindegy, hogy milyen koriilmények adottak a mindennapok
kipihenéséhez. Az intelligens épiiletvezérlés nagyszerii lehetoséget kindl ezen
igenyek megvalositasara. Azt is vilagosan kell latnunk, hogy az a személy, aki
ezen igenyek kielégitésére vagyik, emellett biztonsdagban szeretné érezni magat De
mindig szem elott kell tartanunk, hogy egy rendszer barmennyire is fejlett soha
nem nyujt szdz szdzalékos biztonsagot csak biztonsagérzetet ad. Ebben az
irasomban szeretném osszefoglalni az épiiletautomatizalds és a biztonsagtechnika

crer

Most of our time is spent at home. From the point of view of our convenient active
recreation the given circumstances are really important. The intelligent building
guidance gives a great possibility to supply the claims. We have to be clear with
the fact that those who wants to satisfy their needs, also want to feel themselves
secure. You have to know that you cannot feel yourself safety even you have the
most developed system. It only gives you the sense of security. The author would
like to summarize the possibility of the integration of building automation and
safety system in this paper.

Kulcsszavak: automatizalas, biztonsag ~ automation, security

BEVEZETES

Epiilet-automatizals alatt még ma is sokan szamitogéppel segitett szabalyozast, lekérdezést,
naplozast, kdzponti beavatkozast értenek. Ennél szélesebb értelmezésre van sziikség, amely az
épiiletfunkciok intelligens Osszekotésére vonatkozik. Ertelmezésem szerint ez az épiilet
egeészét feloleld €s atszovd informatikai és funkcids haldézat. Mivel az informacioatvitel
legelterjedtebb formaja a villamos atvitel, valojaban ez az "épiilet-feliigyelet" tekinthetd akar

egy villanyszerelési rendszernek is, amely az alabbi igények kielégitését célozza:
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e Dbiztonsag,

e kényelem,

e konnyl karbantarthatosag,

e konnyl valtoztathatosagi lehetdség,
e cnergia- ¢s anyagtakarékossag,

e kalkulalhat6 nyereség.

A felsorolasbdl ki kell emelniink az energia- €s anyagtakarékossagot, hiszen ez a legtobb
modern technologianak, eszkdznek tervezoi alapelve. Gondoljunk a kompakt fénycsovekre, a
modern nyilaszardkra, épiiletburkolatokra vagy akar a korszerli fiitési rendszerekre. Az
intelligens fejlett épiilet felligyeleti rendszer tartalmazza fejlett tliz-vagyonvédelmi rendszert
audio-video rendszer, IP alapl telefon rendszer, hiités-fiitésszabalyozas, internet halozatot, €s
személyre szabhatd szolgaltatdsokat. Ennek optimalizaldsa csak egy komplett villamos
rendszerben torténd integraldsaval lehetséges. Ha kitértiink a villamos rendszerek
integraciojara meg kell emliteniink a komplex vagyonvédelmet is

Komplex vagyonvédelem
A komplex vagyonvédelem egymasra ¢€piil6 0Osszetevokbdl allo piramis rendszer. Célja
kockéazatok eléfordulasi valoszinliségének ¢€s az egyes, mégis bekovetkezd kockazati

események karos kovetkezményeinek minél nagyobb mértékli csokkentése.

Osszetevoi:

Megel6z6 intézkedések
Mechanikai védelem
Elektronikai védelem
ElSerss védelem
Biztositas

Sajat kockazat

BIZTOSITAS \

ELOEROS
VEDELEM

ELEKTRONIKAI
VEDELEM

MECHANIKAI VEDELEM

MEGELOZO INTEZKEDESEK

Komplex vagyonvédelemi piramis [1]

Fontos szempont még a rendszer koltségeinek minél alacsonyabban tartasa, hogy
versenyképes maradjon a piacon.

Ilyen bonyolult rendszerek esetében joggal felmeriil benniink, hogy ez rengetek kabelt jelent.
Erre a problémara sziiletett az ugynevezett EIB Instabusz.
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EIB INSTABUS

European Installation Bus. A Berker, Gira, Jung, Merten, valamint a Siemens fejlesztette ki
1987-ben ezt a nyitott rendszerti épiiletgépészeti terepbuszt. Az EIB épiilet-rendszertechnika
alapvetden a célépités teriiletén bevethetd, a maximalis rendszerkiépités ugy 11520 résztvevot
jelent. Az EIB rendszer programozasdhoz egy specidlis szoftverre, az ETS-re van sziikség.
Komplex funkciok kivitelezése, mint az épiiletvizualizalds és energiamenedzsment is
lehetséges.

EiIF

EIB Instabus rendszer

Az EIB decentralizdlt, ami az a fajta rendszer, ahol a kommunikdcioban minden résztvevo,
szenzor vagy aktor sajat intelligenciaval, mikroprocesszor taroloval rendelkezik, a résztvevok
mindegyike kozvetleniill a buszra csatlakozik, ¢s egymassal mind egyenranguak. Ez azt
jelenti, hogy nincs sziikség kdzponti egységre, nagyfoku lizembiztonsag érhetd el ez altal. A
rendszer hierarchikus felépitésii, harom kiilon szint kiilonboztethetd meg, a vonal, a korzet és
a maximum 15 korzetb6l all6 rendszer. Ennek a hierarchidnak koszonhetd, hogy
fesziiltségkiesés vagy zarlat esetén csak az a vonal valik miikodésképtelenné, ahol ez tortént, a
tobbi vonal miikodését ez nem befolydsolja, az iizembiztonsag ezzel is novelhetd. Mivel
minden egység egyenrangl, bizonyos hierarchiara sziikség van a rendszeren belil. A
legkisebb egység a vonal, amin 64 egységet lehet elhelyezni, fa, csillag, vagy felflizott
topologia szerint. A hierarchia magasabb szintje a tartomany. A tartomany tobb vonal
Osszeflizését jelenti, 12 vonalbol allhat maximalisan. A résztvevok ekkor a vonalcsatolon és a
tartomanyi fovonalon kommunikéalnak egymassal. A legmagasabb szint a gerincvonal, ami 15
tartomanyt fog 0ssze tartomanycsatolok segitségével. Az EIB rendszer nagy eldnye, hogy a
kiilonbozo gyartok termékei kompatibilisek, teljes korti kommunikaciora képesek egymassal.
Buszos rendszereknél, ahol a résztvevok kozos vezetéket haszndlnak az informacidcserére,
szabalyozni sziikséges a hozzaférési sorrendet. Ezt nevezik buszhozzaférésnek. Az EIB
véletlenszert, litk6zésmentes buszhozzaférést alkalmaz (CSMA/CA), ami azt jelenti, hogy
minden résztvevo folyamatosan figyeli a buszon folyd kommunikéciot, van-e adatforgalom a
buszon. Mindegyik résztvevd lehet ado és vevd is, szabad busz esetén barmelyik kiildhet
taviratot. Utkdzés akkor van, ha két résztvevd egyszerre kezd el adni. Utkdzésmentes eljaras
esetén (Collision Avoidance), az litkdzés felismerésekor a résztvevok prioritasa dont, A
magasabb prioritasu folytatja az lizenet leadasat, mig az alacsonyabb prioritasi besziinteti azt,
¢s késobb tujra probalkozik Az instabus EIB-ben a résztvevdk energiaellatasa 24 VDC
fesziiltséggel torténik, ezt a fesziltségszintet a 230/29V-os, 320, illetve 640mA-es
tapegységek biztositjak. Egy vonal maximadlis hossza 1000 méter lehet, mivel a vezeték
kapacitasa ennél nagyobb tavolsagban nem kivant modon csdkkentené a jelterjedést, ilyenkor
a jel amplitudd csokken, a jel szélesebbé valik. Két egymassal kommunikalo résztvevo kozti
tavolsdg 700 méter lehet, ha nagyobb tavolsdgot szeretnénk elérni, vonalerdsitét kell
alkalmazni. A tépegység ¢s a résztvevO kozti tavolsagot is figyelembe kell venni, a
tapfesziiltség a legtavolabbi résztvevotdl maximum 350 méterre legyen. Az EIB a résztvevoi
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szamara kétféle cimzést alkalmaz, a logikai €s a fizikai cimet. Minden egységnek van sajat
fizikai cime, ami egyedi €s egyértelmiien azonositja a buszrésztvevot. Tobb egységnek lehet
azonos logikai cime, igy a rendszeren beliil levé késziilekek csoportokba rendelhetdk. A
fizikai €és logikai cimzés egyiittes alkalmazisa akkor eldnyds, ha egy végkésziiléket tobb
érzékelo, aktor 1s vezérelhet. A rendszerben részt vevo elemek taviratban kommunikalnak
egymassal. A résztvevl, miutan neki cimzett eseményt észlel, figyelni kezdi a vonalat, mikor
szabad. Ez a figyelés 5,2 ms ideig tart, ha ez id6 alatt a vonal iires marad, elkezdi a tavirata
adasat. A vevO miutan megkapta a taviratot, 1,4 ms ideje van annak ellendrzésére, majd
nyugtazo jelet kiild az ado6 felé. A tavirat leadashoz valamint a nyugtdzashoz dsszesen 20-4
ms 1d6 sziikséges a 9600 bit/s-os adatatviteli sebesség mellett.

POWERLINE EIB

Az Instabus EIB mellett az EIBA tagjai olyan rendszert alkottak, ami a mar meglévd
er6saramu halozatot hasznalja fel a résztvevok kozti kommunikacidora. Ezt azokban az
épiiletekben célszerli alkalmazni, ahol az Instabus EIB busz kiépitése nem, vagy csak nehezen
kivitelezhetd, mint példaul kész csaladi hazak esetén, ahol ez a munka csak nagy anyagi
raforditassal oldhatdo meg. A Powerline EIB frekvencia multiplex atviteli technikat alkalmaz.
A binaris nullat és egyet kiilonb6z6 frekvencidkon viszi at. A halozatban keletkezd zavarokat
egy hibajavité eljaras kiiszoboli ki. A Powerline EIB atviteltechnikéja az alabbi abran lathato.

Korrelaciés vevd
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A késziilekek teljesen egyenranguak egymassal. A buszkésziilékeket vonalra kell fiizni,
vonalanként 256 résztvevo lehet, €s 16 vonal 6sszekotése lehetséges. Az adatatviteli sebesség
1200 bit/s, a taviratok vételének €s nyugtazasanak ideje 130 ms. Két egymadssal kapcsolatban
levé késziilék kozott 500 méteres tavolsag lehet. Ha ennél nagyobbra van sziikség, jelcsatolot
kell alkalmazni, viszont ennek alkalmazéasaval a tavirat tartalma megvaltozik, erre figyelni
kell. A rendszer Osszesen 4096 résztvevovel rendelkezhet, de tekintve azt, hogy kisebb
¢épiiletekben, rendszerekben alkalmazhato elénydsen, ez elegendd.

OSSZEFOGLALAS

Az elmult par évben az elektronikai késziilekek aranak csokkenése, és a technologia rohamos
fejlédése hatalmas lehetOséget teremtett otthonunk kényelmesebbé ¢€s biztonsagosabba
tételéhez, mindezt elérhetd aron. Az elektromos installacid teriiletén is torténtek jelentds
valtozasok; az elektromos redOnyvezérlés, automatikus gardzsajto, fényeffektusok
szabalyzasa, video kaputelefonok egyre nagyobb szerephez jutnak. A kiilonb6zo
alkalmazasok hasznalatdhoz az elektromos installaciot nagymértékben ki kell bdviteniink
otthonunkban, ami a koltségek dramai megemelkedéséhez vezet. Itt 1€p szinre a ndlunk még
gyerekcipdben 1évo épiiletautomatika. Mint minden 1j technologia elterjedésekor lenni
szokott, mindez Nyugaton mar régen nem ujdonsdg. Magyarorszadgon még csak most
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figyelnek fel az eddig a gazdagabb réteg €s néhany tehetdsebb vallalat kivaltsagaként szamon
tartott épliletautomatizalasban rejlé lehetdségekre, egyre nagyobb az igény a késziilékek,
berendezések hasznédlatanak egyszeriisitésére, a biztonsdg ¢és komfort fokozasara. Az
¢piiletautomatizalds célja, hogy az eddig kiilonallo, egymastol fliggetlen eszkdzoket egyetlen
rendszerbe integralja, egy olyan egységet teremtve, ahol a részegységek Osszehangoltan
miitkodnek. A komplex rendszerek magukban foglaljak a vilagitas, hiités-fiités, paratartalom
szabalyozas, teljes biztonsagtechnika, veszélyhelyzetek lekezelése, haztartasi berendezések,
video megfigyelés, szorakoztatd elektronika, szamitastechnika, kaputelefon ¢és
telefonrendszer, reddny- ¢és kapuvezérlés, uszodatechnika, Ont6z6berendezés, szauna,
pezsgéfiirdd és egyéb kényelmi berendezések irdnyitasat. A felhasznalo felé latszo
kezeldfeliilet lehet egyszerli nyomégomb, hagyomanyos TV nélkiili rendszereket. Ezalatt azt
értjiik, hogy sem a rendszer installalasdhoz, sem pedig a miikodéséhez nem hasznalnak
szamitogépet, ami természetesen hordoz magaban eldnyoket ¢és hatranyokat is. A PC-s
rendszerek programozasa meglehetdsen bonyolult, igy a felhaszndlonak amennyiben a
rendszer miikodésébe be kivan avatkozni - egy specidlis tanfolyamot kell elsajatitani, vagy
egy, a rendszerhez értd programozot kell kihivni. A szamitogép nélkiil mikddo rendszereknél
ezzel szemben a felhaszndldo a mellékelt utasitasok segitségével barmikor modosithatja a
vilagitasok, fényeffektusok, redényok, véddtetdk, kapcsolok, taviranyitok és elektromos
fogyasztok lizemmodjat, igy a rendszer miikodését. A rendszer egészének a kezelése ugyanis
nem igényel magas szinti miiszaki végzettséget, vagy software-elsajatitdst: a modulokba
beépitett miniatlir cél-PC segitségével programozésa olyan nehézségli, mint egy
mobiltelefoné. A PC nélkiili rendszerek moduléris felépithetdségének koszonhetéen nem kell
nagy beruhazasokra gondolni, mert a kabelezés megfeleld kiépitése utan barmikor bovithetok.
Az elmult évek soran a kapcsolok formavilaga is megfelel a jelen kor kovetelményeinek,
vagyis felveszi a versenyt a piacon mar ismert markéakkal. Ugyanakkor lehetdség van arra is,
hogy ha a gyart6 altal forgalmazott kapcsolofeliilet nem felel meg a megrendeld igényeinek,
akkor egy hagyomanyos kapcsolot épitsen be a rendszerbe egy interfész segitségével. A
kapcsolok szamanak a gyors bdvithetdsége érdekében nem kell Gijabb fali dobozokat vésni a
falba. Mert a mar meglévo kapcsolo szerelolemezét és keretét kicserélve akar egyszerre négy,
8 nyomdgombos kapcsolot is el lehet helyezni, igy a korabbi 4 kezelOhely helyett maris 32 all
rendelkezésre. Késziilék - a rendszert taviranyitoval kezelve -, egy hagyomanyos, cordless,
vagy mobil telefonkésziilek, szamitogépes monitor, fali érint6képernyd, vagy akar az
Interneten keresztiil elérheté tavoli szamitogép. A mai épiiletek, lakasok, irodahazak
automatizalasakor elsddleges szempont a gyors datvarialhatésag, alkalmazkodas, ¢&s
legfoképpen az ar. Ezeknek az igényeknek a kielégitése érdekében fejlesztették ki a gyartok a
ma mar viladgszerte miikodo PC.
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