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Absztrakt

A szerzé a hadijogi szempontok figyelembevételével attekintette a robotokat érinto
etikai kérdéseket. A harci robotok fegyveralkalmazasi lehetoségeit az (emberi)
ellenorzés foka szerint osztotta fel. Javaslatot tett egy, a robothadviselésrol szolo
nemzetkozi egyezmény kidolgozasara.

The author with consideration of martial laws the ethical issues involving robots
were reviewed. The opportunities of weapon application of battle robots were
segmented according to the degree of (human) control. A proposal was made for
the development of an international convention of robot warfare.

Kulcsszavak: robot, robothadviselés, etikai kodex, robotetika ~ robot, robot
warfare, code of ethic, robot ethic

BEVEZETES

Az irdsom elsO részében, a most ismertetésre keriild specialis erkdlcsi problémak jobb
érthetdsége érdekében, elemeztem a robotokat, azon beliil a felfegyverzett robotokat,
taglaltam az emberek ¢€s a gépek kozott 1€vo alapvetd kiilonbségeket.

Az emberiség sok évezredes torténelme sajnos a haboruk torténete is, illetve az
ezeket kovetd (ritkabban kivaltd) békekotések torténete. Az hogy egyes esetekben melyek
volt az igazsagosabbak, etikusabbak, altalaban vitak targyat képezik még évszazadok multan
is.

A mérlegnek mindig két oldala van, mdsnak tlinikk az igazsdg innen, mint
onnan...Vae victis — az egyilk legismertebb latin szalloige, jelentése: ,Jaj a
legydzotteknek™.[1] Legutobb Frangois Mitterand elnék ismerte el, hogy a ,,békét mindig a
gyoztesek diktaltak, akik altalaban a szemet szemért, fogat fogert elvet alkalmaztdk... Az
elkovetkezo haboru dramaja mindig le volt irva az azt megelozo békeszerzodésben" [2] Egy
magyar példat is emlitek a régmultb6l: mi, magyarok a kezdeti nyugat eurdpai
,kalandozasainkat” egymadsra kacsintva, mintegy csinyként emlegetjiik, pedig az érintett
lakossag akkor ezt biztosan masképpen latta...

' A téma roviditett valtozatban, a Robothadviselés 9 [3] konferencian keriilt eléadésra
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A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miszaki Doktori Iskola
doktoranduszaként kidolgozand6 témammal ("Foldi robottechnikai eszkézok konstrukcios és
alkalmazasi  kérdései, kiilonos tekintettel a békefenntarto  missziok biztonsaganak
novelésére.”) ugyan a szarazfoldi robotokra dsszpontositok, de e cikkemben az Gsszes harci
robotot (szarazfoldi, 1égi, vilagiiri, vizi) érintd etikai kérdésekkel foglalkozom.

1. HARCI (KATONAI) ETIKA

Terjedelmességiik miatt kiillon nem térek ki a kiilonboz6 nemzetkdzi egyezmények,
szerzddések taglalasara, illetve torténelmi fejlodésiikre.

A katonai dolgok terén altalaban visszafogottak vagyunk. Csehszlovakiaban példaul
mindenki tudta, hogy Turocszentmartonban (Martin) pancélosokat, Mariatdlgyesen (Dubnica)
agyukat, Gyetvan (Detva) pedig gyalogsagi harcjarmiiveket gyartottak. Hivatalosan persze
traktorokat, motorokat, foldmunkagépeket, stb. Ez az akkoriban szigortian kotelezo altalanos
titoktartassal is Osszefligghetett. Régebben azt hittem, hogy ez csak volt szocialista orszagokra
volt jellemzod, de nem igy van. Nyugaton is példaul katonai (hadi-) termelés helyett inkabb
,»specialis” termelésrdl beszélnek. Példa erre a munkaadd cégem is: Steyr Spezialfahrzeuge
(=specialis jarmiivek) [4]

1. kép. Pandur II Rafael l6vegtoronnyal

A 12. képen lathatd Stryker alapjat képezd Piranha kifejlesztdje, a svajei MOWAG —
Motorwagenfabrik (= motorjarmi-gyar) szintén ,,alcazott”.

A Kelet-Németorszagban, a Varsdéi Szerzodés megalakulasanak 25. évforduloja
alkalmabol kiadott ,,Fegyvertarsak nyelvkalauzaban™ a katonai erkdlcshoz legkdzelebb allo
mondat: ,, Mi a szocialista fegyveres erck katondi tudjuk, hogy felelosséggel tartozunk a vilag
békeszereto népeinek.” 5]

A Katonai helyesirasi tanacsadd szotarban az etikdhoz kapcsolhato kifejezések:
. katonai etika, erkolcsi-harci szellem, erkolcsi kopas, erkolcsi-lélektani felkeszités, erkolcsi
nevelés, erkolcsi-politikai allapot, erkolcsi-politikai potencial. erkolcsi-politikai szilardsag,
erkolcsi-politikai tényezo, erkélcsi potencial, erkolcsi tényezo ™. [6]
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A fenti példakbol is lathato, hogy a katonai erkdlcsot probaljak a mindenkori hatalmi-
politikai érdekeknek alavetni, ,,a cél szentesiti az eszkozt””? alapon. Pataki Ivan rendszer-
kritik&ja: ,, Mindegyik rendszernek azonban volt egy kozos vondsa: kivétel nélkiil mind az
erkolcsre, természetesen a sajat céljainak megfelelé erkélcsre hivatkozva hozta meg
torvényeit, dolgozta ki tobbek kozott katonai etikdjat. Es kovetelte tobbek kozott katondi életét
akkor is, amikor mar teljesen értelmetlen volt. 7]

A jog mindenkori kiskapujain bizony ki-kicstszik az erkdles, ezért is kell vele mindig
foglalkoznunk. A jogi ,tévelygések” ellenére is kijelenthetjiik: ,,csak a torvény a tiszta
beszéd ™.

Erdekes parhuzamként a sokkal publikusabb vadasz-etika egyes kitételeit allitom
szembe az ,arnyaltan” kezelt katonai etikaval: Idézetek a Vadészati Kulturalis Egyesiilet
Etikai Bizottsaga altal kidolgozott vadaszat etikai kodexébdl:

A vadaszat, mint a legosibb emberi tevékenység egyike, az ember és a természet
kiilonleges kapcsolatat jelenti. Ezt a kapcsolatot egyiittesen alakitjiak és szabalyozzak az
osztonok, a hagyomanyok és a torvenyek.

...A vadaszat szenvedély sport, szakma és gazdasagi tevékenység egyidejiileg, melynek céljait,
maodszereit és kereteit a mindenkori politikai tarsadalmi és gazdasagi viszonyok hatdarozzak
meg.

...a vallasi szertartasok kialakulasiaban éppugy szerepe volt, mint a miivészetek
létrejotteben...a mitvészetek segitsége nélkiil aligha lenne értelmezheto.

...A4 vadaszat modern vilagunk egyik legellentmondasosabb tevékenysége...

...A vadaszat tehdat a tarsadalom szamdra egyszerre kényszer és engedmény, melyet a jog
engedélyez, és az etika fogadtat el.

...tokéletes szerszamkezelést és anyagismeretet feltételez

...Pontosan kell ismerni és maradéktalanul be kell tartani a vadaszattal kapcsolatos
torvenyeket, rendeleteket, vadasztarsasagi, illetve tizemi szabdlyokat és eloirasokat.
...Kiképzetlen, engedetlen kutyakkal tilos és etikatlan is vadaszni.

...a ruha (egyenruha —megjegyz€s a cikk szerz6jétol) mindig is tobb volt, mint a testet védo
burok. ...emberformalo tényezo is.

...A puskas embert a vadaszati kultura nemesiti vaddssza, és a nem vadaszok tomegei
szamara is a vadaszati kultura teszi a vadaszatot elfogadhatova.

A biztonsag elve

A vadasz szerszama a fegyver. A fegyver egyrészt hatalom mas életek felett, masrészt
onmagunkat és mdsokat is veszélyeztetd eszkoz. Eppen ezért:

A fegyverviselés és a fegyverhasznalat alapkovetelménye a tokéletes hozzaértés és a
kiegyensulyozott, szilard erkolcsiség.

A vadasz fegyverének apoltnak, tisztanak, ellenorzottnek és miiszakilag tokéletesnek kell
lennie.

...az elengedett lovedék azonban t6bbé mar sohasem fordithato vissza!” 8]

Mindezek ellenére sajnos torténnek vadaszbalesetek — Pedig nincs hdborus helyzet, a
vad nem 10 vissza, (magasles esetén még csak nem is tdmadhat) viszont a vadészlaz, a hiasag,
a bizonyitani akaras elejthetd vadat sejtet ott is, ahol nincs...

Toth Loérand: Katonai talélésrél c. jegyzetében a csapdakrol ir: ,, A legdsibb
vadaszeszkoz, amelyet még ma is széles korben haszndlnak a tulélé katondk... A Genfi
Egyezmeny tiltjia ugyan a meglepé csapddik alkalmazasat, de mégis szinte minden jelentos
hadseregben oktatjak az elkészitésiiket.” [9] Pataki Ivan szerint: ,, 4 katona helyzete
mindenekelott hatarhelyzet, a moralitas szempontjabol egyetlen vaskos kérdojel, hiszen
hatarhelyzetekben (tetszik — nem tetszik), tényszeriien igenis eltolodik a moral. Kérdésem

? Niccolo Machiavelli (1469-1527) — olasz ir6, politikus
P Az idézetekben talalhat6 vastagon szedett kiemelések, ill. a magyar nyelvii forditasok a cikk szerzdjétdl
* Jozsef Attila: Oda
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éppen ez: Eltolodhat-e a moral, akar a hatarhelyzetekben is? Hiszen miféle moral az, ami épp
csak addig tart, amig eloszor komolyan sziikség volna ra?

Kant kitart a ,mindig és kivétel nélkiil egyetlen torvény” elve mellett, raadasul
hangsiilyozza a kivétel nélkiiliség fontossagat, Lukdcs® — ellenkezbleg — azt mondja, , ha
komoly érv meriil fel, igenis valtoztatnunk kell .

...ha mar valtoztatnunk kell is, vannak-e ennek a valtoztatasnak hatarai?” [7]

Harai Dénes konyvismertetdjébol (Victor Dobbin: Miért etika, miért keresztény, és
miért te?): ,a szerzd a konyv bevezetdjében utal arra, hogy a katondk a békefenntartd
feladatokban, a humanitarius intervenciokban rendszeresen taldlkoznak — mondhatnank
kiizdenek — etikai dilemmaékkal. Val6jaban, minden dolog, amely emberi dontéstdl fligg,
etikai problémat is jelent. ,,Etika nélkiil a tarsadalom, mint emberi alkotds 0sszeroppanna” —
irja a szerzd...” [10]

Idézetek a 2005-6s magyar Katonai etikai kodex-bdl: A katondktol a tarsadalom és a
szolgalat magas szintli erkolcsi feleldsséget, érték- €s normakdvetést var el. ... A katonai
szolgalat kiemelt erkolcsi erényei, alapértékei: hazaszeretet... batorsag... tisztelet...
becsiiletesség... Alapvetd elvarasok: ... A katona... szolgalatteljesitését, szolgalati jogkore
gyakorlasat személyes példamutatés, kovetkezetesség, erkdlcsosség jellemezze... [11]

2. AROBOTOK FEGYVERHASZNALATA AZ (EMBER ALTALI) ELLENORZES
FOKA SZERINT

a) teljes - Onmiikddo tlizvezetés kizarva (csak a kezeldszemélyzet 16het)

2. kép. Fegyverhasznalat ,talonban? 3. kép. Samsung stacionaris fegyverallvany

> Immanuel Kant (1724-1804) —német filozéfus
% Lukacs Gyorgy (1885-1971) — magyar filozofus, tanar
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4.kép. Izraeli jar6r6z6 robotcsonak

b) részbeni (feliigyeld) - Automatikus tlizvezetés emberek altali ellendrzése (barmelyik
pillanatban leallithatja, ha valami varatlan esemény torténik) Ha sziikséges, be tudjon azonnal
avatkozni.

5. kép. Egyre ,,ragadozobb” Predator

6. kép. A Fire Shadow légi ,,csucsragadozé” tizemmodban...

c) ellendrzés nélkiili (ill. az idébeni / online ellendrzést kivaltd megelézo ellendrzés) -
automatikus csapas el6tti (allando) ellendrzés: A rendszer gyorsasaga miatt a kezeld személy
reakcioideje tul lassu ahhoz, hogy hatékonyan (idoben) kozbe tudna avatkozni.
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7. kép. Repiilogépeket védo ,,hard kill” rendszer

8. kép. Phalanx golydzapora, az AEGIS’ rendszer részeként

Ide lehet sorolni a ,,L6dd ki és felejtsd el! Tiizelj és felejtsd el!” rendszereket is, a
kilovés pillanata utan. A legtobb konstrukcidonal az ,elengedett” rakéta mar nem
befolyasolhato.

d) robot ellendrzi az embert!

A robotok szamara kidolgozott biztonsagi szabalyokat az €16 er6knél (katonak) is lehet
hasznalni. Tehat egy merész vargabetiivel most mar a robotok ellendrizhetik az emberek
fegyverhasznalatat! Ez sem teljesen 0j, hiszen egyes barat-ellenség rendszereknél (IFF®)
létezik automatikus 16vés-blokkol6. Jarhato 1t lehet szintén az illetéktelenek fegyverhasznalat

7 AEGIS - hajofedélzeti felderit és fegyverrendszer (eredetileg ASMS - Advanced Surface Missile System)
¥ IFF - Identifikation Friend-Foe = barat-ellenség felismerd rendszer
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lehetetlenné tévo identifikacids rendszerek alkalmazasa. Ilyenek mar a marokléfegyvereknél
is 1éteznek. [12]

9. kép. A Gripenek rendelkeznek barat-ellenség felismerd rendszerrel
3. SZUKSEGUNK VAN ROBOT-ETIKARA?
3.1 Felmeruld robot-etikai kérdések

Mottd: ,, Egy jol feltett kérdésben mar benne is rejlik a valasz csiraja”

Az etika kérdések halmazaként is felfoghato. Egy kérdéscsokrot allitottam Ossze,
amelyek tobbségére magam sem tudok egyértelmii valaszt adni...

Lehet hiba nélkiili robotokat tervezni, épiteni, certifikilni, mikddtetni, iranyitani /
vezérelni? Mi torténik a sériilt, megrongalt, beavatlanok (pl. ellenség) altal , megpiszkalt”
robotokkal? Hogyan tudjuk ellenérizni a biztonsagos iizemet? Ember-gép kapcsolat
problémai, a human oldal — kiszolgdld személyzet, operatorok, célmeghatarozok,
célmegjelolok, program-kezelok, szerelok-karbantartok, stb. — mennyire vannak
felelosségteljességiik csucsan?

Eléfordulhat olyan szituacid, mikor donteni kell egy robot, illetve egy katona
felaldozasarol! Ha a robot felaldozasaval nagyobb valdszinliséggel keriil veszélybe a misszio,
akkor hogyan dontenek a felettesek / dontéshozok? Robot-erkdles update?

Egyaltalan ,,...szabad-e a mi kulturkériink erkolcsét az emberiség dsszes kulturkérére
altalanositani?” [7]

Donthet robot életrdl és halalrol? Gépi dontés életrél és halalrél? Robot-lovagok,
kontra gyilkos robotok? ,JIzomagy(” zsoldosok helyett ,,gépagyt” rabszolgdk? A jovo
Lagyutoltelékei”? Jogi biztonsag? Mi a jogos, mi a jogtalan, esetleg torvénytelen parancs? Kin
kérjiik szamon a robotok cselekedeteit? Mi torténik akkor, ha a robotok ellen etikatlanul
harcolnak, vagy a robotok altal védett emberek (akéar civilek is) ellen etikatlanul 1épnek fel?

Olyan parancsot is kaphat egy (rombold) robot, hogy példaul minden elektromos
vezetéket (ezek egész jol észlelhetdk), szakitson/vagjon/robbantson szét. Ha valamelyik
vezetékre Iélegeztetd gépek, mitdk, stb. vannak kotve, ezek kiiktatasa is emberéleteket
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kovetelhet. Energia-, illetve mas anyagok keresése kozben esetleg embereket sodorhat bajba,
ha utolso tartalékaikat (pl. ivovizet) is ,,rekviralja”, (akar akaratlanul is) szennyezi. ..

Az ellenség, és az ellenség hatorszaga ellen folytatott cyber hadviselés’, ennek keretén
beliil példaul a harci céllal inditott szamitogépes un. program-robotok'’ is veszélyt jelentenek,
emberi szenvedések, akar halalesetek okozoi is lehetnek.

Pszichikai gat csokkenése: A tavol 1év0 iranyitdszemélyzet nincs olyan stressznek kitéve,
mint a bevetésben fizikailag részt vevo katonak, csokkenthetdk a személyi veszteségek. A
barmilyen okbdl (elakadas, meghibasodas, taldlat, robbanas, stb.) kiesd, illetve taktikai
okokbol (pl. 6rszemként) leéllitott jarmii operatora tovabb harcolhat/tevékenykedhet (egy
masik robotot vezérelve). Egy katonanak (operatornak) egy csataban annyi ,,virtudlis” élete
van, amennyi robot a rendelkezésére all. A sajat élete viszont egyaltalan nem veszélyeztetett —
teljesen masként cselekszik ilyen szituacidoban... - teljesen ide nem illd6 modon, elkaphatja
példaul a ,jatékszenvedély”. Olyan bevetések is kivitelezhetOk, ahonnan tervezetten nincs
visszaut. A robotok ugyan elvesznek, viszont megduplazddik a bevetési radiusz. Eldfordulhat,
a konfliktusok kiélezddése soran hamarabb vetnek be harci robotokat, hiszen a sajat (emberi)
veszteség esélye kicsi...? Eljon az az i1d6, amikor a potencialis ellenfeleket az alapjan
rangsoroljak, hogy csak robotokkal (katonak bevetése nélkiil) térdre kényszerithetok, vagy
sem? Nem fogjak a dontéshozok a ,,veszélyes, kockdzatos, 1¢lek6ld és nehéz munkat”
tulsdgosan meggondolatlanul (erkdlcsteleniil) gépekre bizni?

Ennek az ellentettje is eldfordulhat: Az 0jbol leporolt, egyre gyakrabban emlegetett
emberes Mars misszionak a kétségkiviili presztizs-jelentdsége miatt van mas
megalapozottsaga? Itt tehat megfordul a kocka: etikus-e robotok helyett embereket kiildeni a
hadisten bolygo6jara? N. Petrovics 1977-ben irja: ,, ...kiteszik az élolények sziirét az tirhajobol
(mint kevéssé megbizhato és szeszélyes lényét) és robottal helyettesitik, amely ugyan nem
annyira okos, viszont az Ot kiildo ember akaratanak igen pontos végrehajtoja és kevésbé
elpuhult. ... A robot-kontaktus megsziinteti a kozvetlen kontaktus soran felvetodo problemdak
egy részét: elmarad a robot visszatérése a hazai bolygora, a repiilés idotartamat nem
korlatozza a legénység élettartama, novelni lehet a megengedett gyorsulasokat, nincs a
robotnak sem vizre, sem levegore, sem taplalékra sziiksége. (Igaz, hogy ez a robot a sajat
kedvelt eledelébol — az elektromossagbol — sokat fog falni. De ezt sokkal konnyebb
kitermelni.)” [13]

Maias-mds etikai kiiszob, ha technikat, robotokat, embereket (katonakat, illetve
civileket) véd? A tulélohelyzetbe keriilt katondk védelmében a robotok alkalmazhatnak
meglepd csapdakat, amit ,,a Genfi Egyezmény tilt,..., de mégis szinte minden jelentos
hadseregben oktatjak az elkészitésiiket. ”? [14]

Ha egy robot szamadra ,.tiszta” (tisztanak tind) lekiizdendd / megsemmisitendd célpont
kornyezetében emberek vannak, akkor a koriilményeket, bevethetd fegyvereket, a célpont-
valasztast is mérlegelnie kell. Masfajta koveteményeknek kell megfelelniiik, ha békefenntarto
haderd részeként szolgalnak, ha a hatorszagban tevékenykednek, egy (sajat) katonai bazis
teriiletén, illetve ha az els6 vonalban vannak bevetve. Ha teljesen ellenséges teriiletre
,dobjak” at 6ket, akkor is masként kell viselkedniiik. Mas lehet védelemben, mas tamadaskor.

Lehetnek zonak:
- ahova robotok egyaltalan nem mehetnek be
- bevihetdk (szallithatok), de csak kikapcsolt allapotban
- csak fegyver nélkiil
- fegyverrel is, de csak 18szer nélkiil
- teljes (¢les) fegyverzettel

? cyber hadviselés - informacios technikan alapulé halozatos rendszerek alkalmazasa, védelme illetve timadasa
1 . yee 11 r ror 1
% program-robot: automatikusan miik6dd szamitogépes program
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- stb.
Mas szemszogbdl nézve:
- csak ember jelenlétében
- csak operator altali taviranyitassal
- Onalléan is
- stb.

P.W. Singer: ,, Tobbe kevésbé egy paradoxonrol van szo, amely az altal keletkezik,
hogy a robotoknak minél inkabb tanuloképesnek és onallonak kell lenniiik, mindamellett nem
lehetnek tulsagosan kreativak és onfejiiek — teljesen ugy, mint a katonak. A szakemberek
viszont azt gondoljak, hogy a mesterséges intelligencia fejlodésénél van egy pont, amikor mar
nem lehet emberek dltal ellenorizni Oket. Ehhez jonnek még azok az esetek, amikor az
emberek az ellendrzendo egységek és az események (folyamatok) gyorsasiga miatt
tulterheltek, vagy amikor a kommunikacios csatornak osszeomlanak.” [15]

M¢ég tovabb bonyolddnak az etikai problémak, ha egy magas fejlettségii robot iranyit
egy (vagy akar tobb) butabb, de olcsoébb (kdnnyebben felaldozhatd) robotot.

Az allatok és robotok egyiittmikdd(tet)ése allatvédelmi problémakat vet fel:

Sri Lankan az aknamezdén taposdakndk utan szimatold monguzt robot ,sétaltat”, hogy az
egész teriiletet szisztematikusan vizsgalja at, ne véletlenszertien. [16]

Az ELTE Etologiai Tanszékén a kutyak robotkutyara (Aibo) adott reakcioit vizsgaltak

tudomanyosan. [17]

10. kép. Aknakeresé monguz 11. kép. Tavvezérelt patkany

Kisérletek folynak taviranyitott patkdnyokkal. Az agyukba implantalt elektrodakkal
példaul a jobb- ¢s baloldali “érzékeld bajszuk™ jeleit imitaljak, ezzel tudjak az allatokat
iranyitani. Ugyan nem valnak robotokka, de bizonyos szempontbdl tébbek is naluk, hiszen
onallé tevékenységre is képesek. Az agy aktivitdsat nem csak manipulalni tudjak, hanem
érzékelni is, tehat a ragcsalok vandorld bioldgiai szerzorokként is szolgalhatnak. [18] Mashol
rovarokat (pl. méheket) is alkalmaznak érzékelokként.

A fenti kisérlet forditottja, amikor az emberi agybol probaljak kozvetleniil iranyitani a

robotokat... Ilyen példaul a Cybernetics BrainGate rendszere:
A BrainGate kisérletek lényegében igazoltak, hogy lehetséges agyi implantatum segitségével
az agyi mitkédésrol annyi informdciot nyerni és az igy nyert informaciot ugy feldolgozni, hogy
ennek eredményeképpen pusztan gondolatokkal vezérelhetjiik egy szamitogép képernyojén a
kurzort.” [19]
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Felroppent egy szenzéacidohajhaszo hir, egy emberevd, ,hullagyalazd” robotrol. Ez
talan a nem legszerencsésebb fantdzianevének is koszonhetd: EATR', ezt ,evének-falonak”
is lehet érteni... A gyarté Cyclone Power Technologies ¢s Robotic Technology Inc. cégek
szerint ez a gép szigortian vegetarianus. A kornyezetébdl felvett biomasszat (fa, levelek, fii)
»megemésztve” besegit a specidlis motorjanak a taplalasaban. A cél az autondmia fokanak a
novelése. [20] A projektet tamogatja az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak
kutatasokért felelés részlege, a DARPA'?. Husevé ndvényekr6l mintazott szerkezetek is
léteznek, egyeldre inkabb csak kisérleti jelleggel, ill. hatdsvadasz divat-dizajnként. A befogott
rovarokbol nyert energia ugyan kevés, de elegendd példaul egy ora tartos meghajtasdhoz. [21]
Komoly perspektivat jelenthetnek viszont példaul az ellenséges teriiletekre telepitett harci
szenzorok (UGS") hosszii ideig tarté energiaellatdsahoz!

Fel kell késziilni olyan szituaciokra, amikor az emberi feliigyelet/védelem nélkiili
robot példaul a kivancsi gyermekek artatlan-, vagy a fegyvertelen civil lakossag rosszindulata
érdeklodesét kelti fel. Ilyen helyzetekben, ha nem lehetséges a visszavonulas, illetve ha nincs
a kozelben ¢lderd- segitség, akkor a szitudcidhoz megfeleld, humdnus, ,,non lethal'”
valaszlépés sziikséges. Lehetdleg tobblépcesods, kezdve a hanggal vald figyelmeztetéstol a
kell6en hangsulyos, elrettentd, fajdalmat okozo, akar id6legesen bénité fokozatokig.

3.2 Akik szerint nincs szuikségiink robot-etikara

Egy német nyelvli blogbol: ,,4z elott, hogy az emberek a robotok etikajat kifejlesszék... az
emberek kovessék az emberi erkdlcs szabalyait — vilagszerte természetesen.” [22]

A taposodakndk ellen fellépd érdekcsoportok a fegyverrel ellatott robotokat is be
szeretnék tilttatni. Példaként az 1997-es Ottavai Egyezményt (a taposdakndk gyartasa,
hasznalata és tovabbadasa ellen) hozzédk fel, amelyet id6kozben 156 allam parafalt. [23]

»lgen messze vagyunk még a sci-fi forgatokonyvekben felvazolt ember-robot
interakcioktol”’- jelentette ki Antonio Bichi az eurdpai unids (baratokra utald szdjaték-nevii)
PHRIENDS" projekt koordinatora. — ,,A biztonsag és a teljesitmény kozotti egyensuly
megteremtése a lényeg.” [24]

Olyanok is vannak, akik a robotok 1étjogosultsagat nem kérddjelezik meg, rajuk is az
altaldnos etikai szabalyokat vonatkoztatjak. Altalanos ellenérzést valt ki, hogy a
robotkutatasokat leginkabb a hadseregek finanszirozzak.

3.3 Sziukséglink van robot-etikara!

A feleldsséget még nagyon sokdaig nem lehet a robotokra haritani! Tehdt ma még az in. robot-
etika is csak az emberi etika része lehet.

Az, hogy példaul az USA-t sokan kritizaljak a nemzetkozi kezdeményezések ignoralasa
miatt, még nem lehet ok arra hogy ne faradozzunk egy, a harci robotokrol szolo egyezmény
erdekeben. ,,Az USA a taposoaknak betiltasat ugyan nem irta ala, de azota ténylegesen nem
alkalmazza.” Hangsulyozta Noel Sharkey.

A torvényalkotas a gyorsan fejlodo technologiak estében mindig nehéz”, mondja a brit
robot-szakérto. Jobb azonban mielobb alapveto iranyelveket alkotni, és ezeket sziikség esetén
kiboviteni. [25]

Noel Sharkey szerint ,,Még sohasem volt olyan egyszerii o6lni, mint ma” ... a

kormanyok szamara az elonyok kézenfekvoek: kisebb kéltségek, kevesebb személy-sziikséglet,

' EATR - Energetically Autonomous Tactical Robot = energetikailag autonom taktikai robot

'2DARPA - Defence Advanced Research Projects Agency = Fejlett Védelmi Kutatési Projektek Ugyndksége
1> UGS - Unattended Ground Sensor = feliigyelet nélkiili foldi telepitésii érzékel6 (rendszer)

'* non lethal = nem halalos

'3 PHRIENDS - Physical Human-Robot Interaction: DepENDability and Safety
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kevesebb harcban megélt katona. , De elovigydazatosaknak kell lenniink, és szigoru
szabalyokra van sziikségiink, kiilonben egy napon majd a robotok dontenek arrdl, hogy kit,
mikor és hol fognak megolni” ...A szamitogéppel tamogatott fegyverekkel kapcsolatosan tobb
etikai alapelvért(alaptételért) emeltek szot, a fizikus Jiirgen Altmann és Hans Jiirgen
Kreowski, a brémai egyetem informatikaprofesszora. ,,A gyilkos robotok, a személyzet nélkiili
jarmiivek és autonom fegyverek nem tudnak etikusan cselekedni. Ezért veszélyes és
felelosségtelen ezeket kifejleszteni és alkalmazni, mondta Kreowski a Deutsche Welle globdlis
média forumon. ““ [26]

A kutatast vezeté Dr. Patrick Lin szerint van egy olyan félreértés, miszerint az
emberek azt hiszik, hogy a robotok csak azt teszik, amire készitéik beprogramoztdik oket. A
valosag az, hogy a robotokba tobb millio kodot programoztak, kiilonféle fejleszto csapatok,
igy a teljes programot senki sem ismeri. Igy azt sem tudja senki megjésolni, hogy ezek a
programok milyen hatdssal lesznek egymasra.” [27]

Egy lényegre tord blog (J. Creutzfeld): ,,Két lehetdség van:

1. az emberek kolcsonosen kiirtjak egymast a gépek segitségével

2. Az emberiség idoben tesz valamit azért, hogy ezt a gépek ne tudjak megtenni” [28]
Mig a legtobb fejlesztésnél (pl. UAV-k esetében) a megfeleld szabalyozéasokat
(standardizaciot) megeldzik a tesztek, demonstraldo repiilések, proba-bevetések. Ha még
nagyon nem késtiink el, a robotok fegyverhasznalatanal a szabalyozasok kidolgozaséaval
kellene kezdeniink. John Canning javaslata: “...harci robotoknak csak azt szabad
engedélyezni, hogy mas gépeket tamadjanak meg vagy csak olyan nem halalos megoldasokat
alkalmazhatnak, amelyek csak elkabitjak és nem o6lik meg az ellenfelet. Fontos lenne az is,
hogy az emberi iranyitds és ellendrzés lehetésége megmaradjon és akar egy gombnyomdsra
valtoztatni lehetne az ondllé cselekvési és az irdnyitott hareméd kozott. Igy a kezeld barmikor
kozbe léphetne és megakaddlyozhatna a tragédiat. A harci robotokat ugy is be lehet
programozni, hogy csak az ellenséges rendszereket semmisitsék vagy bénitsak meg, azok
kezeloi ne sebesiiljenek vagy haljanak meg. A szenzorok adatait elraktarozndk, igy barmikor
visszakereshetok lennének az egyes bevetések részletei és megallapithato lenne a felelds.”
[29] Barmilyen UAV, amit civil felhasznalasra készitettek, értékesitettek, pl. a kamera helyett
mast (akar fegyvert, robbandanyagot is) hordhat. Paradox médon a ,,biztosan foldre keriilo”
UAV-kkel (repiilésbiztonsag etikdja) szemben a robot-fegyverhasznalat etikaja jobban kézben
tarthatd: Ameddig nincs minden kétely eloszlatva, a fegyverhasznalatot blokkolhatjuk.

4. ROBOT-TORVENYEK, A ROBOTHADVISELES TORVENYEI

Ha robot torvényekrdl besz¢éliink, megkeriilhetetlenek Isac Asimov térvényei:

., 1939-ben Isaac Asimov (ekkor minddssze 19 évesen) megunta a vagy irrealisan nemes, vagy
irrealisan gonosz robotokkal foglalkozo torténeteket, és elkezdett tudomanyos-fantasztikus
torténeteket irni, ezekben a robotokat pusztan olyan gépeknek tekintette, amelyeket — mint
minden mas gépet — megfelelo biztositékokkal ellatva kiséreltek meg felépiteni. Asimov az
1940-es években ilyen jellegii torténeteket jelentetett meg az ,, Astounding Science Fiction"
folyoiratban, ezek koziil kilencet 1950-ben az ,,I, Robot" cimii kényvbe gyiijtott ossze.

Asimov biztositékait (John W. Campbell, Jr.-ral, az Astounding kiadojaval egyeztetve) a
magazin 1942. marciusi szamaban megjelent ,, Runaround"” cimii torténetben fogalmazta meg.
Ebben a torténetben az egyik szereplo a kovetkezoket mondja: ,, Most pedig kezdjiik a robotika
harom alaptorvényével!" Amint késobb kideriilt, ekkor hasznaltik elészor a ,,robotika" szot,
amelyet azota tudomanyban és a technikaban ujonnan sziiletett kifejezésként alkalmaznak
robotok szerkesztésével, fenntartasaval és alkalmazasaval osszefiiggésben.

Az elobb emlitett torténetben elofordulo , torvényeket” ujabban ,,A Robotika Harom
Torvénye" néven ismerik :

1. A robot nem arthat embernek, még akaratlanul sem.
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2. A robotnak kovetnie kell az emberek utasitasait, kivéve az olyanokat, amelyek ellentétesek
az Elso Torvénnyel.

3. A robotnak egészen addig ovnia kell sajat létét, amig ez a védekezés nem keriil
osszetitkozésbe az Els6 vagy a Masodik Torvennyel.” [30]

Sokan legszivesebben a fenti torvényeket szeretnék altalanosan elfogadtatni, bdvités
nélkiil. Az Asimov féle ,,robotika harom torvénye” €s a robotok katonai felhasznalasa kozott
athidalhatatlan ellentét van. A robothadviselés szempontjaibdl nézve ezek a torvények
hasznélhatatlanok, illetve csak bizonyos koriilmények kozott lehetne dket alkalmazni (pl.
békében, gyakorlatokon, un. alacsony intenzitasi hadmiiveleteknél). A robothadviselés csak
nagyon korlatozott lehetne, hiszen az emberek elleni tevékenységek (pl. fegyverhasznélat)
eleve kizartak lennének.

Asimovi torvénymodositasok [31]: ,,4 nulladik torvény szerint a robotnak minden dron
meg kell védenie az emberiséget (akdr az elso torvényt is megszegheti)...

0. A robotnak nem szabad kart okoznia az emberiségben, vagy tétleniil tiirnie, hogy az
emberiség barmilyen kart szenvedjen.
Az eredeti torvényeket pedig kiegészitette a nulladik térvény megszegésének tilalmaval.”

A PHRIENDS program kutatéoi az Asimov torvények logikai ellentmondasaként
értelmezik, ha ,, 4 hardver és a szoftver ... nem felel meg ... az elvarasoknak, meghibdsodik a
mechanizmus, és a gépek — természetesen (nem létezo) akaratuktol fiiggetleniil — nem tartjak
be az Els6 Torvényt, azaz potencidlisan kart okozhatnak a homo sapiensnek. ’[24]

A robothadviselés ,,megzabolazasara” redlis kiindulasi alapot jelenthet egy ,,0sinek™ is
nevezhetd, a tobb mint 100 évvel ezeldtti (1907) tenger alatti 6nmiik6dd {itk6z6 aknak
elhelyezésérél szolo egyezmény. Ezt még joval a robotfogalom ujkori jelentése elott
dolgoztak ki, 1907-ben sok mas orszag mellett Ausztria-Magyarorszag is parafalt.

., Ha megfontoljuk, hogy a masodik hagai békeértekezleten létrejott egyezmény e téren
az elso kezdeményezo lépés volt, ha figyelemmel vagyunk arra, hogy az aknakérdésnél
szamtalan, ezzel a targgyal szorosan 0sszeftiggo katonai, technikai és nemzetkozi természetii
elokerdest kellett megoldani — nem lehet csoddlkozni azon, hogy az aknaegyezmény a
békeértekezleten felmeriilt nézeteknek és ohajtasoknak kompromisszuma ™ [32]

A robotok tervezésénél, beszerzésénél mar most figyelembe kell venniink a késziild
legiszlativakat, a robotok tizemeltetését (kdzlekedésben, 1égi forgalomban) illetéen — részben
ezt is az etika részének lehet tekinteni.

A robotok biztonsagos alkalmazdsa érdekében elore kell kijelolni az egyes
munkakdroket, meg kell hatarozni a feleldsségi hierarchidt, pontosan definidlt hatarokkal. A
robotok cselekedeteiért feleldsséget vallalok esetleges szamonkérése biztositott kell legyen, az
alsobb szintektdl kezdve akar a nemzetkozi torvényszékekig. A dontések alapjait képezd
adathalmazokat tarolni kell, hogy sziikség esetén reprodukalni lehessen a torténteket!

Meg kell hatarozni a robot szdmara a moralisan sziikséges, lehetséges, lehetetlen, stb.
tevékenységeket, hogy mi a jogos, mi a jogtalan, esetleg torvénytelen parancs? Mindezt
O0sszhangba kell hozni a ,kotelességeivel”, az esetleges harci bevetésének céljaival.

Egyértelmiien tisztazni kell, hogy egyes tiltott, de tanitott, bizonyos helyzetekben
erkdlcsileg ,toleralt” praktikdkba a robotok bevonhatdk-e? Példaul tuléldhelyzetben egy
alacsony dontési képességii félautomata robot alkalmazhaté meglepd csapdaként?

Etikatlan nem megfeleld érzékelokkel, rossz, kellden le nem tesztelt programokkal
rendelkezd robotok alkalmazasa. A robot ,,...fegyverének dpoltnak, tisztanak, ellenorzottnek
és miszakilag tokéletesnek kell lennie” [8]. Az autonom harci robotok érzékeldinél,
dontéshoz6 programjainak fejlesztésénél, ezek realis koriilmények kozotti tesztelésén nem
szabad takarékoskodni! Olyan lenne ez, mintha egy katonatdl azt varnuk el, hogy ¢éjjel is
hatékonyan harcoljon, de nem latnuk el megfelel6 mindségii éjjellatd berendezéssel. ..

Ki kell jelolni, hogy a robotok mikor, hol, milyen koriilmények kozott hasznalhatok
(példaul békeiddben a kisebb biztonsagia UAV-k kertiljék a lakott teriileteket, stb.)
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Elképzelhetd, hogy egyes robotokat csak haborus koriilmények kozott lehessen zart, katonai
teriileteken kiviil hasznalni, stb.) Szabalyozni kell, hogy a felfegyverzett robotok mikor
lathatok el ¢les municidval? Korlatozasokat lehet lefektetni, példaul hogy a harci robot csak a
védelme alatt all6 személyek ellen tdmado — rajuk célzd (gép-ember) ellen lehetne tettleges.

Elére kell meghatarozni, hogy milyen koriilmények kozott lehet egy roboterkdles-
programfrissitést (update) engedélyeztetni, véghezvinni, ellendrizni. Ki adhat engedélyt egy
mas (6nallobb) szintli robot-alkalmazasra? Milyen kdvetelmények teljesitése mellett lehet egy
robotot az egyik kategdriabol &tmindsiteni egy masik (magasabb) kategoriaba?

A robot operatorok kiképzését, tovabbképzéseit, ellendrzését pontosan szabdlyozni €s
dokumentédlni kell. Az operatorok ¢és a gépek (akar tavaton torténd) egyértelmi
identifikalasanak a lehetdségeit is le kell fektetni.

A robotok tervezését, épitését, engedélyeztetését (certifikalasat), programozasat,
felfegyverzését, tesztelését, hadrafoghatosagat, lizemben tartasat, ellendrzését természetesen
ugyszintén nagyon szigoru procedirdknak kell aldvetni. Fontos a biztonsadgos ilizem gyors
ellendérizhetdségének a lehetdsége.

A tavirdnyitott UGV-k is keriilhetnek olyan (kényszer-) helyzetbe, amikor csak a sajat
rendszereikre hagyatkozhatnak — ha megsziinik, illetve akéar csak rovid idoére is kiesik az
Osszekottetés. Allo helyzetben ez jelentheti egyszerien a kivarast. Gyors mozgas, illetve
valamilyen veszélyes tevékenység kozepette — példaul egy robbanoeszkdzzel valo
manipuldlas/hatastalanitds kozben a biztonsagos nyugalmi helyzet elérését (auton6m mddon)
eldre, pontosan kell definidlni.

5. AROBOT IS EMBER?
(Kitekintés a jovobe.)

Hans Moravec, a Carnegie Mellon egyetem Robotikai intézetének alapitdja szerint a robotok
Robotok evolucioja (Moravec): kétéltiiek (békak), gyikok, nagy testii emlosok, kis foemlosok,
emberszeri... Masok viszont ugy vélik, pont ellenkezdleg, az ember evolucioja gyorsul fel, és
mi valunk fejlett "robotokkad". Tullépiink a hus és vér kotottségein, implantdatumokkal bovitjiik
képességeinket.[33]

12. kép. A robotok is viccelnek majd?

Torok Agoston, a MTA Pszichologia Kutatointézetének munkatarsa az ember
mesterséges tarsarol ir a Robotpszicholdgia? c. cikkében: ,, Régota nem célja a mesterséges
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intelligencia szakembereknek a mesterséges tudat megalkotasa. Ugyan idordl-idore vannak
probalkozasok, azzal a tudosok legnagyobb része egyetért, hogy mivel sajat tudatossagunk
megértése is gyerekcipoben jar még, ezért nincs olyan ut, ami hasonlo tudat megalkotasanak
sikerével kecsegtetne. Ezért a kutatok inkabb egy olyan rendszer létrehozasara torekednek,
amely hasonlit ugyan a mienkre, ugyanakkor attol sok tekintetben el is teér. ... Tehat
tulajdonképpen olyan robotokat akarunk létrehozni, amely eredményességét tekintve
hasonloan jol boldogul, mint az emberek, am ehhez gyékeresen mds modszereket hasznal. ...
Ha tehat a robotnak sikeriil olyan viselkedésprodukciot mutatnia, aminek hatterében normdlis
esetben egy értelmes tudat allna, akkor azt fogjuk feltételezni, hogy bizonydara egy hozzank
hasonloan értelmes lénnyel allunk szemben. ... A pszichologia feladata tovabbra az is, hogy
segitsen emberbaratta tenni a sziikségessé valo robotokat.” [34]

Mesterséges intelligencia — mik egyaltaldn az intelligencia szempontjabol altalaban
lényegesnek tekintett jellemvonasok? Megkiilonboztethetd egyaltalan a mesterséges (gépi)
intelligencia az altalanos intelligenciatol? Ha példaul szamitégépen keresztiil vessziik fel a
kapcsolatot, mi alapjan tudjuk eldonteni, hogy éppen géppel, vagy emberrel kommunikalunk?
Egy ember formaji robot (android) mikor felismerhetd, ha a kiilsé jegyei (mimikaja, stb.)
alapjan nem kiilonbozik egy embertdl? Meddig tekinthetOk targynak? Valosziniileg tobbek
lesznek, mint a ,,hozzank ndtt” targyak...

St S L R

13. kép. Akire minden koriilmények kozott szamitani lehet...

Heinz Zemanek, a bécsi szamitogépes eld legenda szerint: ,,Egy gép nem lehet
intelligens, mert csak a szabad akarathoz kapcsolhato az intelligencia”. [35]
Tovabbgondolva: Lesznek szabad akaratu gépek?

Talan Ggy juthatunk majd kozelebb a mesterséges intelligencidhoz, ha az emberi agy
egyre jobb megismerésével a szamitdogépek mikddési modjat is ilyen irdnyba
forradalmasitjuk.

Etikus-e egyaltalan barmilyen intelligenciat (emberit, gépit) elnyomni? Kikapcsold
gomb — mikor kapcsolhatok ki? Egyaltalan kikapcsolhatok? Lesznek a robotoknak ,,emberi”
jogaik? En-tudat a robotoknal? Irénia, humor, érzések, siras-nevetés? Robot- baratsag,
szerelem? Féltékenység? Gyasz?

Az ,oreg” robotok segitik majd az ujak beilleszkedését — ,,robot-mentorok'®”? Hogyan
lehet majd a robotokat motivalni? HOs robotok? Robotok kitiintetése? Robot kotelesség?

Robot biin? Haborts biinok? Mesterséges lelkiismeret? Robotok biintetése?

A gyilkol6 allatokat elaltatjak, mit tesziink a gyilkos robotokkal?

A j6v0 harci robotja mi lesz? Gép? Rabszolga? Zsoldos? Bajtars?

' mentor — tudasaval, tapasztalataval segitd tanacsadd
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Robot dilemma: ,,Loni, vagy nem 16ni, ez itt a kérdés...” Varhatunk robotoktol
»aranyos” valaszcsapast? Robotok 6nvédelmi joga? Parancsmegtagadas? Robot- szuiciditas
(,,ongyilkossag”-0nmegsemmisités)? Robotok ldzadéasa, dezertdlds - robotok atallasa a
szerintlik jo oldalra, illetve harc mindkét, etikatlannak itélt fél ellen? Eldfordulhat, hogy egy
ontudatos robot egy erkdlcstelen koriilmények kozott kierdszakolt kapitulacid utdn nem teszi
le a fegyvert? Vizid: Ember (operator) mar nincs, de a robotok még harcolnak egymas ellen,
mert nincs aki ledllitsa 6ket! ,, Az utolso ember kapcsolja ki” a robotokat? Vagy ez sem
etikus?

Milyen lesz a robotok kozotti kommunikacio, lesznek k6zos dontéseik?

Robot hierarchia? Folérendeltek €s alarendeltek (,,dolgozok™, ,,harcosok™, stb.)?
Robotok tanacsa? Vagy inkabb a robot-hierarchia képzeletbeli csticsdn az Oonmiikodden
tevékenykedd-egylittmiikodo robot-rajok lesznek?

Robotok kitiltdsa? Robot — apartheid? Vagy inkdbb: Belépés csak robotoknak! (Only
robots!)? Horror-szcendrid egy blogbol (Schabernack): robotetika 2.0: ,,robot nem Io
robotra” ...csak lagy célok engedélyezettek! [36]

Vajon mikor telik majd meg magasabb rendii tartalommal egy, a robotok éltal kiildétt SOS'’?

e
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14. kép. Michelangelo: ,, Addm teremtése” alapjan...

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A robotok alkalmazasanak biztonsagi lancdban az ember a leggyengébb lancszem! A
robotokkal meg kell tanulnunk egyiitt €lni, respektalnunk kell Oket, tudatositanunk kell a
fejlettségi fokuktol fliggd korlataikat.

A Huntigton altal el6érevetitett civilizaciok Osszecsapasa helyett célunk csak az
egyetlen, de sokrétli emberi civilizacid lehet. Az erkdles teriiletén is torekedniink kell a jo
értelemben vett (,,Kanti-Lukécsi”) ,,globalis” erkdlcsre, amely ugyan fejlédés altal valtozhat,
de 0sszhangban, az egész vilagon.

Az irdsomban felvetett sok kérdés, a felvazolt sok pro €s kontra a robothadviselés
etikai kérdéseivel kapcsolatosan, remélem, nem tlintek oncélinak. Himmer Péter szerint: ,, 4
helyesen feltett kérdés az etikaban nem kevés. Néha maga a valasz. “ [37] Ha csak annyit

17808 — “Save Our Souls” ~ mentsétek meg lelkeinket!
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ériink el a robotetika Gjra és Gjra taglalasaval, hogy felhivjuk a katonai-emberi etikdra valo
figyelmet, mar akkor is sokat koszonhetiink a robotoknak!
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