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Absztrakt

A cikk bemutatja a polgari miisorszords szereploit, a foldfelszini és a miitholdas
rendszereket és az IPTV-t. Megvizsgalja annak a lehetdoségét, hogy egy-egy
misorszoro miikodésképtelenné valasa esetén az informdcio tovabbitdsa
biztosithato-e a felhasznalok szamara, ami lehet hang, kép vagy egyéb természetii
Jjel.

The author of this paper introduces the key actors of civil broadcasting,
terrestrial transmission systems, satellite systems and IPTV. The paper examines
the possibilities information transfer — which can be audio, video or other signals
— to the users in case of the failure of individual broadcasters.

Kulcsszavak: miisorszoras, kritikus infrastruktura, DVB, IPTV ~ broadcasting,
critical infrastructure, DVB, IPTV

Bevezetés

A kritikus infrastrukturak védelmére mar nem csak a védelmi szektor, hanem a jogalkotdk is
kiilonos figyelmet forditanak. 2008. jinius 30-4n a kormany hatarozott a kritikus
infrastruktura-védelem nemzeti programjanak megalkotasar6l. A program a kovetkezd fobb
pontokat tartalmazza:
e FElrendeli a Zold Konyvben foglaltak alapjan dgazati konzultaciok lefolytatasat a hazai
infrastruktura elemeinek tizemeltetdivel €s tulajdonosaival
e FElrendeli a hazai infrastruktura 1étfontossagl elemeinek védelmérdl szol6 szabalyozasi
koncepci6 Gsszedllitasat
o Az Osszeallitott szabalyozasi koncepcidban figyelni kell az infrastruktara honvédelmi
célu felkészitésének és fejlesztésének allami feladataira, valamint a honvédelem
szempontjabol fontos, kritikus infrastruktura védelmére vonatkoz6 kdvetelményeire
e FElrendeli az Europai Unio Iétfontossdgt infrastrukturdk figyelmeztetd €és informéacios
halézatdhoz  vald  kapcsolodds lehetdségének  vizsgdlatrol sz6lo  jelentés
Osszeallitasat.[1]
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A hatarozat megfogalmazza azokat a fobb dgazatokat és aldgazatokat, amelyeket a
kormany kritikusnak itélt a mukodés szempontjabol. A jogszabalyban nevesitett fObb
agazatok a kovetkezok:

e Energia
Infokommunikaciés technologiak
Kozlekedési
Viz
Elelmiszer
Egészségligy
Pénziigy
Ipar
Jogrend — Kormanyzat
Kozbiztonsag — Védelem.

Ezen 4agazatok infrastrukturainak védelme nem minden esetben egyértelmii. A
privatizacids folyamat részeként a szolgaltatoi szektor, amely ezen infrastrukturak nagy részét
hasznalja, hetven szdzalékban a maganszféra tulajdondban van, igy kikeriilt az 4llami kontroll
alol. Ahhoz, hogy a megfeleld védelmi rendszert ki lehessen alakitani fontos az allam és a
szolgaltatok kozos egyilittmiikodése. A szolgaltatok nem varhatjadk el az allamtol sajat
infrastrukturaik védelmének finanszirozasat, viszont az allam sem varhatja el, hogy a
szolgaltatok a nyereségiiket allami feladatok ellatasara forditsdk. Az allam abban partner, amit
a hatérozatban is megfogalmazott, hogy konzultdciot hoz 0Ossze az infrastrukturdk
tulajdonosaival, majd megfogalmazza a védelemrdl sz6ld szabalyozasi koncepciot, ¢és
megvizsgalja, hogyan lehet az eurdpai figyelmeztetd €s informacios haldozatdhoz kapcsolni a
hazai kritikus infrastruktaréakat.

A polgari miisorszoras a fent emlitett kormanyhatarozat infokommunikacios technologiak
agazat egyik eleme. A miisorszoras a tarsadalom kommunikacids rendszerében kiilonleges €s
egyre fontosabb szerepet jatszik. Ez a tipusu szolgéltatds a kommunikéacionak az a formaja,
amely nagyszadmi emberhez, tomeghez jut el. Olyan informacié kozlésére is alkalmas, amely
nem csak a hétkoznapi ,,megszokott” addsokra korlatozodik, hanem fontos eldrejelzd,
figyelmeztetd funkciot is ellat. Ezért joggal allithatjuk, hogy a védelem ¢és eldrejelzés egyik
nagyon fontos eleme.

Ez a tipust kommunikaci6 a kdvetkezd jegyeket viseli magan:

e a kozlemények aramldsa egyiranyd, a kozld €s a befogadd a kozlés soran sohasem
cserél szerepet;

a kozlemények tovabbitasa a modern hirk6z16 eszk6zok utjan torténik;

a kozI0 €s a befogadd kozott térbeli és/vagy 1débeli tavolsag van;

valamely adott informaci6 sugéarzasa viszonylag egységesen torténik;

a szétsugarzott kozlemények elsdésorban tarsadalmi jelentdségli eseményeket
tartalmaznak;

e jellemz6 a tomeges jelleg, a sz6 mindkét fentebb emlitett értelmében. [2]

A cikkben bemutatom a polgéri miisorszoras szerepldit - elsdsorban a képi miisorszorast -,
¢s megvizsgalom annak a lehetdségét, hogy egy-egy miisorszord mitkdodésképtelenné valasa
esetén az informacio6 tovabbitas biztosithato-e.

A polgari misorszoras szereploi
A polgari miisorszérashoz szervesen kapcsolodik két nagy csoport. Az egyik a tartalom

szolgaltatok csoportja — miisorkészitok —, a masik a nézOk csoportja. A kovetkezd é4bra a
szereploket €s az informacid aramlasat mutatja be. (1. abra)

202



&
==
& NI

Tartalom szolgaltato Mlisorszéré

1. abra: A miisorszoras szerepldi €s az informacié aramlasa (sajat szerkesztés)

Ahhoz, hogy a megfeleld informacidé a megfeleld helyre a megfeleld idében eljusson a
tartalomszolgaltatok és a miisorszorok kozos egyiittmiikodése sziikséges. Azt, hogy milyen
kockézattal jarhat egy esetleges tartalomszolgéltatd vagy misorszord kiesése azt
kockézatelemzd modell segitségével lehet meghatarozni. A modellalkotasban fel kell sorolni a
meglévo erdforrasokat, a fenyegetés lehetdségeit €s a kockazati tényezdket. Ahhoz, hogy az
elemeket kockazati szempontbo6l tudjuk vizsgdlni egy haromdimenzids matrixot kell alkotni.
A matrix tengelyein a hatast, a kiesés okozta valsag nagysagat, és a kiesés €s helyreallitas
kozott eltelt idot vessziik fel. (2. abra)
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2. abra : Kockazati matrix (sajat szerkesztés)

Kategorizalni példaul a kovetkezoképpen lehet a matrix elemeit:
e Hatas: kis, kozepes, nagy;
o Valsag nagysaga: kis, kdzepes, nagy, kritikus;
o Kiesés és helyreallitas kozott eltelt ido: 1 ora, 2 ora, 5 6ra...1 nap, 2 nap...x nap
Minden erdforrashoz hozza lehet rendelni egy-egy kockazati elemet, €s el lehet helyezni a
matrixban. Ugyanigy a fenyegetések is paraméterezhetok.

A tartalomszolgaltatok

Ma Magyarorszdgon szadmos tartalomszolgaltatdé miikodik. Ezek koziil 5 szamottevd, és
orszagosan is toObbnyire elérhetd, melyet négy televizids tarsasag miikkddtet. Magyarorszag két
kozszolgalati csatornaja, az ml és az m2, a Magyar Televizi6 milkddtetésében, a Duna
Televizi6, amely elsdsorban a hatdron tuli magyarsagnak késziti miisorat, illetve a két
orszagos kereskedelmi televizio, az RTL Klub, és a TV2. Ezen kiviil tobb olyan szolgaltato6 is
miikodik, amely a misorszorads egy sziikitett keresztmetszetét veszi igénybe. Ezek a
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tarsasagok ¢l0 ¢és konzerv anyagok segitségével szerkesztik miisoraikat. Egy esetleges
vészhelyzeti informaciokozlés szempontjabol megallapithatd tehat, hogy egy vagy esetleg
tobb tarsasag kiesése nem okozna nagy fennakadast a lakossag informalasaban.

Miisorszoras

Jelenleg Magyarorszagon a miisorszorast kizardlagosan az Antenna Hungaria Zrt. végzi. A
televiziomusor-terjesztéssel kapcsolatos szolgaltatasok 1ényege, hogy a televizios jeleket a
televiziomusor-szolgaltatok stidioitol eljuttatja a nézokig. A televiziomiisor-szolgaltatok altal
készitett miisorokat foldfelszini, illetve mitholdas miisorsz6ro rendszereken keresztiil terjeszti.
Ezen kiviil analég, illetve digitalis miiholdas felado-szolgéltatasokat is ellat, amellyel
kapcsolat hozhat6 1étre tévéstidiok, valamint mobil berendezések, korzeti studidok és
nemzetkozi programforrasok kozott.

A foldfelszini, illetve miiholdas misorszoras kozott alapvetd kiilonbségek vannak. A
foldfelszini miisorszordsnal a studiobol induld program a foldi kozvetitd allomasokon
keresztiil (mikrohullamua, pont-pont kozotti atjatszok) jut el az addédllomasokhoz. Innen
sugarozzak az adast 50-100 km-es korzetben és kiildik tovabb a miisort a tobbi
atjatszoallomasnak. (3. abra)

Misorszoras
50-100 km-es
korzetben

Hang és képjel
atvitele
Tovabbi
TV addékhoz

Studio (programok szerkesztése)

3. abra: A foldfelszini miisorszoras elvi felépitése (sajat szerkesztés)

Az addallomasok kiilonbozo jelerdsséggel sugarozzak az adast. A foldfelszinen 3 analog
miisor foghato a regionalis adokon kiviil. Az m1, TV2 és az RTL Klub. Ezen miisorok adasi
teljesitménye adokorzetenként eltérd, de kijelenhetd, hogy nincs olyan lakott teriilet most
Magyarorszagon, ahol e harom ad6 valamelyikét nem lehet fogni. A kovetkezd abradkon az
analog adasok lakossagi ellatottsaga lathato. (4., 5., 6.abra)
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Lakossagi ellatottsag: 97%

Lakossagi ellatottsag: 86%
Coverage of population: 86%

Lakossagi ellatottsag: 86%
Coverage of population: 86%

6. abra: Az RTL Klub misor orszagos televizid-ellatottsaga[5]
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Abban az esetben, ha valamelyik adétorony nem iizemelne, atmeneti fennakadast okozhat
az informéaci6 tovabbitasaban. Nem szabad azonban megfeledkezni arrdl, hogy ez csak egy a
misorszorasi lehetdségek koziil.

A miholdas miisorszoras jellemzéje az egy add tobb vevo elrendezés. A vided- és hangjel
a foldi feladoallomas adojabol keriil a mitholdra, €s a miisorszoré mithold fedélzetén csak
egyszerl, ismétld funkciot ellatd atjatszoallomasok mikddnek. A misorszords szamara
meghatarozo fontossagl a geostacionarius mitholdpalya és a palyan elhelyezkedé muiholdak.
A mitholdas miisorszoras elvi felépitése a kovetkezo abran lathaté. (7. abra)

Atjatszé miihold
(vevo,er6sitd,add)

Studio és feladd allomas
(programok szerkesztése)

@ Kis k6z0sségi vétel \@
Kabel tv vétel - elosztas

Egyéni vétel
Mobil feladd
allomas

7. abra: A miitholdas miisorszoras elvi felépitése (sajat szerkesztés)

Az abran jol lathatd, hogy az adas a miholdra tobb forrasbol is johet. Ez az
informaciokozlés lehetdségeit még jobban kiszélesiti.

Az Antenna Hungaria Zrt. azokat az adodkat, amelyek foldfelszini sugarzasra nem
jogosultak két miiholdon keresztiil kozvetiti a nézok felé. Az egyik az Amos-3, melynek
lefedettsége a 8. abran lathato, és a Hot Bird-8 melynek lefedettsége a 9. abran lathato.

1 2 diW

&1 dBW #

8. Abra: Amos-3 miihold europai lef(;iettsége 9. abra: Hot Bird-8 hold euréai
[6] lefedettsége [7]
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Mindkét mithold eurdpai, illetve hazai lefedettsége jo. Azokat az adokat, amelyeket a
mitholdak kdzvetitenek Magyarorszag barmely pontjan egy egyszeri parabolaantennaval és
egy beltéri egységgel mar fogni lehet. Ez lehetové teszi azt, hogy olyan adokkal boviiljon a
kinalat, amelyeket foldfelszinen nem tudunk elérni. Ha foldfelszini és a mitholdas lefedettség
térképeket egymasra helyezziik jol latszik, hogy az orszdg tobb mint 95%-aban mar van
biztositék az informacié biztos célba juttatdsahoz.

Az analég miisorszords mellett egyre nagyobb teret kap a digitalis misorszoras. E
rendszer kiépitésére jott 1étre 1993-ban a DVB (Digital Video Broadcasting) néven ismertté
valt paneuropai platform. A szervezet feladata, hogy koordindlja a szabvanyos digitalis
televizios sugarzas dsszehangolt bevezetését a kiilonbozoé orszagokban.

A DVB ajanlasai alapjan az alabbi szabvanyok keriiltek kidolgozasra:

e DVB-T digitalis foldfelszini mlisorszéras a VHF-UHF savban;

e DVB-H digitalis miisorszoras mobilkésziilékekre;

e DVB-S digitalis mlisorszoras mitholdon keresztiil;

e DVB-C digitalis miisorelosztas kabelhaldzatokon. [8]

Ezen DVB miisorszorasok koziil hazankban a DVB-S, DVB-C, DVB-T és DVB-H
mikodik. A foldfelszini analdog adasokat 2011-ben sziintetik majd be. A DVB-T, a
foldfelszini digitalis sugarzas megoldasainak kdszonhetéen nagyobb musorvalasztékot, jo
mindséget és megbizhatd vételt biztosit a nézoknek. A DVB-T foldfelszini adasanak
lefedettsége a 10. abran lathato.

DVB-T ELLATOTTSAG 2010. februar

10. abra: DVB-T foldfelszini adasainak lefedettsége [9]

Az abra alapjan jol lathato, hogy nem teljes a foldfelszini DVB-T lefedettség. Ebben a
rendszerben ingyenesen foghatd csatorndk: ml1 HD, m2 HD, TV2, RTL Klub, Euronews,
Duna TV HD és a Duna II Autondémia.

Misorszoras az IPTV halézaton

IPTV (Internet Protocol Television) olyan digitalis tv-szolgaltatas, melyet IP (Internet
Protokoll) hasznalatanak segitségével nyujtanak. A szolgaltatas nyutjtasanak feltétele a
szélessavu internet megléte. [10] Ma Magyarorszagon a szélessavu internet atlagos otthoni
felhasznaloként haromféle modon érhetd el:

o xDSL (kiilonbozé DSL technolégia) vonalon keresztiil;

e kabelmodemmel kabeltv haldézaton;
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e mobil szélessavon.
Az xDSL és a kabelmodemes szélessavi internet el6fizetok szama 2009. oktdberéig a
kovetkezoképpen alakult. (11. dbra)

Szélessavu internet-elofizetések szama (db)
U Kabelmodemes 2ldf. szama. Uj adatszolg. (db)  BMKabsimodemes el6f. szama, Gsszes adstszolg (db)  MxDSL-vonalak szama (db)
1 800
E 1 600
1400
1200 A
1000 A
B00
600 4
400 4
200 4
0 -

11. abra: Szélessavu internet-eldfizetések szama [11]

Az abrabol jol latszik, hogy a vezetékes szélessavu internet eléfizetések szama a 2009. év
végére elérte az 1,5 millidt. Ez a tipusu szolgaltatas alkalmas IPTV kiépitésére. Az IPTV elvi
felépitését a 12. abra mutatja.

Satellite

MPEG2 kédol6 >

.
Set-to;o-! i %

box

Felhasznaléi adatbazis Server

a—— Pe

VOD Server Streaming Server

12. abra: IPTV elvi felépitése (sajat szerkesztés)

Az IPTV-t gyakran hozzdk 0Osszefliggésbe az Internet TV szolgaltatassal, amely a
szokasos interneten keresztiil igénybe veheté tv szolgaltatds, egyszerlibben WebTV
szolgaltatas — ellentétben az IPTV-vel, amely olyan adattartalom, mely helyi szamitdogép-
haldzatokon keresztiil érheto el. [12]

A WebTV szolgaltatas leggyakrabban archiv TV miisorokat kinal a felhasznaloknak. Ez
alol kivétel az m1, m2 és a Duna Tv miisora. Ezen csatornak webes feliiletén online nézhet6 a
TV adéas minden megkotés nélkiil.
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A mobil szélessavu internet elérés segitségével mobiltelefonon is nézhetjiikk TV adasainkat.
Mind a harom mobilszolgaltatdé biztositja a nagyvarosokban a gyors 7,2 Mbit/s-os internet
elérését. A mobilszolgaltatok szélessavi internet-lefedettsége a 13., 14. és 15. abran lathato.

A Telenor mobilszélessav-
lefedettségi térképe

I Mobil szélessav-lefedettség
EDGE halézat, névleges sebessége 236 kbit/s

Videotelefonalast és a leggyorsabb
internetezést biztositd haldzat
IG/HSDPA hisldzat, nivieges sobossdge

7.2 Mbitfsec

13. abra: Telenor mobil szélessavu internet-lefedettség térképe [13]

2009. december 31. MapXtreme 2008 ® SDK Developer License. © 2008 Pitney Bowes Maplinfo Corporation.

14. abra: T-mobile mobil szélessav 15. abra: Vodafone mobil szélessav lefedettsége
lefedettsége [14] [15]

Osszefoglalas

A polgari misorszords, mint kritikus informaciés infrastruktira elemzése kapcsan
kijelenthetjiik, hogy a musorszorasnak olyan sok és nagykapacitasi csatornai vannak, hogy
egy-egy miisorszor6 médium atmeneti kiesése nem gatolja az embereket az informacio
megszerzésében a kelld6 idoben a kelld6 helyen. A mobilitds lehetdvé teszi, hogy

mobiltelefonnal, vagy a nyaraloban a folyoparton megfeleld eszkozzel foghassunk olyan
adasokat, amelyek fontos informaciohoz juttatnak minket.
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