HBDMERNOK <

VI. évfolyam 1. szam - 2011. marcius

Cs. Nagy Géza
cshagyg@pmmk.pte.hu

EGY LEHETSEGES MODSZER KATONAI GEPJARMUVEK
UZEMFENNTARTASA KOLTSEGHATEKONYSAGANAK
FOKOZASARA

Absztrakt

A cikk a haditechnikahoz kapcsolodo tizemfenntartdas alapmiiveinek tekintheto
irodalomra és egy esettanulmany sordan gytjtott, részben statisztikai adatokra,
valamint a korszerii fenntartadsi stratégiaban rejlo lehetoségekre tamaszkodva tesz
javaslatot a Nemzeti Tamogato Zaszloalj gépjarmii-technikai eszkozparkjanak
koltséghatékony fenntartasara.

The paper is looking for the optimal way to make maintenance easier, safer and
less costly; by comparing the most frequently used strategies, using the basic
literature of maintenance and the experiences of a former case - work. This work
presents the requirements and the necessary steps to establish the optimal
maintenance strategy for different application fields.

Kulcsszavak: iizemfenntartas, haditechnika, megbizhatosag, karbantartdsi mix ~
facilities management, military technology, reliability, service mix

Az ilizemfenntartéi tevékenység megitélésének valtozasaval, vagyis mialatt a ,sziikséges
rossz’-bol a termeld/szolgaltatd funkcid meghatdrozd elemévé valt, Orvendetesen
megszaporodott a jelenséggel foglalkoz6 hazai és kiilfoldi cikkek, tanulmanyok szdma is a
miiszaki szakirodalomban.

A tobb évtizedes multra visszatekintd stratégidk elemzésével foglalkozo alapmiivek [1] [2]
mellet egyre gyakrabban taldlkozhatunk az Ujabb keletli, vagyis pl. a kockdzat, a
megbizhatosag [3] a miiszaki diagnosztika, vagy a team-munka jelentdségét kiemeld
filozofidkat ismerteté miivekkel.

A haditechnikai eszk6zok fenntartasahoz kapcsolddo szakirodalomban [4] is végigkovethetd a
hatfokozatu komplex rendszer felhasznaloi szintii taglaldsa mellett a fegyverzet-korszerisités,
(FEKOR) [5][6] vagy a hazai haditechnikai kutatas-fejlesztés rendszerének helyzetét, [7] [8]
¢s lehetdségeit vizsgald tanulmanyok megjelenése.

A fent emlitett sz¢leskorti irodalmi hattér, zaszloalj technikai helyettesi beosztadsban szerzett
tapasztalataim, valamint jelenlegi oktatdoi munkakorom egyiittesen inspiraltak késziild PhD
értekezésem témavalasztdsaban. Cime: ,Korszeri moddszerek, eljarasok alkalmazési



lehetdségel egy logisztikai ezred gépjarmiitechnikai eszkdzeinek lizemfenntartdsiban”. A
témavalasztas természetesen determindlta az intézményt, vagyis a ZMNE Katonai Miiszaki
Doktori Iskolajat, ahol valoban hathatés tamogatast ¢&s irdnymutatast kaptam
kutatdomunkdmhoz. Az elmult két évtized soran az MH struktarajaban lezajlott valtozasok
nem konnyitették meg a munkdmat, végiil az MH Osszhader6nemi Parancsnoksag MH 64
Boconadi Szabo Jozsef Logisztikai Ezrede tlint alkalmasnak, ill. résziikrél tapasztaltam
fogadokészséget az altalam végzendd adatgyljtés tamogatasdhoz.

Ezuton 1s szeretnék kdszonetet mondani Bardos Antal ezredes ezredparancsnok, és Veress
Imre Ornagy logisztikai fotiszt uraknak, akik értékes segitségiikkel hozzajarultak munkam
eredményességéhez.

Az tovabbiakban egy Nemzeti Tamogatd Zaszloalj (NTZ) gépjarmi-technikai eszkozeire
vonatkoz6 cikkeimre és a témaban végzett kutatasaimra épitve teszek kisérletet az optimalis
kozelitésre torekvd fenntartasi rendszer-valtozat kialakitasi lehetdségének felvazolasara. Az
elsé 1épés értelemszertien a meglévd allapotok objektiv felmérése és az elavult, kevéssé
hatékony elemek kisziirése, hiszen korszerli modszerekkel kombinalva és konzervalva az
esetleges rossz beidegzddéseket nem tesziink mast, mint ,,betonburkolattal latjuk el a korébbi
marhacsapast”.

Az NTZ eszkozparkjanak kiilonb6z0 szempontok szerinti csoportositidsa a kovetkezd
eredményekre vezetett:

Megnevezés %

1. Mar az MN-ben rendszeresitett gépjarmiivek

a. Hazai gyartasu 4
b. Egykori KGST import 48
2. Rendszervaltozas utan beszerzett hazai gyartmanyok 28
3. Régebbi NATO tagillambdl szarmaz6d hasznalt 9
gépjarmiivek
4. Rendszervaltozas utan nyugati importbol szdrmazoé, 1j 6
gépjarmiivek
Osszes egyéb forrasbol szarmazéd gépjarmiivek 5

1. tablazat. A gépjarmi technikai eszk6zok megoszlasa eredet szerint.

1. Katonai és/vagy gazdasagi megfontolasbol esetleg tuliizemeltetett

(a) Sajat fejlesztés, vagy licence alapjan gyartott

(b) VSZ EFE protokoll alapjan beszerzett UAZ, Zil, Kraz, Dac stb.
2. A gépjarmii program keretében rendszerbe allitott Raba ,H” sorozatu t;.
tehergépkocsik

3. Kozvetleniil a NATO csatlakozas utan rendszerbe keriilt eszkdzok (M.A.N. 22.240)

4. Tobbnyire szintén a gépjarmiiprogram keretében beszerzett jarmiivek (Mercedes,
M.A.N ¢és Iveco.)

A tablazat meglehetOsen aggasztd képet mutat, egyértelmiien mutatja a haditechnikai
eszkozkorszertlisités atmeneti jellegre vonatkozo legfobb jellemzot, vagyis a régi €s az 1j



parhuzamos jelenlétét, az tilizemfenntartast végzd allomannyal szemben sziikségszerlien
felmertiil6 fokozott elvarasokat.

Az 1. tablazatban alkalmazott eszkozcsoportositdsndl maradva az NTZ szakszereld
szakaszanak javitasi és karbantartasi tevékenységének eloszlasat az 1. dbra mutatja:
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1. abra. Munkaorak megoszlasa a gépjarmiivek eredete szerint.

A leginkabb munkaigényes eszkdzcsoport tipusokra bontasanak eredménye a 2. dbran lathato.
Mindenképpen megjegyzendd, hogy a két {0 ,,fogyasztokeént kiemelkedd Ural U 4320 ¢€s az
UAZ 469B tipusu eszk6zok évi atlagos futasteljesitménye 500-800 km!
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2. abra. Tipus szerinti idéfelhasznalas
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3. abra. Fenntartasi tevékenységek aranya.

Tekintve, hogy az eldébbi sziiréssel kivalasztott eszkoztipusok sziikség szerinti javitasat €s
technikai kiszolgalasat egyarant a szakszereld szakasz személyzete végzi, indokoltnak latszik
a kétféle fenntartasi tevékenység szamszerisitése. Ennek eredménye lathato a 3. dbran. A két
tipus karbantartds-igényében az abra szerint jelents kiilonbség tapasztalhato. Az UAZ-ok
esetében a sziikkség szerinti javitdsokra forditott munkaidé nagysagrendileg kozel jar a
technikai kiszolgaldsok iddsziikségletéhez, az URAL-ok esetében viszont a Technikai
Kiszolgalasok (TK) iddigénye a sziikség szerinti javitdsok idOtartamanak tobb mint
kétszeresét teszik ki. A technikai kiszolgalasok ciklusrendje és tartalma az idevonatkozé 3-as
és 4-es szamu technikai kiszolgalasi fokozat az ilizemeltetési tapasztalatok alapjan jol
leszabalyozott, ezen valtoztatni nem szabad. Mindkét tipus esetében a fékjavitas-
beszabalyozas, az elektromos rendszerben jelentkezd hibak elhéritdsa a leggyakoribb szereldi
tevékenység. Fékjavitasra, beszabalyozasra els6sorban a kerekeken tapasztalt eltérd fékhatas
miatt keriil sor, az elektromos meghibasoddsok tobbsége a vezetékek, kotések oxidacidjabol
adddo érintkezési problémara vezethetd vissza
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4. abra. U4320 meghibasodasok, PARETO diagram
Eléfordulé hibak eloszlasa a vizsgalt
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5. abra. UAZ meghibasodasok, PARETO' diagram.

Tekintettel a vizsgalt tipusok elérehaladott korara, a gyartasuk soran alkalmazott egyszer
technologiara és ebbdl adoddan az egyes gépelemek laza tiirésére (illesztésére), a kiemelt
hibahelyekkel kapcsolatban megallapitd, hogy:

1. A laza tlrések kovetkeztében a teljes cserélhetdség elve alapjan torténhet a javitas,
utolagos beszabalyozas, vagy helyben gyartand6 kompenzéaldo tagok beépitése nem
sziikséges

2. A javitasok, technikai kiszolgaldsok végrehajtasa soran specidlis célszerszamokra,
diagnosztikai berendezésekre nincs sziikség, a gépjarmiivek egyedi szerszamkészletéhez
tartozo klasszikus kéziszerszdmok elegenddek. Az Ural U4320 4. TK-hoz kapcsolodo, a
féekrendszer meghibasodasat jelz6 VK-503 tipusu kapcsoldo mitkodésének ellendrzése, ill.

" ABC Pareto elv, grafikus modszer a lényeges kevés kivalasztasara a kevésbé jelentds sokasagbol
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az UAZ 469B esetében a fofékhenger valamint a munkahengerek szét €s Gsszeszerelés
jelentheti a legbonyolultabb problémat.

A szereldallomany tehermentesitését az iizemeltetést végzd alloméany korének bdvitése,
vagyis a gépkocsivezetok 1. 2. TK mértékén tuli bevonasa eredményezheti. A két kiemelt
tipus esetében a vizsgalt idészakban a sziikségszerl javitasok szakteriilet szerinti megoszlasat
a 4. és 5. dbra szemlélteti.

Szintén a NTZ szakszereld szakasza végzi a Magyarorszag NATO tagsaga utan beszerzett
nyugati importbdl szadrmazd, valamint a gépjarmiiprogram keretében rendszerbe keriilt
JRABA H” tipusa gépjarmiivek technikai kiszolgalasat és sziikség szerinti javitasat,
amennyiben a forgalmazd garancidlis kotelezettsége mar nem all fenn és rendelkeznek a
megfeleld diagnosztikai eszkozokkel, valamint csere-alkatrésszel. Az utobbi eszkdzcsoport
fenntartasanak elemzésébdl a kovetkezd eredmények sziilettek:

Tervezett
Tipus Bekeriilési Tényleges atlagos Széris
P idépontok atlagos  évi | évi futas (km)
futas (km)
Réaba H-14 | 2009.09.30.
2963
2004.10.11 8000 7032
2005.05.09.
Réaba H-18 | 2005.05.09
2005.11.18 8000 5811
2801
2006.09.29.
2007.07.26
Réaba H-25 | 2006.11.28 4227
2007.11.21 5000 onrakodoé darus: | 3615
6190
2008.02.19.
vizszallito:
1162

2. tablazat. RABA -H sorozata TGK - k igénybevétele.

Az éves futasteljesitmények a NTZ alaptevékenységének megfelelden normal eloszlas szerint
és az elzetes tervezettekkel egyezGen alakultak. A RABA-H sorozata jarmiivek fenntartésat
a gyartd altal meghatarozott szervizek végzik. A technikai szolgdlat altal készitett
megrendelok alapjan a meghibasoddsokat nyolc csoportra osztottam és ezek eldfordulasi
gyakorisagat vizsgaltam tipusonként, majd Osszesitve (6. 4abra). A leggyakoribb
szerviztevékenység mind a négy vizsgalt esetben az esedékes technikai kiszolgalds, szemle,
esedékes atvizsgalas volt. A vizsgalt idoszakban a szakszervizbe utaldsok 31%-a garancialis
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idotartamon beliili jarmiiveket érintett. A viszonylag gyakori karosszériajavitdsok az
esetenként forszirozott igénybevétel kovetkezményeként tudhato be.

Osszes H-14,18,25
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6. abra. H-14;18;25 Technikai kiszolgalasok, hibahely szerint.

A hasonl6 hibahelyek ismétlddése annal is inkdbb teljes mértékben elfogadhatd, mivel
egyrészt tipuscsaladrol van sz6, masrészt mindharom vizsgalt tipust M A N gyartmanyu
D0836 LFGO1 E3 tipusu, négyiitemii soros, all6 hathengeres folyadékhiitésii kozvetlen
befecskendezésti, turbofeltdltéses dizelmotorral szerelték. Fenti motorok névleges
teljesitménye 206 KW (281 LE) 2400 1/min. fordulatszamon. Szintén megegyezik a harom
alaptipusnal  alkalmazott elektronikus  vezérlés, (EDC MS6.4) a  hajtaslanc
elemei,(Tengelykapcsolo: ZF-Fichtel & Sachs, MFZ 395; Sebességvalto: ZF 9S 109BG;
Mellékhajtomiivek: ZF-NH1/b, NH-4/b, N109/10/b, NMV130; Osztomii: ZF-Steyer, VG
1200) ill. az ENSZ EGB 13.09 el6irasoknak megfeleld fékrendszer és a CSEPEL 500.72-
3520 tipusu kormanymii. [40] N109/10/b, NMV130; Osztémii: ZF-Steyer, VG 1200) ill. a az
ENSZ EGB 13.09 eldirasoknak megfelelé fékrendszer és a CSEPEL 500.72-3520 tipusu
kormanymii. [8] Emlitést érdemld eltérések a tengelyek szdmdban, a megengedhetd
tengelyterhelésben, valamint a RABA-MAN felépitmény felszerelési iranyelveknek
megfelelden rogzitett felépitmények befoglald méreteiben talalhatd. A NTZ szakszereld
allomanyanak fenntartasi tevékenységét vizsgalva kiemelkedd jelentdségiinek tartom a 3.
tablazatban szereplé mutato értékét:

ex-67,63 %

A szakszereld szakasz 0Onalld tevékenységének egyik fokmérdje az igényelt kiilsé
szolgaltatasok koltségaranya. Ezt az ardnyt noveli az 0j eszk6zok garanciaidd alatti,- kiilsé
szolgaltato altal végzett,- technikai kiszolgadldsa, valamint a késdbbiekben minden olyan
eszkdz milkodésének technikai biztositasa, melynek fenntartasat nem illesztették a maig
érvényben 1év06 komplex rendszerhez.
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k - épre, épsorra,
Igény’elt ) o = ks_z__k'loo[%] géicioportra, sielsvezeti
szolgaltatasok ’ egységre, a cég egészére
ke - igényelt kils6 | — meghatarozott idészakra
szolgaltatas koltsége| (pl. egy évre)
Igényelt kiils® [eFt/év] —  terv- vagy tényadatokkal
szolgaltatas . L
koltségaranya ks - 0Osszes karbantartasi
koltség [eFt/év]

3. tablazat. Kiils6 szolgaltatok igénybevétele.

Karbantartasi Mix

m Merev ciklusrend szerinti

m Qutsourching, kiilsé szolgéltato
altal végzett fenntartas

u Allapotfiiggé fenntartas

M Hibaig lizemelés

B Tervezett csere (selejtezés)

7. abra. Az ezrednél jelenleg alkalmazott karbantartasi rendszer.

Az eddigi eredmények Osszegzéseképpen az NTZ szakszereld szakasz fenntartasi
tevékenysége a 7. abran lathat6 kor-diagrammal illusztralhato.

A kifuté félben 1évo tipusok technikai kiszolgaldsanak optimalizalasara megoldas lehet a
szakirodalomban TPM- ként ismert ,,Total Productiv Maintenance” azaz teljes hatékonysagu
fenntartas/karbantartds egyes elemeinek, kiilondsen az un. autondém karbantartasnak a
bevezetése, amely egyértelmiien a gépkezeld lizemeltetd aktiv bevonasat és képzését jelenti a
fenntartasi tevékenység minden teriiletén. A fenntartasi miveletekben résztvevok kibdvitett
korének meghatarozasa utan eszkdz/tipus, részegység majd alkatrész /elem mélységig el kell
végezni a 8. abran lathatdo egyszertsitett RCM (Reliability Centered Maintenance,
Megbizhatésag kozpontu fenntartas) elemzést, meghatarozva ezzel az egyes esetekben
alkalmazando stratégiat.
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8. abra. Az RCM elemzés folyamata.

A mithelynapld bejegyzések alapjan a vizsgalt idészakban mindossze Ot esetben végzett
technikai kiszolgaldst RABA-H sorozatd jarmiivon az ezred szakszereld alloméanya, mig
hetvenkilenc esetben rendeltek ilyen jellegli munkat kiils6 szolgaltatotdél. A fenntartisra
forditando anyagi eszk6z0k sajnos nem mindig allnak rendelkezésre a kelld idében, minek
kovetkeztében a futasteljesitményhez (2500, 5000, 10000 km-es szemlék) vagy az elvileg
egymast kovetd éves atvizsgalasok torlodnak, sszecstisznak egy iddpontra. Ilyen esetekben
keriil sor pl. alig néhany kilométert hasznalt olaj lecserélésére. Hasonlo anomalidk elkeriilése
érdekében célszerlinek latszik az Eurdpai Bizottsag 2790/1999/EK szamu rendeletének 2010.
junius 1-el hatalyba lépett modositasaban rejld lehetdségek attanulmanyozésa €s az abban
rejlé lehetdségek kihasznaldsa. A csoportrendelet €és a hozzé tartozo iranymutatds kimondja,
hogy az autdgyartdk a jovoben nem tehetik az autdikhoz kapcsolodd garanciat fliggdveé attol,
hogy az olajcserét €és egyeb karbantartasi, javitasi munkat hivatalos markaszervizek végezték-
e. A Bizottsdg ugyanakkor eljarhat olyan esetekben, amikor a fliggetlen szervizektdl
megtagadjak a sziikséges technikai informaciok atadasat. Az emlitett rendelet értelmében az
ezred technikai szolgélata is jogosult a Raba H tipusu, vagy a gépjarmiiprogram keretében az
ezred allomanyaba keriilt egyéb gépjarmiivek széleskort technikai kiszolgdlasara, vagyis
azoknak a modositott hatfokozatu komplex karbantartasi rendszerbe illesztésére. Az ezred
szakszereld allomanya a sziikséges miiszaki alapismeretekkel rendelkezik, rovid
tipustanfolyam elvégzése utan kétségteleniil képesek a Raba-H sorozatti jarmiivek
karbantartési utasitdsaban szerepld feladatok) ellatasara is.
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Fentiek figyelembevételével a 9. abran lathat6 karbantartasi mix alakithato ki.

Javasolt Karbantartasi Mix

®TPM alapjan, rugalmas
ciklusrend szerinti
fenntartas

W Outsourching(klso
szolgaltato altal végzett
fenntartas)

m Allapotfiiggé fenntartds

M Hibaig lizemelés

9. abra. Modositott fenntartasi tevékenység-osszetétel.

Osszegzésképpen, a TPM megfeleld elemeinek alkalmazasaval, a kiilsé szolgaltatok
igénybevételének csokkentésével, ezzel egyidejlileg szamitdgéppel tamogatott és a muszaki
diagnosztika elemeit sem nélkiilozo fenntartasi rendszerfejlesztés elvégzését, amely:

e Biztositja a haditechnikai eszk6zO0k fenntartasaval szemben tdmasztott elsdszamu
kovetelményt, vagyis az eszkdzok elvarhatd hadrafoghatosagi mutatojat.

o Koltséghatékony  megoldast jelent a  kivonas  elétt  allo  eszkdzok
tovabbiizemeltetéséhez

e Jelentés anyagi megtakaritast eredményez a gépjarmiiprogram keretében
rendszerbedllitott modern eszk6zok fenntartasdban
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