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GPS RENDSZER MUKODESE ES ALKALMAZASA A
BIZTONSAGTECHNIKABAN

Absztrakt

A mérnokok az évek soran kiilonbozo teriileteken probaltak alkalmazni a GPS
rendszereket. A mai napig hasznalatos a kozlekedésben, foldméréseknél,
kornyezeti kutatasoknal, hajok tajékozodasandl, eldszeretettel hasznaljak a
természetjarok, és ami nekiink, mint biztonsagtechnikai szakembereknek fontos a
biztonsag érdekében valo hasznalata. Ez alatt elsosorban a mitholdas
gépjarmiivédelmet és a mitholdas gépjarmiikovetést értem. Ennek a két
alkalmazasnak a miikodési elve azonos, azonban mads-mas célt szolgalnak. A
gépjarmiivédelem a jogtalan cselekményekrol, az eltulajdonitdasrol adnak jelzést
és segitenek az utdlagos megtalalasban, mig a mitholdas gépjarmiikévetés
esetében minden informacio tarolodik és barmikor hozzaférheté lesz. Az utobbi
alkalmazas esetében online kapcsolat alakul ki a tavfeliigyelet és a gépjarmii
kozott.

Engineers tried to apply the GPS in several different areas. Nowadays this
technology is used in traffic, land surveying, environment researches and the
orientation of ships. The technology is also used by hikers. What's more important
for us, security expert is the use of GPS for security purposes. It primarily
includes the protection of vehicles via satellites and the tracking of vehicles via
satellites. The principle of operation in both cases is the same but the purposes
are different. In case of vehicle protection, the GPS signals illegal activities
concerning the vehicles and helps with finding the vehicles later. However, in
case of vehicle tracking all the information is stored and becomes available at any
time, In the latter case there is continuous online connection between the base of
operation and the vehicle.

Kulcsszavak: GPS, miiholdas gépjarmiivédelem, miiholdas gépjarmiikovetés ~
GPS, protection of vehicles via satellites, tracking of vehicles via satellites
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1. A GPS KIALAKULASA, TORTENETE

A GPS sz6 hallatdn manapsdg mar szinte mindenkinek a gépkocsik szélvéddjén 1€vo
navigacios berendezés jut az eszébe. De nézziik meg mi is az a GPS és tekintsiik at
fejlodésének torténetét.

A GPS (Global Positioning System, azaz Globalis Helymeghatarozd Rendszer) egy olyan
mitholdakbol allé halozat, amelyek a bolygé koriil keringenek és jeleket sugaroznak, melyeket
a GPS vevok képesek fogadni.

A jelek idOkddokat és foldrajzi adatokat is tartalmaznak, igy a felhasznalo képes a pontos
helyzetét, sebességét €s az idot is meghatarozni.

A GPS-t, szdmos mas technikai megolddshoz hasonléan, eldszor katonai felhaszndlasra
fejlesztették ki, majd egyre nagyobb tért hoditott a polgari €let széles teriiletén is.

A globalis helymeghataroz6 rendszert katonai és felderitési céllal az 1960-as években
kezdték kifejleszteni, de az oOtlet mar 1957-ben a szovjet Szputnyikl mesterséges hold
fellovésekor megsziiletett. A tesztelések soran ugyanis a mérnokok arra lettek figyelmesek,
hogy a miihold 4ltal kibocsatott radiojelek hullamhosszainak valtozéasait elemezve pontosan
meg tudtik hatdrozni a miihold helyzetét.

Az Egyesiilt Allamok 1960-ban alkotta meg a Transit nevezetii mitholdas rendszerét, mely
a tengeralattjardk és a felszini hajok helymeghatarozasat segitette. Ez a rendszer Osszesen 5
db miiholdbol allt, amely lehetévé tette, hogy egy haj6 oOranként egyszer meghatarozza
helyzetét a tengeren.

1967-ben megjelent a Transit utddja, a Timation mithold, majd a katonai céla GPS-ek
gyors fejlédésnek indultak.

A kovetkezd fontos €vszam 1978, amikor is polgari célokra is felhasznalhatova tették a
GPS-t, hogy a légikozlekedés, a hajozas és a szarazfoldi kozlekedésben résztvevo jarmiivek
helyzete pontosan meghatarozhato legyen, ezzel segitve a veszélyes teriiletek elkeriilését.

A kezdeti helymeghatarozo rendszereknek tobb hatranyai is voltak. A viszonylag kisszami
mitholdak szlik €szlelési ablakot biztositottak (15-20 perc/atvonulas), igy sokat kellett varni a
kovetkezd mérésre. Egy-egy mérés pontossaga 50 méter volt, igy tobb mérés atlagat kellett
venni a pontosabb helymeghatarozashoz. Ebbdl kovetkezik, hogy a gyorsan mozgd targyak
pontos navigacidjara nem voltak alkalmasak. Tovabba a miiholdaknak igen alacsony volt a
palyamagassaguk igy azok nem voltak stabilak.

Egy ujfajta fejlesztési irany valt tehat sziikségesse, melynek kdvetelménye az volt, hogy az
1ddjarastol fiiggetleniil, a nap 24 6rajaban, akar mozgd targyak esetében is, gyors és pontos
helymeghatarozast biztositson.

Az Egyesiilt Allamok és az akkori Szovjetunié versenybe szallt egymassal. EIGbbi a
NAVSTAR GPS, mig utobbi a GLONASS nevii rendszert fejlesztette ki.

Amerika 1973. december 17-én mutatta be 24 miitholdbdl all6 rendszerét és a teljes
kiépitettségét 1993 nyarara érte el. Ma ezt a 24 mitholdbol all6 rendszert nevezziik globalis
helymeghatarozo rendszernek (GPS). A 24 mithold koézil 21 db mindig aktiv és 3 db
tartalékként szolgal.

A Szovjetunio bukéasa miatt a GLONASS soha nem érte el a teljes kiépitettségi szintjét. [1]

[2]
2. A GLOBALIS HELYMEGHATAROZAS MUKODESI ELVE
A GPS egy olyan helymeghataroz6 rendszer, amellyel 3 dimenzios helyzetmeghatarozast,

1domérést és sebességmérést végezhetiink f6ldon, vizen vagy levegében. A GPS rendszer
lényege a mitholdas tdvolsagmérés.
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Mivel ismerjiik a radidhullamok terjedési sebességét, két nagyon pontos oraval (atomora),
¢és a radidhullam kibocsatasanak és beérkezésének idejének ismeretével, meghatarozhatjuk a
forras tavolsagat.

A rendszer felépitése:
24 db miithold
5 db f61di monitor allomas
GPS vevdberendezés
A GPS rendszer tehat 24 db mitholdbo6l all, melyek koziil 21 db aktiv és 3 db tartalék. Ezek
a mitholdak 20200 km magassagban, 12 oranként keriilik meg a foldet. 6 orbitalis sikban
(sikonként 4-4 egység) helyezkednek el és a palyasikon egymashoz képest 60 fokkal el
vannak forgatva, mig az egyenlitdhoz viszonyitott palyaelhajlasuk 55 fok.
Az 1. dbrén a 24 db mithold palyaja lathat6 a f61d koril.

1. abra. A 24 db miihold palyaja
Forras: http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/felhasznalas/helymeghatarozas.html;
(2011. 10. 19.)

A miholdak szabalyos id0kozonként kibocsajtott jelei tartalmazzdk a miiholdak pontos
helyzetét és a rajta mérhetd pontos id6t. Az id6t nagy pontossaggal kell kiildeniiik, hiszen ez a
rendszer alapja. Ezt Gigy oldottdk meg, hogy minden miitholdba talalhat6 2 db cézium vagy
rubidium atomoéra. A mitholdak szinkronizaltan miikodnek, tehat oraik 6ssze vannak hangolva
¢s a jeleket is egy idOben kiildik a megfigyeld felé.

A rendszer pontos miikodésének masik feltétele a mitholdak helyzetének pontos ismerete.

Hogyan tudjuk meghatarozni a 20200 km magassagban 1évé mithold helyzetét mm-es
pontossaggal? A titok a nagy tavolsagban rejlik. Mivel a miithold joval a f6ldi atmoszféra
felett kering, palyaja nagy pontossadggal kiszamithat6. Sok GPS vevé memoriaja tartalmazza
az un. almanach-ot, ami a mitholdak pillanatnyi helyzetét tartalmazza.

Bar a nagy keringési magassadg miatt a f6ldi atmoszféra mar nem befolyasolja a mitholdak
palyajat, az USA védelmi minisztériuma (a DoD - Departement of Defence) a precizebb
helyzet-meghatarozds érdekében létrehozta a foldi figyeld és kovetd halozatat. Ennek a
hal6ézatnak a feladata a GPS miholdak kovetése, napi vizsgalata, az aktudlis pozicioik €s
sebességiik mérése, az esetleges palya- €s egyéb korrekciok végrehajtisa és ezen pontositott
adatoknak az elkiildése a miihold felé.

A GPS miiholdak 2 frekvencian sugéaroznak. Ezt a két frekvenciat L1-nek (1575,42 MHz)
illetve L2-nek (1227,60 MHz) nevezik. A két kiilonboz6 frekvencidra azért volt sziikség, mert
mig az L1 a navigicios adatokat és az SPS (Standard Positioning Service) kod jelet kiildi,
addig az L2 az ionoszférikus €s mas zavaro tényezokbdl adodd mddositas adatait és a PPS
(Precise Positioning Service) kod jelet kiildi.
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SPS jellemzoi:
A civil életben hasznalatos
100 méter vizszintes iranyl pontossag
156 méter fliggbleges iranyli pontossag
340 nanosecundum idébeni pontossag

PPS jellemzdi:
Pontosabb mérés érheté el vele, mint az SPS-el
22 méter vizszintes irdnyu pontossag
27,7 méter fliggdleges iranyli pontossag
200 nanosecundum idébeni pontossag

Miutan 1988-ban polgari felhasznalasra is engedélyezték a GPS rendszer alkalmazasat,
tartva attol, hogy ellenséges szervezetek is felhaszndlhatjak, a miiholdak kétféle kodot
sugaroznak. Az egyik az un. C/A (coarse/acquisition), amelyet polgari hasznélatra szantak és
15 méteres pontossagot biztosit, a masik pedig az un. P(Y) kod (Precision code), melynek
pontossadga 1 cm ¢és kizardlag titkos katonai GPS-vevdvel lehet dekddolni, szabadon nem
hozzatérhetd.

1994 és 1998 kozott az Egyesiilt Allamok a polgari felhasznalast kodot mesterségesen
még tovabb rontotta. Ezt az un. SA (selective availability) zavaro jel sugarzasaval oldottak
meg. A GPS civil vevdk pontossaga igy 150-300 méter f61¢ csdkkent.

Nemzetkdzi nyomasra végiil Clinton elndk, 2000. méajus 2-an hajnalban, megsziintette a
zavard jelek sugarzasat. Igy a valds idejii helymeghatdrozas pontossiga megnétt és a
gyakorlatban néhany méteres pontossag is elérhetdvé valt.

A f6ldi monitor allomasok (2. abra) feladata, hogy nyomonkovessék, és pontos adatokat
szolgaltassanak a miiholdak pontos helyzetérdl. Vilagszerte 1 db f6- és 4db segédallomas
talalhato.
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2. abra. Foldi monitor allomasok;
Forras: www.soltvadkert.hu/media/konferencia_2007/a_gps-rendszer.ppt; (2011. 10. 23.)

A rendszer utols6 épitdkove a GPS vevOberendezés. Ez a kézzel foghatd, mindenki
szamara ismert felhasznaldéi vevOegység. Ez a vevoberendezés szintén tartalmaz egy nagy
pontossagl kvarcorat. A radidjelek a mitholdbol némi késéssel érkeznek a vevokésziilekbe.
20200 km magassagban a késés 0,06 masodperc. A vevokésziilek figyeli, hogy a jelek
kiilonb6zé mitholdakrél milyen idOkéséssel érkeznek egymdéshoz képest. A késésbol a
vevokeésziilék kiszamolja a mithold téle mért tavolsagat.

Kétdimenzids rendszerben (sikon beliili) helymeghatarozashoz elegendé 3 db kiilonb6zo
mitholdrol érkezd jel egyidejli vétele, haromdimenzids helyzetazonositashoz (ha pl. a
tengerszint feletti magassagra is sziikség van), akkor mar legalabb négy miihold jeleinek a vétele
sziikséges. [1] [3] [4]
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3. A GPS ALKALMAZASA

A GPS rendszerek, a polgari életben torténd elterjedése révén, igen széles korben
alkalmazhatdak lettek. Nézziink ezek koziil néhanyat:

Kozlekedési (civil, teherszallitas, renddrség, tlizoltdsag, mentdk, autdbuszok)
Gépjarmiivédelem (lopas ellen)

Geodézia, foldmérés

Természetjaras

Kornyezeti kutatas (madarmegfigyelés, vonulaskovetés)

Jatékok

Lathatjuk, hogy minden olyan teriileten hasznos eszkozz¢é valt, ahol helyzet-
meghatarozasra van sziikség. Szamunkra, mint biztonsagtechnikai szakembereknek a
biztonsag €s az ebbdl kovetkezd helyzetmeghatarozasban nyujt segitséget.

A GPS rendszerek miiszaki megoldasai és alkalmazhatosdguk e teriileten naprdl napra
fejlodik. A gépjarmiivekbe beépitett GPS rendszerek kezdetben az utdlagos megtalalast
szolgaltak, azonban mara mar a valos ideji nyomkovetés ¢€s a kiilonbozo, leggyakrabban a
fuvarozodkat €érd, lopasok kisziirésére is alkalmasak lettek.

A GPS alapu helymeghatarozo rendszerek gépjarmiivekben torténd megjelenése a *90-es
évek végére tehetd, amikor mind a fejlesztok, mind a felhasznalok rajottek, hogy a
hagyomanyosnak mondhaté mechanikai gépjarmiivédelmi eszkozok (kormanyzarak,
valtozarak és immobilizerek) ¢és a hagyomanyos riasztd rendszerek (villogd és hangjelzd
szerkezetek) mar nem jelentettek komoly akadalyt a tolvajoknak. [5]

Az utbdlagos megtalalast eldsegitd berendezések, mint a GPS rendszerek, a jarmi ellopéasat
nem akadalyoz6 rendszerek, de a jarmiibe beépitett eszkdz(0k) segitségével lehetdveé teszik
annak azonositasat, felkutatasat és helyzetének pontos meghatarozasat.

Ma, Magyarorszagon mar egyre tobb gépjarmiiben van miholdas védelem, de ez
leggyakrabban csak a felsd, kisebb szdmban a fels6-kozépkategorias gépjarmiivekre jellemzo.
Az ok egyszeri. A tulajdonosok e rendszerek magas koltségével magyarazzak
alkalmazasuknak hianyat. Ilyen rendszert mar par tizezer forintért be lehet épittetni a
jarmuviinkbe és a havi koltsége sem haladja meg a par ezer forintos tételt. Mérlegelni kell! A
mérleg egyik oldalara tegyiik a rendszer koltségét, a masikra az ellopott auto értékét és a vele
Jaro6 bosszusagokat. Maris vilagossa valik, hogy a mérleg melyik irdnyba mozdul el. Sajnos a
legtobb autds, ugy véli, hogy ez vele ugy sem torténik meg, aztan egyszer csak ott allnak a
parkoloban ¢€s hiilt helye az autonak. [5]

A GPS védelmi rendszer Onmagaban, tavfeliigyelet hidnyaban nem eredményes. A
gépjarmiibe telepitett szerkezet tartalmaz egy sim kartyat, amelyen keresztiil 24 6ras online
GPRS kapcsolat jon Iétre a diszpécserszolgdlattal. Amennyiben riasztas torténik, a
kdzpontban a rendszer szoftver azonnal jelez, lathatéva valik a jarmi helyzete és utvonala
(haladasanak iranya és sebessége), majd a tulajdonossal vald egyeztetés (téves intézkedés
elkeriilése végett) azonnal megkezdik az intézkedést az illetékes szervek bevonasaval belsd
szakmai protokoll szerint.

A piacon talalhatunk olcsd6 GPS gépjarmiivédelmi rendszereket is, melyek egy sms-t
kiildenek a telefonunkra a riasztds megtorténtérdl. Ne elégedjiink meg ezzel! [6]

A GPS gépjarmiivédelmi rendszer tovabbfejlesztéseként kialakultak és napjainkban egyre
inkabb elterjedében vannak a gépjarmiikdvetd rendszerek, melyek mar magukba foglaljak az
utolagos megtalalast segité GPS gépjarmiivédelmi rendszerek elonyeit is.
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4. MUHOLDAS GEPJARMUKOVETO RENDSZER

A GPS gépjarmiikdvetés szdmos eldnyt jelent elsésorban a gépjarmiflottaval —
személygépkocsitol a kamionig — rendelkezd cégek szamara. Egy atlathato, tervezhetod, és
ellendérizhetd logisztikai rendszert biztosit gépjarmiiveik kezelésére, és ellendrzésére. A
rendszer haszndlataval megvalosulhat a gépjarmiivek pillanatnyi helyzetének meghatarozésa,
menetlevelek és kimutatasok elkészitése, a gépjarmiivek ellendrzése, megkiilonboztethetdve
valik a hivatali és maganut, optimalizalhat6 a jarmiivek futdsa vagy akar az iizemanyagszint
¢s raktarhdmérséklet figyelése.

A rendszer gy lett kifejlesztve, hogy interneten keresztiil barmikor, bArhonnan konnyedén
megvalosulhat a valos idejli lekérdezés.

A rendszer 3 szakaszbol 4ll:

A jarmiibe elhelyezett eszkoz: A gépjarmiivekbe szerelt késziilék egy nagy
érzékenységli GPS-vevot, valamint egy GSM egységet tartalmaz. A GPS vevo a
nap 24 oOrdjdban képes meghatdrozni a jarmii poziciojait néhany méteres
egy eldre bedllitott értéknek megfelelden bizonyos id6kdzonként GSM csatornan
keresztiil tovabbitja a térképes szoftver felé. A késziilék optimdlis mikodéséhez
sziikség van GPRS ¢s GSM lefedettségre is.

GSM adatatvitel a jarmii és a térképes szoftver kozott: A rogzitett adatok GSM
halézaton keresztiil, GPRS kapcsolat utjan jutnak el a térképes szoftverhez. Ha a
GSM lefedettség nem teszi lehetdvé a GPRS kapcsolatot, akkor a bels6 memoriaba
addig fognak rdgziilni az adatok, amig a GPRS kapcsolat helyre nem all. Ekkor
fogja elkiildeni a kimaradt adatokat, igy egyetlen pozicié sem vész el. Az adatok
tomoritve keriilnek atvitelre. A GPRS (General Packet Radio Service) adatatvitelt a
szolgéltatok nem percalapon, hanem adatmennyiség alapjan szamlazzak, tehat az
elkiildott adatok mennyisége (KB) szamit. Ezzel a megoldassal az online feliigyelet
olcsobba valt.

A térképes szoftver és a tarolt adatok megjelenitése: A gépjarmiivekbe telepitett
késziilékekrdl az adatok a térképes szoftverbe keriilnek, ahol egy adatbazisban
rogziilnek. Ezt az adatbazist kiilonbdz6 szintl jelszoval lehet védeni, igy az adott
jarmu adatait csak az lathatja, akinek ahhoz jogosultsaga van.

A tarolt adatokat 3 modon is megtekinthetjiik:

A WEB-en torténé megtekintéshez internetkapcsolatra van sziikségiink és egy PC-
re. A megfeleld szintl jelszoval belépve megtekinthetok az adatok. Lekérhetd egy-
egy jarmil pillanatnyi pozicidja, egy adott id6-intervallumhoz tartoz6 megtett ut. A
térképen egyszerre tobb jarmii tobb adata is megjelenithetd.

Kézi szamitogépekre (PDA) optimalizalt feliileten is megtekinthetdk a gépjarmiivek
adatai. Akar mobil internet eléréssel is gyorsan €s kis adatmennyiséget felhaszndlva
lekérhetdk az adatok.

WAP bongészével rendelkezdé mobiltelefonnal is lehetéség van a térképek
megjelenitésére. Igy akar hagyomanyos mobiltelefonnal is megtekinthetdk a
gépjarmiivek pontos helyzete.

Az online valos ideji GPS nyomkdvetés révén tehat folyamatosan nyomon kodvethetdk a
gépjarmiivek és gépkocsivezetok foldrajzi helyzetei és pillanatnyi elfoglaltsaguk. A
kiilonbozd beallitasoktol fliggden a miithold alapu GPS flottakovetd rendszer révén — a vilag
barmely pontjarol — ellendrizhetdk a jarmiivezetdk, lathato, ha a jarmiivezetd eltér a megadott
utvonaltdl, kotelez6 megallasi helyektdl, vagy a szabalyoktol eltéréen vezet, esetleg
indokolatlanul tankol. Mivel a miiholdas GPS flottakdvetés soran ellendrizheték a
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jarmuvezetok, koltséghatékonyabb gazdalkodas, illetve az adminisztracidos munka konnyitése
val6sithatdo meg. [7]

A koltséghatékonyabb gazdalkodast lehetové tevd alkalmazasok koziil nézziink most meg
kétféle megoldast.

5. UZEMANYAG FELHASZNALAS ES LOPAS ROGZITESE, JELENTESE

A nagy gépjarmiiflottaval — személygépjarmii, kamion - rendelkezd cégek szamara az
iizemanyaglopéasok okozta kdrok nagy gondot jelentenek. Régen a cégek vezetdi kénytelen
voltak megbizni alkalmazottaikban, hogy meg sem fordul a fejiikben a céges autobdl ellopni
az lzemanyagot. A technikai fejlddésnek koOszonhetéen azonban a kellemetlenségek
elkeriilése érdekében a lopasok ellen az okos cégtulajdonosok elkezdtek védekezni.
Kezdetben a tanksapka zarasaval, plombazasaval védekeztek, majd jottek azok a lopasgatlok,
amelyeket a tank betdltOnyilasara fixen és oldhatatlanul rogzitettek, igy akadalyozva meg,
hogy szivattyaval vagy egyszerti lopdcsével leszivhassak az tizemanyagot.

A miiholdas gépjarmikovetd rendszer e terlileten is megoldast nyljt a probléma
kezelésére. Napjaink korszerli jarmiivei esetében a legelterjedtebb technologiat ¢&s
legpontosabb adatokat az FMS vagy a CAN-bus alapu mérés jelenti. Ezekkel a
megoldasokkal lehetéség nyilik a ténylegesen, a motor altal elégetett {lizemanyag
mennyiségének mérésére, akar +1%-os pontossaggal, tehat az {lizemanyaglopas
megakadalyozasa megvalosulhat. A kiolvasott adatokat a felhasznalonak GSM alapua GPRS
halozaton keresztiil kiildi el a rendszer. [8]

Igazabol az atfolyasmérd az egyetlen eszkéz az ilizemanyaglopas megakadalyozéasa
esetében, amely megkdzeliti ugyan a CAN-bus technologia altal mért adatok pontossagat, de
ez a miiszaki megoldas egyrészt draga, masrészt a tartaly és a motor kdzott tovabbra is hagy
méretlen szakasz.

Az lizemanyag figyel6 rendszer alapja a gépjarmiibe szerelt hardver, mely 0ssze van kotve
az FMS vagy a CAN-bus rendszerrel illetve talalhatdo benne egy kommunikéacids egység is,
ami GPRS halézaton kiildi az informacidkat a megjelenitd szoftver felé. A szoftver
segitségével a felhasznald igényének megfelelden diagramos vagy tdblazatos formaban is
megjelenithetok az lizemanyag felhaszndldsra vonatkozd informaciok illet az eltérések. Az
eltérések a kiértékelés soran okot akadnak az iizemanyaglopés gyanujara.

Kezdetben ezek a rendszerek nem voltak valos idejiiek, tehat ezek az adatok csak akkor
voltak lekérdezhetéek, amikor az adott gépjarmii visszaérkezett a telephelyre. A fejlesztések
révén lehetdség nyilt az online kapcsolatra, igy az adatokat barmikor lekérdezhetjiik, sot
beallithatjuk, hogy automatikusan kiildje a felhasznalonak az iizemanyag fogyasztassal
kapcsolatos mérési adatokat. 8]

A jarmukovetési funkcio révén megvalosithato tehat az izemanyag menedzsment, igy csak
a tényleges lizemanyag hasznalat utani koltségek maradnak fent.

Megallapithato tehat, hogy a GPS alapu, mitholdas nyomkovetd rendszer egyszeriibbé teszi
a flottakezelést, pontos lizemanyagszint mérést tesz lehetové, és segit az iizemanyaglopas
megakadalyozasaban.

6. HOMERSEKLETFIGYELO

A mitholdas gépjarmiikovetd rendszer révén megvalosulhatnak a hiitékocsik valamint a
termékek védelmei is az online hdmérsékletfigyeld rendszer segitségével.

A rendszer rogziti a jarmil és/vagy szallitando termékek homérsekleti adatait. Miikodési
elve hasonld a fent emlitett lizemanyag ellenérz6 rendszerhez, annyi kiilonbséggel, hogy a
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mérés telepitett érzékelokkel torténik. Az érzékeldk altal mért értékek online modon szoftver
segitségével megjelenithetdk €s riasztasi szint is beallithato.

Egy tipikus hiit6kocsi esetén 2 érzékeld beépitése ajanlott. Ezzel biztositani tudjuk, hogy
az ajtondl és a raktér atellenes végében mért homérséklet kiillonbsége ne haladja meg a
riasztasi értéket.

Amennyiben a hdmérséklet hirtelen, nagymértékben megvaltozik, a rendszer azonnali
riasztast kiild a gépkocsivezetd vagy az iroddban tartdzkodok szamara, mieldtt barmilyen kar
keletkezne a szallitmanyban. [9]

Ezzel a megoldéassal tehat a homérseklet jelentds csokkenésébdl adodo kockazatok
hatékonyan csokkenthetok.
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