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A HARCKOCSIK ONMENTESENEK KERDESEI

Absztrakt

Harckocsik laza, morzsolodo, vagy olvado hotol felazott talajokon konnyedén
mozgaskeptelenné valhatnak, soét helyvaltoztatas nélkiil megsiillyedhetnek,
beashatjak magukat. Ebben a helyzetben egyik meghatarozo tulajdonsdagukat —
sokszor a tulélést biztosito — mozgékonysdagot veszitik el. Tanulmdnyomban
megvizsgalom a harckocsik terepjardsdanak nehany kiemelt feltételét és bemutatom
a harckocsik onmentésének egyes modjait.

Battle tanks on loose, crumbling or soaked soils can easily become immobilized;
even they can dig in themselves. In this situation they loose one of their most
important features of the survival, the mobility. In my study I examine the
relationship of the battle tanks mobility and the soil .I try to present some ways of
the self rescuing of the battle tanks.

Kulcsszavak: harckocsi, 6nmentés, onvontatas, csiga, csigasor, talaj ~ battle tank,
self rescuing, pulley, compound pulley, soil
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LAdj helyet megallnom, kimozditom onnan a foldet.””

BEVEZETES

A harckocsi nagy tlizerejii fegyverzettel és korbeforgathatd toronnyal felszerelt kiemelkedd
mozgékonysagu, erds pancélzatu, lanctalpas harcjarmii. A foldi harc egyik dontd eszkoze.
Téamadasban, védelemben egyarant jol alkalmazhatd. A harckocsik nagy harcaszati €s
hadmiiveleti Onallésdgot biztositd harckocsi-csapatokba tomoriilve a szarazfoldi haderd
legfobb csapasmérd erejét képezik. A harckocsikkal nagy tavolsagu meneteket lehet
végrehajtani valtozatos terepen. Onalldan, akar a féeréktdl elszakadva nagyobb tavolsagban is
ki tudjdk fejleszteni a tamadast, vagy gyorsan szilard védelmet Iétesithetnek.
Mozgéekonysaguknak kdszonhetden legtobbszor nem jelentenek szamukra akadalyt a hegyek
¢€s a pusztasagok, az allo- és a folydvizek, az erdk és a mezok. [1]

A harckocsik alacsony fajlagos talajnyomasuknak koszonhetden szilard talajviszonyok
mellett a legtobb terepet, emelkeddt (az egészen meredek kivételével) le tudjak kiizdeni.
Koénnyen morzsolodd, vagy tavaszi olvadas, es6zés kovetkeztében felazott nedves agyagos,
csuszos utnal mégis eléfordul, hogy a harckocsi a talajon megsiillyed. Erdlkddése kozben
lanctalpai alol a talajt kitarva a haslemezére feliillve megrekedhet, igy mozgésképtelenné
valhat. Meredek rézstire torténd felkapaszkodas kozben a harckocsi visszafelé, akar oldal
iranyba is csuszhat. Ezekben az esetekben vontatd hidnydban egy masik harckocsi
segitségével, vagy onmentéssel lehet az elakadt harckocsit kimozditani a talaj fogsagabol,
felhuzni a kivant emelkedon.

Egy m (kg) tomegli, v (m/s) sebességli test Newton elsd torvénye szerint megtartja
lendiiletét, mozgésallapotat.

I=m-v [kgm/s]
A test mozgasallapotanak megvaltozasa valamilyen F (N) erd hatasat feltételezi. A
kapcsolat az erd ¢€s a lendiilet kozott a tomeg allandésdgaban megallapodva Newton II.

tdrvénye szerint a test t (s) id alatt végbemend sebességének megvaltozasaval, azaz a (m/s)
gyorsulasaval kifejezve

F=m-a=

|

. [N]

A talajfelszinre a nyugalomban 1év6 testet a Fold kdzéppontja felé mutatdé g (m/s®)
gravitacios gyorsulassal G (N) gravitacios erd szoritja

G=m-g [N].

A gravitacids erd testre mért hatdsa csak egy ellentétes iranyl, de megegyezd nagysagu,
azonos hatdsvonalu, egyiitt kozos rendszert alkotod tamasztderdvel johet 1étre.

Az Onjarads az Oner6bdl torténd szabad helyvaltoztatds lehetdsége. Az Onjards — mint
példaul a gyalogolas — a talpfeliilet ¢és a talaj kényszerkapcsolataval valik lehetévé. A
talajtamasztas a talajjal erdzard és/vagy alakzard kapcsolattal valosul meg. Az alakzard
kapcsolat — mint egy halado testre hato fal akaddlyozé tulajdonsdgahoz hasonlé — geometriai
kényszer, az erdzaro a feliileten 1étesitett erd okozta akadalyozo kényszer.

'mondta Arkhimédész (Kr. e. 287-212 Szirakuza) az emelék felismerésekor
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Az elguritott golyd egy 1d6 utan megall, valami lefékezi. Létezik tehat egy visszatarto erd,
amit surlodasnak neveziink. Egy lejtore tett tégla nem csuszik le, tapad. A lejtd meredekségét
fokozva a tégla megindul. Mozgasa kdzben a strlodas fékezi.

A fentiekb6l megallapithatdoan egy test megmozditasdhoz egy tdmasztasi helyre és
surlédésra van sziikség. Csak igy lehet 1étrehozni a kivant vonoerdt. A lanctalpas jarmiivek
mozgatasa a lancszemeik altal a talajra kifejtett vonoerdvel torténik. Ennek soran a lanctalp
egyrészt kozvetiti a jarmt tomegét a talajra — tehat tamaszt —, masrészt surlédéas utjan a
keriiletén erdatadast végez. A harckocsi menetellenalldsa a gordiilési-, €s a lejtéellenallasbol
tevodik 0ssze. A harckocsikndl a légellenallas elhanyagolhatd a jellemzdéen alacsony iizemi
sebesség miatt.

Vizsgaljuk meg, hogy miért valhat egy harckocsi mozgasképtelenné!
A HARCKOCSI MENETELLENALLASA

Terepen a lanctalp talajérintkezési helye kornyezetében nyomas hatdsara a talaj
alakvaltozasat okozza, azaz a talajba siillyed a gordiilést akadalyozva. Harckocsik esetében a
kerekek egy elore fektetett palyan, a lanctalpon futnak, aminek talajtomoritése €s hajtogatasa
a menetellenallas jelentds részét teszik ki. A tOmitések, csapagyak, lancszem-csapok és
fogaskerekek sturlodasa, a kerekek gumi futofeliiletének deformacioja fokozza ezt a hatast. A
lanctalp esetében (is) mindezek az akadéalyozd erdk egylittesen gordiilési ellenalldsanak
tekinthetOk. A jarmi Egsq (N) gordiilési ellenallasa aranyos a jarmii G (N) sulyaval. A Egsrq
~G kapcsolat szerint az £ (N/N) egyes utviszonyokra vonatkozd aranyossagi tényezovel az
Osszefliggés:

Egirri =f-5 [N]

G sina

&
G '
1. abra. Emelked0 okozta menetellenallas
Készitette: Kovacshazy Miklos

Az emelkedon haladd jarmiivet a gravitacid ellenében emelni kell. Az o (°) szdogl
emelkeddn a harckocsi sulyat felbonthatjuk egy Py, (N) lejtére merdleges (normalis irdnyu) €s
egy Pn (N) palya ranyt 6sszetevore. A kocsit a talajra szoritd

Fpa =G -cos & [N]
er6bol adodik a gordiild ellenallas
Ejora = -G - cosa [N].

Kiépitett uton (kikdvezett ut, aszfalt, beton) egy lanctalpas jarmii kapaszkoddképessége a
talajon val6 tapadéasanak (surlédas) fliggvénye a Coulomb térvény értelmében. Kemény talaja
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emelkedd megmaszasa esetén — amikor a lanctalp borddinak kapaszkodd hatasa
elhanyagolhato — figyelembe kell venni a lanctalpak ¢€s a talaj eltérd feliiletmindsége kozott
kapcsolatot teremtd p (N/N) tapadasi surlodéasi egyiitthatdt. A kocsi emelkeddn torténd
visszacsuszasat gatlo P, (N) tapadasi surlédasi erd

P. = -G - cos < [N].

A kocsi Py (N) emelkedési ellenallasa a kocsi sulyerejének lejtéiranytt Osszetevobol
szamithato.

Py = G- 5in = [N]

Az emelkedési ellenallast meghaladd erdvel lehet a harckocsit a lejton felvontatni. A kocsi
mindaddig nem csuszik vissza, amig a lanctalp ¢€s a talaj kozott ébredd surlodasi eré nagyobb,
mint a gravitacid hatdsara tamadod lejtdn visszahuzé emelkedési ellenéllas erd. Igy a kocsi
hegymaszoképességét biztositod feltétel:

B =Py
-G -cos > - 50
[~ 005 X> 5in«

5in o

= =fg o
K Ci0s g

azaz, a tapadasi surlodasi tényezOnek nagyobbnak kell lenni, mint a lejté meredekségének.
[2]

A harckocsi terepen torténd mozgatdsdhoz a menetellendllasok 6sszegébdl adodo V (N)
vonoerdre van sziikség.

V=E+F [N]

HARCKOCSI ALTAL OKOZOTT TALAJDEFORMACIO

Terepjaraskor a valtozatos pdalyaviszonyok lekiizdésekor a lanctalpak mélység- ¢€s
oldaliranyban egyarant igénybe veszik a talaj ellenalld képességét. A talaj az egyiittes
0sszenyomads €s nyiras hatdsara tomorodik. A levegd és a viz is kiaramlik a talajszemcsék
koziil, mikdzben a futdmi besiillyed. A talaj szildrdsagi hatarai kdrnyezetében az erdatvitel
erOteljesen romlik, akar lehetetlenné is valik. A terhelés ndvekedésekor a talaj a vonoderd
atadasat mar bizonytalanna tehetd képlékeny allapotaba jut, amikor a siillyedés allandosul és a
talajban jelentds oldalirdnyl mozgas is kialakul (kitiiremkedés). A lanctalp kertiletén torténd
erdatadas tovabbi novelésével hamarosan megsziinik a talaj tamasztoképessége. Ezzel
bekovetkezik a talajtorés, amikor egy — az adott talajra jellemz6 ¢ (°) lejtdszogl — sik mentén
a talaj megcsuszik. A nagy feliiletli ldnctalpon megoszl6 terheléssel a talaj igénybevétele
csokkenthetd. Lanctalpas jarmiivek q (N/m’) talajnyomédsa a talajtol és megvaldsithato
lancfeliilettdl fliggéen — jobban kezelhetd mértékegységben kifejezve — szokasosan a 0,5-1,0
kg/em?® értékek kozott van. [3]
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A csekély teherbirdsu talajok két részre oszthatoak:
1. Szemcsés, morzsalékos talaj. FO képviseldje a homok, ami nyugvo allapotban
megtartja a jarmiivet, de a mozg6 futomii bekaparhatja magat.
2. Tapados talaj. Legtisztdbb jellegli formdja az iszapos agyag. A kocsi futomiive
er6lkodés kozben a szilard talajig mertil el a sarban. [4]

A TALAJNAK ATADHATO LEGNAGYOBB VONOERO MEGHATAROZASA

A talajtorést el6idézo legkisebb fesziiltség meghatarozasa

Talajra helyezett test esetén, a kozos €rintdfeliileten létrejovo normalis irdnyu tdmasztoerd
a mértékado. Ez a G (N) normalis irdnyu erd a talaj roskadasdhoz vezethet, tehat a talajnak is
van teherbirasa. A talajt terheld normalis irdny( eré a talajban ébredd o, (N/m?) normélis
iranyu fesziiltséggel van aranyban, ¢, ~G. A talajban ébredd normalis iranyu fesziiltségekkel
aranyos, azokra oy (N/m?) mer8leges iranyu fesziiltségek ébrednek.

O,y = Ko " Oz [N/m?].

A ko (1) aranyossagi tényez6 a nyugalmi nyomas tényezéje. Ertéke jo kozelitéssel a talaj ¢
(°) belso surlodasi szogével felirva

kg =1-rsing [1].

Harckocsi esetében a tdmasztds mellett a helyvaltoztatas igénye is jelentkezik. A
tovabbmozdulas az érintkez6 feliiletek kozott T (N/m?) nyirdfesziiltséget hoz létre.

A talajok viselkedésének szempontjabol megkiilonboztethetd az aktiv és a passziv allapot.
Aktiv allapot akkor valdosul meg, amikor a megtdmasztott foldhasab a sajat tomegének
hatasara a tamasztds megsziintetését kovetden fellazul és leomlik. Passziv allapot akkor
kovetkezik be, amikor a megtamasztassal erdt kifejtve nyomotta valik a foldhasab.

A vonoerd létrehozasakor a lanctalp okozta alak-, és erdzard kényszerkapcsolat miatt a
talaj ellenallasanak kell ellenszegiilni. Ebben az esetben a talaj passziv allapott teherbirasat
sziikséges kihasznalni. A talaj igénybevételét addig lehet fokozni, amig az a nyirderd hatasara
meg nem torik. A talaj teherbirasdnak hatdrdn a végzetes deformacidja soran megcsuszik,
létre jon a talajtorés. Ezen tulajdonsdgok ismeretében lehetséges a vonoderd talajnak torténd
atadasa.

A talajmechanika tanitisa alapjan a harckocsi tomegébél adodé q (N/m?) fajlagos
talajnyomassal a talajra merdleges (normalis) iranyt nyugalmi fofelsziiltség a z (m)
mélységben a yialaj (N/m’) fajlagos sirtiségfi talajban:

Oz = ZX ¥ialaj + 4 [N/mz]

A terhelés hatasara tomorodo (passziv allapot) talajban a normalis és az azokra merdleges
iranyu fesziiltségek viszonyat a k; (1) Rankine-tényez¢ irja le:
|:'p 1

ke, = tg?| 45° + = |

A talajok teherbirasat a részecskéik kozotti bels6 surlodasuk és ¢ (N/m?) molekularis
Osszetartd erejiik (kohézid) egyiittesen kifejtett ellenallasa adja. A passziv terhelés hatasara

kialakulo tomorodo hatarfesziiltség értéke a z (m) mélységben:
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O = tg=(4.55+§) X 'izxd}{rrﬂrz_:"i' I'-?i' +2Hox E'QEI: 45° +§:I 5
v [N/m7]

Az eredményiil kapotto, o, (N/m?) fOfesziiltségek abrazolhatdak Mohr korok
segitségével. [5]

T

2. abra. A talaj fofesziiltségeinek dbrazolasa Mohr kor segitségével
Készitette: Kovacshazy Miklos

A 2. 4bra a ¢ kohézioja és ¢ belsd surlodasi szogli talaj fesziiltségi allapotat mutatja. A
tomorodest kivaltd talajterhelés esetén a 6,, ox vizszintes fesziiltségek a plasztikus allapot
F qﬂl\.
T . . o 45" == . .
eléréséig novekednek, amikor a cstiszolapok a vizszintessel * 2/ szoget zarnak be. Aoy
legnagyobb nyomofesziiltséghez tartoz6 Mohr-kor érinti a Coulomb egyenest, azaz a talaj
terhelhetdségének a hatarat. Az érintési ponthoz tartoz6 t nyirofesziiltség hatasara létrejon a

talajtorés.

A talajellenallas meghatarozasa passziv allapot esetén
A talajszemcsék kozott ébredd E,c (N/m) kohézios dsszetartod (htizo) erd

E

pC=2XCsz€m

[N/m].

A lancszemen elhelyezkedd kapaszkodd mogott kialakuld Eyg, (N/m) f6ldék tomegébdl és
a felszini terhelésbdl szarmazo eréhatas

X Y:‘rz!rz_,"
x

— tn2face o @
Epep = tg (45 +—) > +gxzI [N/m].

2

Az E, (N/m) egységnyi szélességre vonatkoztatott vizszintes iranyu fajlagos ellenallas-erd
2/3 z (m) mélységben, passziv allapotban az E,c és az E,g, 0sszegébdl adodik

Ep =Epc + Epcp [N/m].
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Feltételezziik, hogy a z (m) mélységben talajba hatol6 kapaszkoddborddk mogott a teljes
talajek kialakul és részt vesz a vonoerd atadasaban. Igy a talajra jellemzd V (m) nyirasi hossz
I, (m) fuggdleges vetiilete kisebb, mint az a; (m) kapaszkodok kozti tavolsag.

menetirany

3. abra. A talajba hatol6 lanctalp kapaszkoddja mogott kialakulo talajék
Készitette: Kovacshazy Miklos

A lanc felfekvési hosszan elhelyezkedd n (db) szamu és b (m) szélességii kapaszkoddkkal
1étesithetd Fr (N) vonoderd:

A harckocsi a haladasahoz sziikséges V (N) vonoerejét a lanctalpain elhelyezkedd
kapaszkodok segitségével adja at a talajnak. A feltétel teljesiilésével a kocsi talajtorés okozta
elakadas nélkiil képes lekiizdeni a terepet. [6]

V < Fr[N]

Megjegyzendd, hogy a lanctalp talajra felfekvé hosszanak csokkenésekor (pl. foldgerinc
lekiizdése, meredek rézsii) a harckocsi tomege €s vonoereje a lecsdkkent feliileten érvényesiil.
Az igy megndvekedett fajlagos vonoerd talajtoréshez, megcesuszashoz vezethet. [7]

A lanctalp talajba sullyedésének mértéke

A harckocsi G (N) sulyerejének a talajra merdleges (normalis) irdnya Osszetevdje hozza
létre a talajtomoritést. Meg kell hatarozni a harckocsi altal okozott talajsiillyedés Ah (m)
mértékét. A gyakorlatban j6l hasznilhatdéan a b (m) szélességli lanctalpak négyzetestél mind
jobban eltérd felillete esetén a terhelés okozta Ao, (N/m?) talajfesziiltség-ndvekedés a
mélységben elapad.

h=2xb [m]

fgy a besiillyedés mértéke (a talaj rugalmassagat feltételezve) az € (m/m) fajlagos nytlas
felhasznalasaval M (N/m?) 6sszenyomodasi tényezét bevezetve
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M= A
T e [N/

AR = h ¥ AZ
M [m]. [5]

A bestillyedés értékének kisebbnek kell lennie, mint a harckocsi hasmagassaga, ellenkezd
esetben a kocsitest felfekszik a talajra és mozgasképtelenné valik.

A KEDVEZOTLEN TEREPEN ELAKADT HARCKOCSIK VONTATASA

Harckocsival emelkedére — kiilonosen, ha az ut csiszik — mindig merdlegesen kell
felmenni. Ezaltal elkeriilhetd a kocsi oldalra csuszasa. A harckocsinak a talajtol egy pillanatra
sem szabad elvdlnia. Fékezni csak motorral ajanlatos ¢€s a kapcsolds okozta lanc-
csuszamlasokat kertilni kell. A harckocsi megcsuszasa esetén fokozni kell a sebességet, az
eredményesebb kormanyzas érdekében.[8] Azonban, ha a kocsi mégis megcsiszik, beassa
magat €s igy mozgasképtelenné valik. A megmozditasahoz kiilsé segitségre szorul.

Csigak o©nallo, vagy csoportos (csigasor) alkalmazasaval — akéar vontatoeszkdz
felhasznalasa nélkiil — lehetséges a harckocsi terepjarasara alkalmatlanna valt terepszakaszok,
lejtdk lekiizdése. Meredekebb, rossz talajviszonyu emelkeddn, terepen elakadt harckocsi
kivontatasa tobbféleképpen torténhet. Kiilonbozd csigamegoldasok, csorlok, faronkok
alkalmazasaval, vagy egy masik harckocsit vontatoként felhasznalva. A legkisebb
eszkozigényli megoldas a csigdk alkalmazasa. Segitségiikkel a harckocsi sajat gépi erejébdl,
Oonerébol kiilsd pontok ellentartasként torténd felhasznalasaval vonoderd tobbletet képes
létrehozni. Ezaltal a tobblet vonoerd segitségével a nehezen jarhato terep lekiizdhetove valik.

4. abra. Alll6- (a), és mozgdcsiga (b) erbjatéka
Készitette: Kovacshazy Miklos

Az egyszert gépek csoportjaba tartozo csigak jellemzdi, hogy bizonyos pontjain rogzitett
merev testként mikodd kétkari emeldként az erd kifejtésének iranyat, nagysagat lehet a
segitségiikkel szamunkra kedvezd iranyba valtoztatni.

Az 4llocsiga (4/a abra) alkalmazésa erdnyereséget nem nyujt csupan — sokszor elegendéen
— az erOkifejés iranyat tudjuk altala megvaltoztatni. A surlddasi veszteségtdl eltekintve az r
(m) sugaru csigan atvetett kotélen kifejtett F (N) htizéerd és a G (N) vontatasi erd kozott az
nyomatékok egyenstlyaval felirt Osszefiiggés 4all fent. Azaz a kotélerd megegyezik a
vonderdvel
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F-r=G-r [N]

F=G [N].

A 4/b adbran egy mozgocsiga lathatd. Az 1 jelt csigan atvetett kotélvéget huzd F (N) erd
megegyezik a vele egyensulyt tartdo K; (N) kotélerdvel

F =K [N].
Tovabba az erdk egyensulya
n-KE-F=0 N
azaz a T (N) tartoerd
Ty =2-K,[N].
A 2 jelli csigan a nyomatékok egyenstlya
K-y — Ky "1y =0 azaz Ky = K2 [N].
fgy az erék egyensulya

i
T2

G=2-K ¢’ 2 [N].

A két tlzemmod alkalmazasi valtozataival az erOnyereség sokféle lehetdsége
megvalosithatd. A mozgési uthosszak az er6tobbszordzéssel forditott aranyban valtoznak.

Vontatas egy masik harckocsi segitségével

=

5. dbra. Vasuti toltés léi{ﬁ%aése egy masik harckocsi segitségével
Forras: Soltész Laszlo: Természetes harckocsi akadalyok lekiizdése A pancélos Katonai
folyoirat 1. évfolyam Budapest 1949.

Meredek, de nem til magas emelkedé — mint példaul egy vasuti toltés — lekiizdése egy
masik harckocsi ¢és egy csiga felhasznaldsaval lehetséges. Amikor a harckocsik Onerdbdl
képtelenek felmaszni a terepakadalyon, egymds segitségét vehetik igénybe. A vontatott és a
vontatd harckocsi vonohorgaira akasztott drotkotelet egy kiilsé ponthoz rogzitett csigan kell
atvezetni. A vizszintes talajon tartozkodd vontato-, €s a vontatott harckocsi a csiga
segitségével egylittesen mar ki tud fejteni akkora vonderdt, hogy a csuszos lejtot
lekiizdhessék. [8]
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Vontatas csorlével

A csorlot, mint vontatoeszkozt a 6. abran bemutatott modon lehet alkalmazni vontatasi
céllal. A csorldt a harckocsira kell erdsiteni. A vontatokotelet egy kiilsd, stabil ponthoz
rogzitett csigan atvetve a vonoszemre kell akasztani. A harckocsihoz viszonyitva a fdhoz
rogzitett csiga mozgocsigaként viselkedik.

6. abra. Onvontatas csdrlével és annak helyettesitd abraja (mozgdcsiga)
Készitette: Kovacshazy Miklos

Onvontatas csigak segitségével

Az esetek tobbségében az elakadt harckocsi motorja lizemképes, tehat dnvontatds céljara
alkalmas. Ilyenkor a motor 4ltal kihasznalhatd a vontatokotélen kifejtett vonderd a motor
legnagyobb forgatonyomatéka mellett.

Onvontataskor a harckocsi egyik oldali linctalpat a hatso gorgéknél szét kell bontani és a
harckocsi elé¢ kell fektetni. Ezaltal csokkentve a vontatas kozbeni futogérgdk gordiilési
ellenallasat és igy lehetdve téve a lanchajto-kerék szabad forgasat. A drotkotél egyik végét a
harckocsi nyitott lanctalppal ellentétes oldalon 1év6 vondhoroghoz, a masik végét a rogzitett
csigan keresztiil a harckocsi hatsd, lanchajto kerekéhez kell erdsiteni. Ha a rendelkezésre allo
motorerd — igy a vontatoerd — kevés, lehetdség van annak tovabbi sokszorozédsara. A vonoerd
a lanchajté kerék tengelyére erdsitett vontatokotéllel novelhetd a lanchajté-kerék kisebb
tengelyatmérdje miatt. Az abran két csiga €s a harckocsi egyik lancfeszitd kerekén - mint
csiga - atvetett vontatokotéllel csigasort képezve a vonoerd tovabb fokozhatd. [9]

7. abra. Onvontatas csigdk segitségével és annak helyettesitd abraja (archimédeszi csigasor)
Készitette: Kovacshazy Miklos

Onvontatas ronkfa felhasznalasaval

Az Onvontatds legegyszerlibb mddja egy faronk segitségével torténhet. A faronkot az
elakadt lanctalpra, vagy mindkét lanctalpra kell rogziteni, (példaul dréttal) novelve a talajba
hatolé Z (m) kapaszkodomagassagot.
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8. abra. Onvontatds faronk segitségével
Készitette: Kovacshazy Miklos

A fardnknek kettds szerepe van.

1. Tapados, iszapos talajban a lanchoz erdsitett ronkot, sziikség esetén ronkoket a
harckocsi maga ald kényszeriti és lenyomja a talaj szilard rétegéig, amin
megtamaszkodva elkeriilhetd a harckocsi haslemezére torténd feliilése. A kocsi a
ronkokon ki tud mészni az ingovanyos teriiletrdl.

2. A szemcsés, morzsalékos talajba hatold faronk mogott nagyobb talajék keletkezik.
Az ilymoédon megnovelt talajékhez tartozd hosszabb V (m) nyirasi sik elegendd
lehet talajtorést — igy megcstszast - nem okozo vonderd atadasdhoz.

Az onmentés e fajtajat nagy odafigyeléssel kell végezni, mert a mozgd lanchoz rogzitett
faronk a kocsi legutolsod kerekéhez (lanc-, vagy feszitdkerék) érve a talajbol kiemelkedve és a
kocsifarhoz csapddva kart okozhat a jarmiiben ¢és a kezeldkben egyarant.

OSSZEGZES

A nehezen jarhat6 terep, emelkeddk komoly akadalyt jelentenek a harckocsiknak. A lejton
visszacsuszO, vagy valtozatos terepen elakadt, megrekedt draga és nehezen potolhatod
harckocsikat minden esetben vontatassal kell segiteni a terep lekiizdésében. Az 6nvontatast a
fenti példakbol kiindulva szdmos mdédon lehet végrehajtani. A legjobb megoldast mindenkor a
harcaszati helyzet, a harckocsi elakadasi koriilményei és felszereltsége szabja meg. A
bemutatott vontatdsi példak bizonyitjak, hogy vontatdé hianyaban is megoldhatd az elakadt
harckocsi mentése Oner6bdl. Ha az elakadas természetébdl adoddan fokozott vontatderd
sziikséglet keletkezne, akkor lehetdségiink van a motor vonderejét noveld tobb csiga
felhasznalasaval csigasort alkalmazni. [9]
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