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TUZOLTASI MODOK KORNYEZETVEDELMI HATASAI

Absztrakt

Kornyezetiink védelme érdekében elengedhetetlen az életiink minden teriiletén, igy
a tuzoltasi, miiszaki mentési tevékenyseg soran is, az annak végrehajtasaval ossze-
fliggo kornyezetvédelmi feladatok végzése. Egy-egy karesetnél fontos szempont az
alkalmazott taktikai elvek és felhaszndlt anyagok, eszkozok kivalasztasanal azok
esetleges kornyezetkarosito hatasanak vizsgalata. Tiizeset soran keletkezo kornye-
zetszennyezo anyagok meértéke jelentosen csokkentheté jo hatasfoku oltoanyag
hasznalataval, még akkor is, ha kornyezetidegen oltoanyagot alkalmazunk (pl. ko-
olajszarmazekok tiizeinél), mivel a rovidebb ideig tarto tiizet kevesebb oltoanyag-
gal oltottuk el. Alapelv, hogy a tiiz - amely egyébként is kérnyezetkarosito - oltasa
ne jarjon tovabbi negativ hatdssal, de legalabbis a leheto legkevésbé karositsa a
kérnyezetiinket. Az alabbiakban, a napjainkban alkalmazott oltoanyagok oltoha-
tasai keriilnek bemutatdsra, a kornyezetre gyakorolt karos hatasaikkal egyiitt, va-
lamint nemzetkozi irodalmi kitekintés keretében ramutatok néhany, a kornyezetre
kevésbé karos, ujszerti oltasi modra és készitem el a végkovetkeztetést.

Kulcsszavak: kérnyezetvédelem, tiizoltas ~ environment protection, fire fighting

BEVEZETES

A korunkra jellemzé dinamikus fejlédésnek kdszonhetden az egyre bonyolultabb ipari techno-
logidk, technikai eszkdzok, hasznélati targyaink, eszkdzeink hagyoményos anyagai helyett
egyre nagyobb teret hoditanak a szintetikus anyagok, a kdzlekedésben egyre jobban fokozo-
dik a személy- és aruszallitds, az értékkoncentraltabb életkoriilményeink egyre nagyobb ve-

szélyeket rejtenek magukban.

Ezzel parhuzamosan fejlédé biztonsagtechnikai eszkdzok alkalmazésai, a jogszabalyi eldira-
sok szigoritasai sem bizonyultak elégségesnek a tlizbiztonsag teriiletén, hiszen a tlizesetek
folyamatosan novekvd szamarol tanuskodnak a tlizoltésagok vonulasi adatai. Ennek megfele-
18en elengedhetetlen a katasztréfavédelmi szervek, koztiik a tizoltdsdgok technikai eszkdzei-
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nek folyamatos fejlesztése, a szinvonalas képzések biztositasa, valamint kutatdsok eredmé-
nyein alapul6 0j tlizoltadsi moédok és tlizoltasi, miiszaki mentési taktikék alkalmazasa.

Az Uj tiizoltasi modok kidolgozasanal - azok hatékonysaga mellet - torekedni kell kornyeze-
tiink védelmére is, hiszen a tiizek oltdsara alkalmazott anyagok eltéré mértékben ugyan, de a
kornyezetlink karosodasat okozhatjak. A Foldiink védelmét biztositd 6zonpajzs elvékonyoda-
sa, az liveghazhatés fokozodésa, a napjainkra valosaggd valo globalis felmelegedés, az egyre
nagyobb mértékben alkalmazott mérgezé anyagok, nehézfémek, valamint a bioldgiailag las-
san bomlo6 vegyiiletek mind tobb kdrnyezeti kart okoznak. Az élet minden teriiletén sziikséges
torekedni a kornyezeti karokat okozo tevékenységek csokkentésére, illetve a tevékenységek
soran kornyezetet nem kdrosito, vagy lehetdleg kevésbé karosité anyagok alkalmazasara. En-
nek megfeleléen elengedhetetlen olyan kdrnyezetbarat tiizolté anyagok, tlizoltasi modok kiva-
lasztasa, amelyek alkalmazasuk esetén egyaltalan nem, de legaldbbis a lehetd legkisebb mér-
tékben karositjak kdrnyezetlinket.

A tlizeseteket, a kiilonféle kozlekedési vagy ipari baleseteket vizsgalva megallapithatjuk,
hogy azok a levegoére, talajra, élévizekre, azaz kornyezetiinkre komoly szennyezd hatéssal
lehetnek. A keletkezett kornyezeti kdrokat a rosszul megvalasztott oltbanyag vagy oltasi mod,
esetleg a megfeleld oltdéanyag hianya tovabb fokozhatja.

Mindezeket figyelembe véve vizsgdlom meg a tovabbiakban az oltbanyagok oltohatésait, va-
lamint a kdrnyezetre gyakorolt hatdsait, tovabba ujszerti, kornyezetkiméldé oltasi médok al-
kalmazasi lehetdségeit.

1. AZ OLTOANYAGOK CSOPORTOSITASA, JELLEMZESE, OLTOHATASAIK,
KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASUK

Egy anyagot, mint szennyezdt legkdnnyebben ugy jellemezhetiink, hogy szagaval (esetleg
szinével) vagy anyagéval (porszennyezés) zavarja a kornyezetet, az ¢16lényeket. A természeti
jelenségek altal okozott hatasokon kiviil az emberi tevékenység is nagyban hozzéjarul kor-
nyezetiink és az ¢l6vilag karositasdhoz.

Kornyezetiinkre mért legnagyobb pusztitast az ember altal 1étrehozott nuklearis eszkozok al-
kalmazasa okozta. Ugyancsak jelent0s kornyezetkarositast okoznak az ipari tlizkatasztrofak,
ahol az elsddleges kdrnyezeti hatést a felszabaduld - sok esetben mérgezd - égéstermékeknek
koszonhetden maga a tiiz idézi eld, a masodlagos kornyezeti hatast pedig a tliz oltdsara kijut-
tatott oltdanyag eredményezi.

A masodlagos kornyezeti hatds szennyezésének mértéke a felhasznalt oltbanyag Osszetételé-
tdl, alkalmazasanak modjatdl, és mindezekbdl adododan a sziikséges mennyiségétol fiigg.

1.1. A viz, mint oltéanyag

A legrégebben és még mindig a leggyakrabban hasznalt oltéanyag. A legtobb esetben a tliz
helyszinén vagy annak kdézelében megfeleld mennyiségben megtaldlhatd, sokfajta tiiz oltasara
alkalmas. Vannak azonban olyan jellegii tiizek, amelyek oltasa vizzel részben hatastalan, ve-
sz¢€lyes, esetenként pedig vizet alkalmazni tilos! [1]

1.1.1. A viz alkalmazasanak lehetésége

Az allithato sugarképzd szerkezetek (sugarcsd) segitségével és a nyomds novelésével a viz
apritottsaga (reakciofeliilete) nd. A vizszemcsék mérete (parolgas, illetve gazcsere hatdsa mi-
att) a magas homérsékletli égéstermék hatasara, illetve a langtérbe torténd behatolaskor csok-
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ken. Vizaramlasi sebesség, illetve nyomashidny esetén a viz id0 elétt gdzz¢ valik, és nem tud
az 1zz6 részecskékhez jutni, a hiit6hatdsat kifejteni. Elengedhetetlen tehat a sugar optimalis
formajanak megvalasztasa, amely kehet: kotott (10-16 méter hatotavolsag), porlasztott (viz-
cseppek O 0,5-1 mm nagysagiak), vagy vizkdd (vizeseppek mikron nagysagrendiiek), jelle-

gll.

1.1.2. A viz oltohatasai

Altaldban a tiizek tobbségénél a viz, mint oltdanyag megfeleld, mert oltohatasai egyiitt, de
kiilon-kiilon is alkalmasak lehetnek sikeres beavatkozasra.

1.1.2.1. Hiutohatas

Ez a hatas elsdsorban a viz héelvono képességén alapul, amely két részbdl tevodik ossze:

e a langzdnaba valo behatolaskor torténd hiités (hdlekotés) sordn a gyulékony gazok lehiil-
nek, a hdsugarzas csokkenése korlatozza a tliz terjedését;

e az ¢g0 anyag hdjének lekotése a parazslast (izzést) szlinteti meg (teljes feliiletet vizesep-
pekkel kell elfedni).

A hiités hatékonysaga fiigg a vizszemcsék méretétdl, illetve a tlizhoz juttatds formajatol.

1.1.2.2. Fojtohatas

Ezen belill a kiszoritd hatas érvényesiil, ugyanis a hé hatasara gézz¢é valo viz térfogat-
novekedése (1 liter vizbol hd hatdsara 1750 liter vizgdz keletkezik) kiszoritja az égéstérbol
egyrészt az oxigént, masrészt az éghetd anyagbdl kiaramlo gazt. Ezen kiviil a gaz rontja az
égéshez sziikséges idealis O, koncentracid-értéket.

Emliteni lehet még alhatasként a takar6 hatéast, amely vizzel torténd elarasztaskor érvénye-
stilhet. A mésodlagos karok miatt nem javasolt.

1.1.2.3. Utéhatas

A nagy erdvel érkez6 viz - mechanikai Gton - az égd anyagrol leszakitja a langot, igy meg-
bontja az égb feliiletet. Hasznélata csak indokolt esetben javasolt, amikor a porlasztott sugér
hasznalata nem jar eredménnyel.

1.1.3. A viz alkalmazasanak elényei

A vizsugéar mechanikai energidja nagyszeriien kihasznéalhato a tlizfészek szétbontasahoz, vagy
a nyilaszarok betoréséhez a gazcsere biztositdsara, az ablakiivegek, tetOcserepek betorésére,
megbontasara.

¢ viszonylag olcsd, nem 0sszenyomhato, igy nagy nyomas is létrehozhat6 (150 atm);
e semleges kémhatast, nem mérgezd oltdanyag;

e szallithato;

¢ nagy a héelvono képesség;

e gyakorlatilag mindentitt fellelhetd. [2]

1.1.4. A viz alkalmazasanak hatranyai

o fagyasveszély, 0 °C alatt hosszabb allasnal a toml6be illetve a szivattyliba befagyhat a viz;
e az ¢ghetd folyadékok dontd (veszélyesebb) része nem olthato vizzel (fajsuly-kiilonbség);

e masodlagos karok koziil a vizkar jelentds;
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e cgyes anyagok tiizeinél nedvesitészer' hasznalata nélkiil eredménytelen, hatastalan az al-
kalmazasa.

1.1.5. Nem hasznalhatoé a viz oltasra

o alkali, konnytifémek tiizeinek oltasara (robbanasveszély, izz6 fémrészek szétfroccsenése);
e olyan helyen, ahol karbidot tarolnak;
e magas hdmérsékletii, olvadt fémek esetén;

o clektromos berendezések oltasara, ha fesziiltség alatt allnak, stb.

1.1.6. Feltételesen hasznalhato a viz oltasra

e porveszélyes helyeken,

e ahol kotott sugar esetén fennall a porrobbanas veszélye, igy a porlasztott sugar hasznélata
lehetséges csak.

e Eghetd folyadékok egy részénél:
= ha képezhet6 olajemulzio;
= ha nehezebb a folyadék fajsulya;
= ha azonos a fajsuly és igy keverve higithato az éghetd folyadék. [3]

1.1.7. A tiiz oltasara alkalmazott viz kornyezeti hatasa

A viz nedvesitoszer (adalékanyag) nélkiil tortéené alkalmazasa a tiizoltas szempontjabol a kér-
nyezetre artalmatlan, figyelemmel a fentebb leirtak szerinti alkalmazhatosagara.

Ugyanakkor néhany égheto, viztaszitd anyag (nyers gyapot, barnaszén pora, korom, stb.) olta-
sdhoz alkalmazhatd viz-adalékok alkalmazéasi koncentracidban a kémiai biztonsagrol szolo
2000. évi XXV. torvényben, valamin a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol sz6l6 44/2000. EiiM.
rendeletben meghatarozottak szerint nem lehet nagyon mérgezd, mérgezd, artalmas, vagy
kornyezetre veszélyes. Ezen anyagok felsoroldsa az Orszagos Tisztiféorvos Kozleményében
talalhato.

Az alkalmazhat6 viz-adalék koncentracid hatarértékei az adalékanyagok tipusatol fiiggenek,
melyeket a kovetkezok szerint csoportosithatunk:
* jonos vagy nem ionos nedvesitdszer (megengedett alkalmazasi koncentracié max. 1 tomeg %)

= viszkozitast noveld adalék (pl. metilcellul6z), (megengedett alkalmazéasi koncentracid
max. 1 tomeg %)

= szervetlen s6 nehézfém tartalma (Pb — max. 100 mg/kg, Cd — max. 3 mg/kg,
Cu —max. 100 mg/kg, Ni—max. 30 mg/kg, Hg — max. I mg/kg, As—max. 10 mg/kg,
Cr — max. 100 mg/kg, Co — max. 50 mg/kg, Se — max. 5 mg/kg, Zn — max. 750 mg/kg)

A felsoroltak koziil leginkdbb a nehézfémek fejtenek ki karos hatast az €16 szervezetre, illetve
a kornyezetiinkre. Hatasuk igen eltér6. Az 6lom idegméregként hat, a higany, az arzén, a
kadmium és a nikkel rakkeltd hatast, a réz hanytato, a, a kobalt szivelégtelenséget, a szelén
enzimkarosodasokat okozhat. A cink a vizes 0koszisztémakra fejt ki karos hatast.

' Nedvesitdszerek alkalmazasaval és kornyezeti hatasukkal az 1.1.7. pontban kiilon foglalkozom.
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1.2. A hab, mint oltéanyag

A hab olyan gdzzel, gdzzal tolt6tt buborékokbol allo rendszer, amelynél a buborékok egymas-
tol folyadékhartyaval vannak elvalasztva.
A tlizoltasra hasznalt habok a habnyerés szempontjabdl vegyi és mechanikai léghabra oszthatok.

1.2.1. Mechanikus (Iég)habképzé-anyagok

A mechanikai hab folyékony ¢és légnemi anyagok keveréke, eldallitisuk habképzd anyag ¢€s
viz oldatdnak levegdvel torténd habositasaval torténik (habképzd anyag + viz + levegd). A
keletkezett hab a habkiad6ssagtol fliggden 83-99,6 %-ban tartalmaz levegot.

1.2.1.1. Hagyomanyos protein alapu (P) — és ennek filmképzd, alkoholallo kivitele (PAR)

Alkalmazott tipus: EVEGEN UM, EVEGEN T habanyag (haszndlt rendszerbdl
kivonva), EVAM, LIGHT-WATER (amerikai)

1.2.1.2. Fluorprotein alapu (FP) — és ennek filmképzd, alkoholallo kivitele (FFPAR)
Alkalmazott tipus: ALCOSEAL FFFP 3-6 %, SOLVENSAL K 3-6 %.

A habok ezen csoportja mar filmképz6 tulajdonsagokkal is rendelkezik, ezzel felja-
vitva a fehérjehabok mérsékelt oltasi sebességét.

Fokozott a visszagyulladas veszélye, alkoholallo.

Kettds bekeverési, azaz oldatkoncentracié jellemzi (nem alkohol jellegii folyadéktii-
zek esetében 3 tf %, habtoré anyagoknal 6 tf % eredményes).

1.2.1.3. Szintetikus detergens (roviditve: SYNDET) alapa (D) és ennek alkoholallo valto-
zata (DAR)

Alkalmazott tipus: EVAM B, FINIFLAM Allround F-15 3 %

F6 alkoto: szintetikus, feliiletaktiv anyag, igen intenziv habzasi tulajdonsag (a
detergens szot a hagyomanyos tenzidhabokra és egyéb specidlis tulajdonsagokkal
rendelkez6 haboktdl valdo megkiilonbdztetés érdekében hasznaljuk).

1.2.1.4. Szintetikus filmképzé (AFFF) — ¢és ennek alkoholdlldo — kettés filmképzo
(AFFF/ATC) valtozata

Alkalmazott tipus: MOUSSOL-APS 3/3 STHAMEX-AFFF 6 %

Rendkiviil gyors oltési teljesitmény, alkalmazasa elsdsorban apolaros éghetd folya-
dékok oltasanal célszert.

1.2.2. Vegyi hab

A vegyi €s a mechanikai hab kozott az a kiilonbség, hogy a vegyi hab vegyi tton jon
1étre, és a buborékokban nem levegd, hanem széndioxidgéaz talalhatd. A vegyi habot
kézi tlizoltd késziilékek toltésére, a beépitett stabil €s félstabil habbaloltdé berendezé-
seknél alkalmazzdk. A vegyi habképz6 anyag két kiilonallo, ,,A” és ,,B”-vel jelolt, szi-
lard, por alaku vegyszer, vagy vegyszerek vizes oldata. Az ,,A” toltet habzoképes viz-
bdl, széndioxidgazt fejlesztd anyagbol és a hab allékonysagat biztositd vegyszerbdl all.
Fo6 alkotorésze a ligos kémhatasu natrium-hidrokarbonat (NaHCO;). A ,,B” toltet sa-
vas oldata tartalmaz aluminiumszulfat [Al,(SO4);]. A lgos, valamint a savas anyagok
vizes oldatanak egymasra hatasabol széndioxidgédz keletkezik. A vegyi habnél a hab
eldallitdsdhoz sziikséges gaz a kémiai folyamat révén magaban a habképzd anyagban
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keletkezik. A kémiai hatas kovetkeztében tehat megindul a gazképzddes, €s ezzel egy
1d6ben a habképzddés is. A vegyi habnal a buborékok kiilsé hartyaja a sok vizes olda-
ta, a buborékok toltete pedig széndioxidgaz. A buborékok finomabb, aprobb szerkeze-
tliek, mint a léghab buborékai, amely abbdl addodik, hogy keletkezése vegyi folyamat
kovetkezménye. Kémiai reakcidja a kovetkezo:

6NaHCO; + Aly(SO4); = 3 Na,SOy4 + 2AI(OH); + 6 CO,»

1.2.3. A habok oltohatasai
Hito, takaro, elvalaszto hatas, illetve a nagy kiadossagt (konnyti) hab esetén kiszoritd oltdhatas.

Az oltohab 0 oltohatésai a takard, illetve a hlitbhatas. A takard hatas kétféleképpen vesz részt
a tliz oltasaban. Egyrészt az ¢g6 anyagot elzarja a levegd oxigénjétdl, ezért a tiiz oxigén hia-
nyaban megsziinik, masrészt a habtakar6 megakadalyozza, hogy az éghetd g6zok és gazok
kiaramoljanak, és azok a habtakar6 f616tt ujra meggyulladjanak.

Nagy jelentdségii az oltbhabnak az a tulajdonsaga, hogy a lassan kivald viz egyenletesen el-
oszolva ¢€s aranylag lassan jut az égo feliiletre, ott g6zz¢ valik, és kozben hdelvonas utjan (pa-
rolgas) az €go6 feliiletet hiiti. Az oltéhabbol kivalo vizeseppecskék hiitbhatasa a szilard anya-
gok oltasanal fokozodik azzal is, hogy a kivalt vizmennyiség jo nedvesitd hatasu, az anyagba
beszivadik, igy a tovabbi égést meggatolja.

A fojté hatds alhatasaként jelentkezd elvalasztd hatdsnak is nagy szerepe van, foleg a takaro
hatas kialakulasdnak szempontjabol.

Figyelemre mélto, hogy a léghabnak nagy a térfogata, és kiszorito oltohatast is kifejt. A kiszo-
ritd oltdhatasnak foleg a kdzép- és nagy kiaddssagu oltohab alkalmazédsa esetén igen nagy
jelentdsége van.

A habbol kivalo viz szamos éghetd folyadékkal emulziot (olajhabot) alkot, amely éghetetlen
fedoréteget képez, és hozzdjarul a tiiz oltasdhoz.

1.2.4. A tiizoltéhab alkalmazasi lehet6ségei
e elsdsorban éghetd folyadékok tiizeinek oltasara alkalmas (takard — hiitd hatés);
e szilard anyagok tiizeinek oltadsara — ha vizhiannyal szamolunk (vizkar);
e repiilébaleseteknél a palya letakardsa habbal;
e savomléskor (salétromsav) keletkezd tiizek oltasara, takarassal lekotjiik a mérgezo gazokat;
o ferde feliileten valo oltas;
¢ hdsugarzas elleni védelemre jol hasznalhato.

e Tilos elektromos tiizek oltasa aramtalanitas el6tt, valamint ott, ahol a vizzel oltas is veszélyes!

1.2.5. Tiiz oltasara alkalmazott habanyagok kornyezeti hatasa

A protein alapu habképzé anyagok allékonysaga €s hdstabilitdsa érdekében kevés szulfitlugot,
zsirsav frakcidt és konzervalo szert is tartalmazhat. Stabilizaloként a vasfémeknek alacso-
nyabb oxidacios foku szulfatjat, aluminium sot tartalmazhat tobbek kozott a habképzo anyag.

A habképz6 koncentratumok a stabilizalo, a fagydspont csokkentd, a korrdzidgatlo, a viszko-
zitast noveld, stb. adalékok miatt sok nehézfémet tartalmaznak, melyek megengedett legna-
gyobb értéke nem haladhatja meg az 1.1.7. pontban rogzitetteket. A fent emlitett pontban is-
mertetésre keriilt a nehézfémek kornyezetre és az €16 szervezetre kifejtett rendkiviil kéaros
hatasa. Mint ismeretes, az aluminium s6 pedig rakkeltd hatasu.
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Szintetikus habanyagokbo6l alkalmazasuk soran folyékony szénhidrogének alkotta, jol fedo,
vékony, filmréteg képzddik, amely még azutan is megmarad, miutdn maga a hab teljesen el-
tlint. A szintetikus habanyagok alkotoi a fluort tartalmazé tenzidek, amelyek jellemzden igen
stabil vegyiiletek, biologiai lebomldsuk rendkiviil lassu. A szintetikus habanyagok nagymeér-
tékben terhelik kornyezetiinket a benniikk 1évé vegyi anyagok miatt. A habanyag-
koncentratumokra vonatkozo bioldgiai kovetelményeket a 2000. évi XXV. térvény és végre-
hajtasi rendeletei szabalyozzak.

1.3. Az oltégazok jellemzése

A nem éghetd gazok tiizoltd képességét mar régen felismerték és hasznaljak. Altaldnos sza-
balyként megallapithato, hogy alkalmazasuk elsdsorban zart térben elonyds. Az inertizalas,
mint tizmegel0zési eljaras a kezelészemélyzet nélkiili helyiségek legkorszeriibb védelmi
megoldasat nyujthatja. Kedvezd tulajdonsagaik miatt kiilonésen indokolt lehet a gaztartalmua
tlizolto késziilék hasznalata:

e bonyolult felépitésii, zart térben elhelyezett gépek, berendezések védelmére, amelyek sziik
nyilasain, szelldzdéracsain keresztiil juttathatd be az oltdanyag (példaul: zart szekrényes
elektromos tapegységek, szamitdgépek zart egységeinek védelme);

e a laboratoriumokban, ahol olyan anyaggal dolgoznak, melyek mas oltdanyagokkal reakci-
ora képesek;

e ha a feltételezett karhelyszinen val6 tlizoltast kdvetden csak egyéb, a latast zavard olto-
anyag lenne alkalmazhato;

¢ ha mas oltdéanyagt késziilékekkel a masodlagos kar jelentésen megndvekedne.

1.3.1. Oltégazok csoportositasa, jellemzése

1.3.1.1. A miultban alkalmazott oltogazok:

- Halogénezett szénhidrogének HALON1301, HALON1201...
oltoképesség: 0,3kg/m’
magas ODP ? és GWP’
- CFC-k (NAF-SIII)
oltoképesség: 0,4 kg/m’
magas ODP ¢s GWP [4]

1.3.1.2. A jelenleg alkalmazott oltégazok:
- CO,
oltoképesség: 1,6 kg/m’
magas GWP, ODP =0,
- HFC (halokarbon) gazok (HFC23, HFC125, HFC227¢a)
oltoképesség: ~ 0,5 kg/m’
magas GWP, ODP = 0,

1.3.1.3. A jové oltégazai:
- 1G01, IG100, IG55, IG451 (INERGEN gaz argon, nitrogén, CO; keveréke)
Oltoképesség: 0,5 kg/ m’
ODP =0, GWP=0

? Ozone Depleting Potential (ODP) Ozonlebonté potencial: montreali egyezmény 1987. év
* Global Warming Potential (GWP) Globalis felmelegedési potencial: kiotdi egyezmény 1997. év

76



1.3.2. A tiizolt6 gazok és oltohatasaik

Az oltégazok tlizolté hatdsa az égés kémiai reakciojanak gatldsan, az égést taplald oxigén
égéstérbdl valo kiszoritasan €s estenként a hdelvonod képességiikon alapszik.

Az égést kémiai uton gatld oltogazok (régen a halonok, jelenleg HFC géz) az égési reakcid
(oxidacio) lassitasat, fékezését oldjak meg tigy, hogy az égési lancolatba beépiilnek, azt féke-
zik vagy megszakitjak, illetve gatoljak. Jellemzd felhasznélasuk.

Az égést fizikai uton gatlé gazok (CO, , N,, Ar, INERGEN gaz) az ¢gési reakcioban nem
vesznek részt, de - a tlizhoz juttatva - az éghetd gazok (bomlédstermékek) és a sziikséges oxi-

crer

1.3.2.1. HFC (halokarbon) oltéogazok

Az HFC oltogazok egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy az 6zonrombol6 hatas index (ODP)
gyakorlatilag nulla, ezért kivaloéan alkalmasak teljes elarasztasos rendszerekben a Halon 1301
tipust oltogaz kivaltasara.

A halokarbonok elsddlegesen héelvono képességiikkel fejtik ki hatasukat. Elegendd ho elvo-

nasa utan az égés onfenntartasa megsziinik. Masodlagos hatdsként jelentkezik a kémiai reak-
cio, illetve az oxigén kiszorit6 hatas.

Magyarorszagon haromféle halokarbon vegyiilet terjedt el az oltastechnikai alkalmazasokban:
a HFC23, a HFC125 és a HFC227¢a.

1.3.2.2. Szén-dioxid (CO,) (szénsavhé)

A szén-dioxid szintelen, szagtalan igen stabil vegytilet. Els6dleges oltastechnikai hatdsmecha-
nizmusa az oxigén kiszoritas, masodlagos hatasként jelentkezik a hiité hatas. Kritikus hdmér-
séklete igen kozel van a szobahdmérséklethez, ezért szobahdmérsékleten csak nagynyomasu
palackokban tarolhatjuk. Hagyoményosan ipari alkalmazasok szamara fenntartott oltogaz.

Az oltasi mechanizmusa alapvetden azon alapszik, hogy az égéshez sziikséges oxigénkoncent-
racio lecsokken. A CO, térfogat-kitoltéssel megallitja az €gést, azaz lecsokkenti az égéshez
sziikséges oxigén mennyiséget. Ott alkalmazzdk ezt az oltdanyagot, ahol megoldhaté a védett
tér teljes elarasztasa vagy feltoltése. Fontos szempont, hogy az egész tér inertizalhato legyen,
valamint hogy a masodlagos karok kicsik legyenek. Alkalmazasnak human oldali nehézsége,
hogy az oltasi koncentracional nincsenek meg az életfeltételek (12-13 tf % O,). A szén-
dioxidot egyarant alkalmazzak hordozhato és beépitett rendszerek oltdanyagaként.

1.3.2.3. Azinert gazok

Az argongaz a természetben is megtalalhatd, a levegd egyik Osszetevdje. Az argon szobahd-
mérsékleten szintelen, szagtalan, gaz halmazallapotu. Kivaléan alkalmas tartézkodasi terek
oltasara. Ozonrombold hatasa nincs, az iiveghazhatas szempontjabol semleges. Kémiai allapo-
ta stabil. Villamosan nem vezetd. Nem korroziv, igy tetszélegesen hasznalhaté barmely
anyaggal. Az argon oltastechnikai hatasmechanizmusa: az égéshez sziikséges oxigén koncent-
tartva az égéshez ne legyen elegendd oxigén, azonban a benntartozkodokra még ez a szint ne
legyen egészségkarosito.

Az oltdsi mechanizmus alapvetéen fizikai folyamat. Az oltasi koncentracio (oxigén-
kiszoritas) 40 tf % ,,Inergen” adagolasnal kovetkezik be.

(Egyes vélemények szerint az eldrasztds nem veszélyes, mert az O, koncentracio 15 % kortil
marad, és fizioldgiai hatasa hasonld, mint ha magas hegyen tartézkodnank.)

77



A tiszta argon mellett alkalmazhatunk inert gaz keveréket is, pl. nitrogén-argon vagy nitro-
gén-argon-széndioxid megfeleld aranyu keverékét. Oltastechnikailag ezek a keverékek szinte
minden tekintetben hasonlitanak egymasra.

1.3.3. A tiiz oltasara alkalmazott oltogazok kornyezeti hatasa

Az 1. tdblazatban a leggyakoribb oltogazok keriiltek 0sszehasonlitasra kornyezetvédelmi tu-
lajdonsagaik alapjan.’

1. tablazat

Az oltogaz
neve Halon FM 200 NAF SIIT CO, INERGEN | ARGONITE
CF,HCI
82 %
vegyi CBICIF, CRERIC, y N, 52%
" , CBrF; CF;CHFCF; = CO, Ar 40 % Ar
osszetétele C,BroF, $F3CHC12 45 CO, 8%
(1]
Hydrocarbon
3,75 %
ODP
(6zonbonto 4-10 0 0,044 0 0 0
képesség)
globalis
felmelegedési 4.1 2,050 1,400 1 0 0
potencial
légkori 15 év 31 év 7 év nem nem 0
élettartam értelmezhetd | értelmezhetd
NOAEL
(egészség- nem artalmas, .
karosito nem artalmas 9% 10 % 12 % klinikailag ?lia;}f::
hatarérték) bizonyitott
tf %
kornyezeti karositja az Szennyezo a karositja az f?kOZZ% az . .
artalom Ozon réteget bomldsi anya- Ozon réteget tveghéz- Nines Nines
s ¢ hatist
Eufopajban , Nincs karosi-
korlatozasok- természetben R
L, " . t6 hatas,
o kal alkalmaz- | Eurépaban eléfordulo . L .
alkalmazha- vilagszerte , . Nincs karosito | de az oxigén-
g . hato ujonnan nem anyag, . . ;
tésag tiltott L , o . T hatés hiany miatt
(Daniaban és telepitik oltégazként ,
- , B fulladast
Svéjcban mérgezd okozhat
tiltott)

* http://www.ifextuz.hu/szakcikkek/010/010.html
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A kivalo tiizoltd hatassal rendelkez6 halogéntartalmu szénhidrogének (pl. a halonok, HCFC
alapu gézok) a sztratoszféra dzontartalmara roncsold hatastak, ezért a sztratoszférikus 6zonré-
teg védelmérdl szol6 nemzetkdzi egyezmény végrehajtasarol szol6 22/1993. (VIL. 20.) KTM
rendelet kizérja az alkalmazasukat.

A halotronokra jellemzd, hogy forré feliilettel, égé anyaggal érintkezve mérgez6 bomlaster-
méket fejlesztenek.

A szén-dioxid, a nitrogén gaz, valamint a nemesgazok (elsdsorban az argon), valamint ezek
keverékei a tlizoltas szempontjabol a kdrnyezetre artalmatlannak mindsiilnek. Az ember bio-
logiai funkcidinak szempontjabol a nitrogén és a nemesgazok inert gazokként viselkednek,
nem vesznek részt a légeserében. Az inert gdzokra jellemzd, hogy az oltas folyaméan nem ke-
letkeznek toxikus bomlastermékek, tovabba sem 6zonréteg karositd hatasuk, sem pedig tiveg-
hazhatdsuk nincs.

Ezek az oltogazok zart belsé terekben az oltdshoz sziikséges koncentracioban jelentds ve-
sz¢lyt jelenthetnek az emberre.

1.4. Tizoltéporok jellemzése

Az oltoporok hasznalata tlizoltasi célra az oltohatasokat felismerve és felhasznalva a XX. sza-
zad elejétdl terjedt el. Jelenleg korszerli valtozataik széles kdrben haszndlatosak, és tovabbi
specidlis oltoporok kifejlesztésével még nagy perspektiva elétt all. Az oltoporok haszndlata a
tlizosztalyok tipusainak megfelelden mas és mas Osszetételben lehet alkalmas tlizoltasra.

o A” —szilard, éghetd anyagok (langgal és parazzsal);

o . B” —tlizveszélyes folyadékok;

o C” —éghetd gazok;

o .D” — éghetd fémek és 6tvozetei

o B” — fesziiltség alatt 4116 berendezések az A, B, C, D anyagok jelenlétében.

1.4.1. Az oltoporok altalanos osszetétele:
Az oltoporok Osszetétele altalaban megegyezik az alabb ismertetett recepturaval:

¢ hatdanyag 90-97 tomeg%
e hidrofobizal6 anyag 1-2 tomeg%
o folyoképesség-noveld 2-3 tomeg%
e egyéb 2-5 tomeg%

Az oltani kivant tlizek tipusatol (tlizosztalyatol) fiigg az oltoporok hatdoanyaganak kivalasztasa:
o A ,,B” és,,C” tipusu tiizek esetén — hagyomanyos NaHCOs; és a KHCO; alapu;
e az A’ tipust tlizek oltasara — ammonium-foszfat, ammonium-szulfat hatéanyag a dominans;

e a ,.D” tipusu tiizekhez — alkalifém-klorid, ammoénium-klorid tartalmt oltépor hasznalata
az altalanos.

1.4.2. Az oltopor oltohatasai

e a hiit6-bomlasi hatas, amely révén az oltopor termikusan bomlik és géz halmazallapota
bomlastermékei révén csokkenti az oxigén-koncentraciot (fojtd-kiszoritod hatés);

e az ¢gés gyokds lancreakcidjanak akadalyozésa (inhibicid) révén homogén inhibicios ha-
tast fejt ki;
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e jellemz6 az un. ,falhatas”, amely soran a lancreakciot tovabbvivé atomok, molekulak a
por feliiletének tlitkozve elvesztik energidjukat, ezzel tehat heterogén inhibiciot fejtenek ki;

e az un. ,,ABC” oltdéporok, amelyek hatdéanyaga jellemzéen az ammonium-szulfat és/vagy
ammonium-foszfat. Az égo feliiletet az oxigéntdl elzarva fojto-takard hatést is kifejthetnek.

(Parazsoltd porok hasznalata esetén a parazslo targy feliiletén egy nagy tapaddképességii ol-
vadékkéreg alakul ki, amely elzarja az éghetd g6zok-gazok kijutasat a l1égtérbe, ezzel akada-
lyozva a gyulladésra képes elegy tovabbi képzddését.)

Az oltoporok oltohatasai koziil meghatarozé jellegiinek a homogén és heterogén inhibicios
hatast tekintik.

1.4.3. Az oltopor felhasznalasanak elonyei
e dontd tobbségiik (hordozhato) oltokésziilékekben talalhatd, amely alkalmas lehet gaz és
¢ghetd folyadékok kisméretii tiizeinek oltdsara;

e tlizolto gépjarmiivekben malhazott, nagyobb mennyiségli oltopor esetén alkalmas nagyobb
meéretll tliz oltasara;

e ¢letmentésnél a langleverd tulajdonsadg miatt jol hasznalhato (példaul repiilégéptiizek fel-
szamolasakor a behatolast eldsegitve);

e clektromos berendezések fesziiltség alatti tiizeinek oltdsara (a visszagyulladas veszélye
miatt azonban a langleverést kdvetden a tovabbi hiitésrdl gondoskodni sziikséges);

e javasolt a haszndlata, ha mas oltdanyaggal, vizzel vagy habbal nem lehetséges az oltas (pl.
nyomas alatt kidraml6 ég6 anyagok égésénél, az un. ,,sugarégés” esetén);

e megfeleld egylittmiikodést feltételezve alkalmas illetve elényods kombinalt oltasi mod ese-
tén (viz-por, hab-por).

1.4.4. Az oltopor felhasznalasanak hatranyai
e szilard, éghet6 anyagok, alkalifémek, konnytifémek tiizei csak specialis oltoporral olthatok;
e forgd, mozgo alkatrészeknél koptatdhatas jelentkezik;

o értékes berendezések tiizei (pl.: mikroelektronikai berendezések, miizeumi targyak) esetén
adott a masodlagos karokozas lehetdsége;

e viszonylag koltséges oltdanyag, ehhez mérten csak viszonylag rovid ideji beavatkozast
tesz lehet6vé;

o komplikalt az oltéeszkoz hasznalata utani toltése, utanpotlasa, illetve a felszerelés ismételt
készenlétbe allitasa.

1.4.5. A tiiz oltasara alkalmazott oltoporok kornyezeti hatasa
Az eloltott tiiz helyén visszamarado tlizoltopor a talajt, vagy az élévizeket szennyezheti.

A tlizoltashoz hasznalt - a szemcsék Osszetapaddsat gatld, €s egyéb adalékanyagot is tartal-
mazd - tlizoltd por, porkeverék, vagy annak a hé hatasara képz6éd6 bomlasterméke az alkal-
mazasi koncentrdcioban nem lehet a 2000. évi XXV. térvényben valamint a 44/2000 EiM
rendeletben meghatarozottaktol eltérd tulajdonsagu.

A kornyezetbarat tlizoltopor nem tartalmazhat halogéntartalmti szénhidrogén Osszetevdt a
magas ODP miatt, valamint az 1.1.7. pontban rogzitett hatarértéknél tobb (vizzel kioldhato)
nehézfém vegylileteket. A fent emlitett pontban ismertetésre kertiilt a nehézfémek kornyezetre
¢s az €16 szervezetre kifejtett rendkiviil karos hatasa.
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A hatoanyagként alkalmazott, vizterheld szulfatok, foszfatok végett elengedhetetlen, hogy az
oltoéporok ¢élovizekre gyakorolt hatdsa ne Iépje tul a meghatirozott hatarértéket az akut hal
toxicitas, akut Daphnia toxicitas, valamint az akut alga toxicitas tekintetében.

2. NEHANY UJSZERU OLTASI MOD ISMERTETESE, ALKALMAZASUK KOR-
NYEZETRE GYAKOROLT HATASA

Az alkalmazott tlizoltas gyakorlati tapasztalatokkal alatdmasztott tudomanyos alapokon nyug-
szik. A tlizesetek sokszinlisége ellenére az égés feltételeibdl kiindulva azok legalabb egyikét,
vagy azok barmely kombinacidjat figyelembe véve a homérséklet csokkentésén, az éghetd
anyag eltavolitasan, vagy az oxigén elvondsan alapul minden oltasi taktika.

Természetes folyamatnak tekinthetd, hogy a régi, bevalt modszerek mellett egyre ijabb, sok-
szor a tlizoltas teriiletén sokat latott, tapasztalt szakemberek szamara is meglepd tiizoltasi mo-
dok, oltdbanyagok, eszk6zok keriilnek alkalmazésra.

Az alabbiakban néhany, a kornyezetet egyaltalan nem karositd, vagy a kornyezet karositasat
jelentdsen csokkentd oltasi mod keriil ismertetésre a teljesség igénye nélkiil.

2.1. Pozitiv ventillacié alkalmazasa zarttéri tiizek oltasanal

A j6 néhany évvel azel6tti tlizkeletkezési helyek jelentsen kiilonboztek a mai helyszinektdl,
hiszen az épiiletbelsdk berendezési targyai tilnyomorészt hagyomanyos anyagokbol késziiltek,
melyek égéstermékei kozel 800 °C-on gyulladtak meg. A ma hasznalatos, foképp szintetikus
anyagok égéstermékei akar 400-500 °C alatt, kétszer-hdromszor gyorsabban meggyulladnak.

Kutatasok igazoljak, hogy egy adott targy zart térben gyorsabban ég, mint a szabadban. A meny-
nyezet és a falak felsé része, valamint a mennyezet alatti forr6 fiistgdzok hdsugarzasa jelentOsen
gyorsitja az éghetd anyagok termikus bomldsanak fokozasaval az égés terjedését, ezzel egy ido-
ben a ho- ¢€s fiistfejlodést. Zart térben keletkezett tlizeseteknél a tiiz oltasa, az ¢letmentés, valamint
egy¢b feladatok végrehajtasa folyaman a beavatkozd egységek tevékenységét jelentésen akada-
lyozza a nagy mennyiségu flist képzddése, melynek alapvetd paraméterei a fiist Gsszetétele, opti-
kai stirlisége és hdmérséklete. A menekiilési illetve felvonulasi utvonalak forr6 flisttel és toxikus
gazokkal valo telitddése lehetetlenné teszi a menekiilést, valamint késlelteti a tlizoltoi beavatko-
zast. [5]

2.1.1. A pozitiv nyomasu ventillacio alkalmazasanak elonyei

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett egyik kutatis eredményei mutattak ré a zartéri tiizek
oltasanal az egyszerl elvek alapjan alkalmazhat6, pozitiv nyomdst ventillacid (1. 4bra), azaz
,Positiv Pressure Ventillation” (PPV) elonyeire. A szelloztetendd helyiségben a kornyezetéhez
képest atlagosan 2-5 mbar kdzott mozog a tilnyomas nagysagrendje, amely a kidramlo nyilas
biztositasa €s folyamatos levegObearamoltatas mellett egy rendezett levegdaramlast eredményez.

+ + + + + + + + +
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1. abra: Pozitiv nyomasu ventillacio
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2.1.2. A tilnyomasos szell6ztetés megfelelo helyen és idében torténé alkalmazasa biztositja:

e a helyiségben uralkodé hémérséklet jelentds csokkenését, akadalyozva az égési folyama-
tot a pirolizis hatraltatasaval;

e cltavolitja a toxikus gézokat, ndvelve ezzel e bennrekedt személyek tulélési esélyeit;

e a latasi viszonyok javitasat, biztositva ezzel az oltasban résztvevok beavatkozasanak haté-
konysagat;

e a fiist &ramldsanak taktikai szempontoknak megfeleld, meghatarozott irdnyba torténd tere-
1ését (2. abra).

2. abra: A ventillator miikodtetése a kiaramlo nyildas kérnyezetének sugarvédelme mellett

2.1.3. A hagyomanyos értelembe vett PPV ventilator elhelyezése

A hagyomanyos értelembe vett PPV ventilatort minden esetben gy kell elhelyezni, hogy a
kialakul6 levegdkup a nyilast teljesen lefedje, megakaddlyozva a magas homérsékletli égés-
termékek beavatkozas felé torténd visszaaramlasat (3. dbra). Elfogadott alapszabaly értelmé-
ben a sziikséges elhelyezési tavolsag megegyezik a belépd-nyilds magassagéaval.

3. abra: Hagyomanyos értelembe vett PPV elhelyezése

2.1.4. A turboventillator elhelyezése

Amennyiben turboventillatorral rendelkeziink, masképp kell eljarnunk. A turboéventillator
abban tér el a hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillatoroktdl, hogy a ventilla-
torlapatok, valamint az elhelyezésiiket szolgéld szell6z6haz specidlis kialakitasaval az axialis
iranyba kilépd levegd sebességét megnovelték, melynek hatdsira - Bernoulli-elv alapjan -
tovabbi nagymennyiségli kdrnyezeti levegdt ragad magaval a levegdaram, jelentdsen megnd-
velve ezzel a szallitott 6sszlevegd mennyiségét. Ebben az esetben nem sziikséges a keletkezett
leveg6kuppal lefedni a bearamlé nyilast (4. abra), igy a ventilator a bedraml6 nyilas magassa-
ganal kozelebb is elhelyezheto.
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4. abra: Turbo PPV elhelyezése

A keletkezett égéstermékek homérsékletének és optikai stiriiségének csokkentésével a tlizoltas
hatékonysaga egyértelmiien novelhetd. Ennek a régebbi felismerésnek koszonhetd, hogy a
beavatkozasok alkalmaval megfeleld feltételek mellett eredményesen szabalyozhatd a gazcse-
re, végrehajthato a szelldztetés.

Kisérletek alapjan 0sszegzett hazai tapasztalatok egyértelmtien alatdmasztjak, hogy megfeleld
koriilmények mellett a pozitiv nyomasu ventilalas segitségével a beavatkozasok hatékonysaga
novelhetd, alkalmazasaval meglepden gyors és latvanyos eredményt lehet elérni. Hozzaveto-
legesen a ventilalas megkezdésétdl szamitott 10 mp elteltével jon 1étre a pozitiv ventillacio
altal keltett rendezett aramléds. Az ég0 helyiség homérséklete a ventilalast kovetden mar egy
perc elteltével jelentdsen csokken, hatriltatva ezzel a tlizterjedést. A beavatkozok szdmara
elviselhetévé valdo homérséklet, valamint az égéstermékek optikai stirliségének kb. 80 %-os
csokkenése hatékony tlizoltast tesz lehetdve.

2.1.5. A PPV alkalmazasanak kornyezetvédelmi hatasa

A PPV természetesen nem csodafegyver, és csak megfeleld feltételek mellett alkalmazhato,
azt azonban leszdgezhetjiik, hogy alkalmazasa esetén a tliz Iényegesen rovidebb 1d6 alatt, 1¢-
nyegesen kevesebb oltéanyag felhasznalasaval olthat6 el, ennek kdszonhetéen csokken kor-
nyezetiink szennyez6 anyagokkal torténd terhelése. Ehhez képest a ventilator miikddtetésébol
adodo kornyezetszennyezés elhanyagolhato.

2.2. Stabil oltasi mod alkalmazasa szénhidrogén tartalyok tlizeinél

Az ismert tartalytliz oltasi technoldgidk alkalmazasakor igen hosszl az égési 1d6, nagy a leve-
gdszennyezés. Sok kornyezetidegen oltdanyagot hasznalnak fel, nagy a talajszennyezddés,
gyakran tulsagosan elhuzddik, esetenként sikertelen az oltas. [6]

Hazai kisérletek mutattak ra a tartalytiizek gyors és eredményes oltasanak lehetdségeire.

Az eljaras lényege, hogy a tartaly mellett az eldre eldallitott hab nyomas alatt, nyomastartd
edényben van elhelyezve, amelyet a szénhidrogén tarolo tartaly belsejében, a palast felsé ¢lén
rogzitett korgytira alak résfuvokkal egy zart csOvezeték kot dssze. A mitkddtetés automati-
kusan torténik.

A szabadalom szerinti technologia barmely tartalyméret esetén képes a keletkezett tiizet kettd
percnél rovidebb 1d6 alatt eloltani, szemben a hagyomanyos oltési technikak sokszor tobb oras
probalkozasaval.

2.2.1. A berendezés miikodése

A berendezés részei: habtartaly, hoérzékeld altal tavvezérelt szelep, habvezeték, habbevezetd
favoka (5. ébra).
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5. abra: A berendezés elvi folyamatabraja

Az oltéhab nem az oltas ideje alatt, hanem jo eldre, az oltdberendezés telepitésekor elkésziil.
A kész tlizoltohabot (instant hab) egy nyomastarté edényben (habtartalyban) taroljuk a védeni
kivant tlizveszélyes folyadékot tarolo tartaly kdzelében.

Tliz esetén az €go tartalyba beépitett érzékeld jelére a habot tarold nyomastarté edény szelepe
nyit, a nyomas alatti hab a habvezetéken at az ég6 tartalyba jut a résfuvokak segitségével, a
tartaly belsejében egyenletesen eloszlik, és a keletkez6 habtakard a tiizet eloltja (6. abra).

6. dbra: A tiizoltdsi proba alkalmaval az 500 m’ feliiletii benzintiiz 25 mdsodperc alatt keriilt
eloltasra.

2.2.2. Szénhidrogén tartalyok instant habbal torténd oltasanak kornyezetvédelmi hatasa

Az elsddleges kornyezetkarositast a tliz okozza. A keletkezd égéstermékek sok esetben erdsen
egészségkarositoak, a fosszilis tlizeldanyagok elégetésével pedig megvaltozik a légkor sszeté-
tele, mivel az évmilliokig a f6ld alatt tarolt szén szén-dioxid forméjaban ismét a légkorbe kertil.

A masodlagos kornyezetkarositast az oltéanyagok kijuttatasa eredményezi, mivel a szintetikus
eredetli oltdbanyagok felhasznaldsa erdsen kornyezetszennyezd hatast. A szennyezés mértéke
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nagyban fligg a felhasznalt oltbanyag mindségétdl és az alkalmazasi technoldgiatol, mivel ez
a két tényez0 hatarozza meg az adott tiiz oltdsahoz sziikséges anyag mennyiségét.

Ezen stabil oltasi mod alkalmazasaval a kornyezetkimélet kettds: a rovid €gési id6 a levego-
szennyezddést eldzi meg, valamint a rendkiviil j6 hatisfoku oltdanyag felhasznéaldsa a kor-
nyezetidegen oltéanyag kijutasat csokkenti.

2.3. A Bonpet alkalmazasa zartterekben torténd tiizek oltasanal

A Bonpet automata tlizolté eszkodz jo tlizoltasi képességeivel, hatékonysdgaval és kompakt
kivitelével a tlizoltas egy 0j korszakat jelentheti. Alkalmazdsa soran nem jelent veszélyt sem
az emberre, sem mas ¢l6 szervezetre, sem a kozvetlen kozelében 1évo - esetleg nagy értéki -
berendezésekre, eszkozokre. Szélsdséges (valtozo) iddjarasi koriilmények kozott is megdrzi
oltoképességét, megbizhatéan miikddik. A vegyszeres oldat - a gyart6 tantsitvanya alapjan -
a megfelelden lezart tivegampullaban 10 évig megdrzi hatékonysagat, karbantartds és min6-
ség-ellendrzés nélkiil. [7]

2.3.1. A Bonpet jellegzetes hasznalati modjai:

= Az ampullat a hozza mellékelt tartéval a védeni kivant térben szerelik fel. Amikor a kelet-
kezd tliz a Bonpet ampullat 90 °C-ra felmelegiti, a vegyszeres oldat 6sszetev6ibdl keletke-
70 gaz szétfesziti a tartaly specialis livegét, €s az oltdanyag a langokon keresztiil a tiizre
szorodik.

= Rovid iddre fedoréteget képez az ég6 anyag feliiletén, majd elparolog.

= A parolgas hot von el az égéstérbdl, az elparolgott oltéanyag pedig - bomlasi és atalaku-
lasi folyamati sordn - 2-3 %-kal csokkenti az égéstér oxigén tartalmat, tovabba anti-
katalitikus folyamatokkal megszakitja az égés lancreakciojat.

= A fentiek egylittes hatdsaként a Bonpet rendkiviil gyorsan (akar masodpercek alatt is) el-
oltja a tiizet.

= A kismértékii oxigénelvonas miatt a kdrnyezetben 1évo €l6lények és emberek nem karo-
sodnak.

2.3.2. Bonpet oltohatasa
A japan gyartmanyu Bonpet automata tiizoltd eszkoz egyediilallo oltohatasat a toltetét képzo
vegyszeres oldat szabadba jutdsat kovetd négy kémiai reakcid érvényesiilése biztositja:

= Hiitéhatas: a karbamid melegitése soran szén-dioxidra és ammonidra bomlik, jelentds ho-
mennyiséget elvonva az égéstértol:

CO(NH2)2 + HzO = C02 + 2NH3

= Fojtohatas I.: az ammonia tovabbi termikus bomlasa nitrogénre €és vizgdzre. Az oxigént a
kornyezeti levegdbdl veszi (kb. 2-3%-ot):
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4NH3 +302 = 2N2 + 6H20

= Fojtohatas II.: mivel az oldat natriumhidrogén-karbonatot is tartalmaz, ami hé hatasara
natrium-karbonétra, vizre és szén-dioxidra bomlik, a fojtohatdst id6ben stabilan nyujtja el:

2NaHCO3 = Na2C03 + C02 + H20
» Takardhatas: a kialakult h6 hatasara a harmadik jelentds adalék, a natrium-szilikat kémiai
reakcioi fejezik be az égés folyamatat. A natrium-szilikat szilicium-dioxidra szétesve a

kvarchomok reakcioba 1ép a nagy affinitas miatt szén-dioxidot megkotott natrium-oxiddal
¢és natrium-szilikat keletkezik, ami livegszeriien tapad ra az ¢g6 anyagra.

SIO; + Na,CO5; = Na,SIO;+CO,
Az oltas utan visszamarad6 anyagok nem veszélyesek, elektromos és elektronikai rendszerek-
ben nem okoznak kart, egyszertien letisztithatok.

Az eszkoz kiilonlegessége (a hatékonysag ¢s az ABC oltoképesség mellett) az automatikus
oltoképességben van. Elsdsorban a helyi tliizek emberi kozremiikodés nélkiili oltasaban jeles-
kedik.

2.3.3. Ajanlott felhasznalasi teriiletek

Az oltasi paraméterek ¢és a kiilfoldi tapasztalatok alapjan az ajanlott felhasznalési teriileteket
az értékek védelmére koncentralva hatarozhatjuk meg:

= Mutzeumok, levéltarak, ritkan ellen6rzott helyiségek.

= Elektromos-, elektronikai-, és szamitokdzpontok.

» Kozlekedési jarmiivek belsd terei.

= Kiallitasi standok, lizletek

= Raktarak, irodak

» Szallodai-, laké-, nyaralohelyiségek

= Konténerek

= Hajok ( Japanban minden vizi jarmiiveken rendszeresitették.)
Japanban rendkiviili modon elterjedt a haztartadsokban, konyhai tlizhelyek folé elhelyezve.
Nem alkalmazhat6 az eszk6z szabadtéren, er6sen huzatos helyen, vagy ahol az ampulla
tivegdarabjai kart okozhatnak.

2.3.4. A Bonpet alkalmazasanak kornyezetvédelmi hatasa

Kornyezetbarat, emberre és mas €16 szervezetre toxikus hatast nem fejt ki. Aktivizalodasa
esetén csupan 2-3 % oxigént von el a levegdbol.

Mas tlzolto késziilékek, fecskendok alkalmazasakor a tlizoltasbol eredd karok sokszor na-
gyobbak, mint amit a tiz maga okozott. A Bonpet aktivizalodasa utan csak vékony, fehér,
porszerii anyag marad a feliileten, ami nedves ronggyal kdnnyen eltavolithato.

A készitmény maradékai, gongyolegei kommunalis hulladékként kezelhetok.
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VEGKOVETKEZTETES

Elsodleges feladat az anyagi javak védelme és a kornyezeti karok megakadalyozasa érdeké-
ben természetesen a tliz eloltdsa, de elengedhetetlen a tovabbi kornyezeti karok minimalizala-
sa érdekében a megfeleld oltdanyag és oltdsi mod megvalasztasa is. Osszességében elmond-
hat6, hogy a tlizesetek felszdmoldsa soran az esetek tobbségében a kdrnyezettudatos gondol-
kodasnak ma mar nincs sem technologiai, sem pedig miiszaki akaddlya. Hidnyoznak azonban
az ide vonatkoz6 jogszabalyi (pl. Katasztréfavédelmi Torvény, Tlizoltasi és Miiszaki Mentési
Szabalyzat, OTSZ) eldirasok. Ezek megalkotasaval sziikséges, hogy a tlizoltas vezetdje, vagy
adott esetben az automata oltdberendezések, illetve a kézi tlizoltdeszkozok tervezémérnokei
kornyezetiink védelme érdekében mind fokozottabb figyelemmel legyenek a legkisebb terhe-
1¢ést jelentd oltdbanyagok €s azok kijuttatds modjanak megvalasztasara.
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