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KORSZERU RAI?I()EELDERiTES KIHIVASAI
AZ INFORMACIOS MUVELETEKBEN

Absztrakt

Az uj biztonsagpolitikai helyzetben szamos uj kihivas és veszély jelent meg,
amelyek természetszeriileg uj védelmi megoldasokat, eszkozoket és rendszereket
kovetelnek a védelmi szferatol is. A megfelelo valaszlépések magukba kell, hogy
foglaljak azokat a korszeri, az informacios technologia altal nyujtott uj
lehetoségeket, amelyek a tavkozleés, a személyi kommunikacio, a radartechnika, az
adatatvitel, a navigdcio és mds elektronikai berendezések, rendszerek révén ma
mar jelen vannak mindennapjainkban.

A szerzo bemutatja az informdcio szerepét a hadviselésben, valamint a
radioelektronikai felderités kihivasait napjainkban.

New risks and challenges have appeared in the new security policy situation,
which require new defense answers, solutions, systems and assets. These answers
must include the up to date, high-tech technology provided by information
revolution such as communications, radar technology, data transmission,
navigation and other everyday used electronic devices.

In this paper the author describes the role of information in the modern warfare,
and the new challenges of SIGINT.

Kulcsszavak: informdcio, informdacios miiveletek, radioelektronikai felderités ~
information, information operations, SIGINT

Bevezetés

A hideghaboru befejezésével és a kétpolusu vilagrend felbomlasaval egy teljesen 01j gazdasagi
¢s politikai vilagrend épiilt ki. Ez az G magéntkén alapuld gazdasagi-politikai vildgrend, a
globalizaci6 nevet kapta. Az 01j gazdasagi-politikai berendezkedésre torténd attérés, ha nem is
teljesen békés uton, de globalis fegyveres konfliktus nélkiil zajlott le. Az 0j vilagrend nem a
politikai (szocialista — kapitalista) szembenallas folytatdsat, hanem az Amerikai Egyesiilt
Allamok kiemelkedésének, gazdasagi és katonai egyeduralkodasaval egypolusi vilagrend

88



kialakulasat eredményezte. [1] A globalis fegyveres konfliktusok kialakulasanak esélye egyre
kisebb, bar az ujra talpra 4llo6 Oroszorszadg néha meglepd, olykor baratsagtalan 1épéseket tesz,
amelynek komolysagat felmérni pontosan nem lehet. Ezen eréfitogtatdsok mogott inkabb
gazdasagi presszio gyakorlasa és nem katonai erdk alkalmazasa hiizodik. Sokkal komolyabb
kihivasként kell értékelniink a helyi (gazdasagi, valldsi, etnikai) konfliktusok kezelésének
kérdését, illetve az igazdn komoly kihivést jelentd terrorizmus elleni kiizdelmet. Azt is
latnunk kell, ahogy azt Irak és Afganisztan példaja mutatja, a fegyveres konfliktus lezarasat
kovetden a tevékenység nem ér véget. Az elhuzddd béketeremtd, békefenntartd (gazdasagi
ujjaépitd) feladat sokkal nagyobb erdforras-igényli, mint az azt megel6zo fegyveres harc. Az
elhuzodo katonai, civil jelenlét megkoveteli a harctdmogatd ¢€s harcbiztositd erdk
hangsulyosabb jelenlétét.

Az 10j biztonsagpolitikai helyzetben szdmos 0j kihivds és veszély jelent meg, amelyek
természetszerileg j védelmi megoldasokat, eszkdzoket és rendszereket kovetelnek a védelmi
szfératol is. A megfeleld valaszlépések magukba kell, hogy foglaljdk azokat a korszerti, az
informacios technoldgia altal nyujtott 1) lehetdségeket, amelyek a tavkozlés, a személyi
kommunikdcio, a radartechnika, az adatatvitel, a navigacié és mas elektronikai berendezések,
rendszerek révén ma mar jelen vannak mindennapjainkban. [2]

Az informacié szerepe a hadviselésben

A XXI. szazadi harctevékenységekben megjelenik egy 0j technoldgia, melyet az informécio
forrasok - és az informdacid szétosztdsi, illetve tovabbitasi képességek gyors {itemi
novekedésével lehet jellemezni. Ez az 01j technoldgia az informdcios technologia, mely noveli
a csapatok lehetdségét a helyzeti folény elérésére, ugyanakkor az ellenséget is képessé teszi
arra, hogy sajat lehetdségeit kihasznalja. A korszerii fegyveres kiizdelemben az informaci6 (az
1d6, tér és erd mellett) mindinkabb elétérbe keriil. Az ,,informécié folyam” kézben tartasa
lehetéséget nyujthat az erdviszonyok, a dinamikusan valtozd helyzet kézben tartisara,
valamint az informaciokra tdmaszkodva az ellenség megeldzésére, esetleges folényének
kiegyenlitésére, vagy a folény megszerzésére. [3]

Az informaci6 az egyik leglényegesebb alapja a tudas alapu hadviselésnek. Az informacid
képessé teszi a parancsnokokat, hogy koordinaljak, integraljdk ¢és szinkronizaljak a
harctevékenység kiilonboz6 funkcidit a harcmezon. Az ellenség informacios rendszerébe vald
beavatkozas jelentdsen befolydsolhatja a helyzet felmérését, vagy megakadalyozhatja, hogy a
lényeges informaciokat felhasznalja, ezaltal kozvetleniil hozzajarul a  sikeres
harctevékenységhez. Ugyanakkor az ellenséges informacids rendszerbe vald beavatkozas
mellett sajat hasonld rendszeriink védelmérdl is gondoskodni kell.

A modern fegyverek jelentdsen novelik a harctevékenység sikerét. E fegyverek hatdsa viszont
nagymértékben fligg az informaciok pontossagatol. Az informacios csatorndk megszakitasa,
vagy maganak az informacié mindségének a lerontdsa (pl.: megtévesztéssel), jelentdsen
befolyasoljak a nagypontossagu fegyverek €s fegyverrendszerek hatékonysagat.

Az informécios miiveletek korunk egyik legijabb, a hadtudomédnyok legdinamikusabban
fejlodo teriilete, melynek tevékenysége az informdacidos folény kivivasara iranyul. A
legfontosabb a tudasbeli folény kivivasa. Ehhez tobbet kell tudnunk a minket koriilvevo
eseményekrol. Jobb érzékelok alkalmazasara, megbizhatobb hirszerzési informacidk
beszerzésére, fejlettebb infokommunikacios eljarasokra és az informaciok hatékonyabb
feldolgozasara van sziikség. Ennek birtokaban képes a korszerii vezetés helyes és gyors
dontések meghozasara, amelyek alapvetden befolyasoljak a harc és békemiiveletek, valamint
az “informacios muveletek” kimenetelét, hiszen napjainkban a fejlett ipari tarsadalmak nem
csak hagyoméanyos haborukat, hanem informacios héborukat is folytatnak és folytathatnak
ellenfeleikkel szemben. Az informaciés hadviselésben a f6 feladat az informécio
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megszerzése, annak minél gyorsabb ¢és hatékonyabb feldolgozasa az eredményes felhasznélas
érdekében, a szembenalld fél informacids rendszerei milkodésének korlatozasa, valamint a
sajat informacio megfeleld védelme.

A XXI. szazadi radiofelderités kihivasai

Az informaciés miiveletekben a legnagyobb informacidszerzé képességgel a radiofelderités
bir. Ezen teriileten hasznalt eszkdzok €s eljarasok fejlesztésének fontossdga nyilvanvalo.

A radiofelderités (COMINT) a radioelektronikai felderités (SIGINT) egyik eleme,
ugyanakkor e tevékenység megjelenik az elektronikai tdmogatd tevékenységben is. Az
elektronikai timogatd tevékenység az elektronikai hadviselés egyik fontos 0sszetevoje.

»Az elektronikai hadviselés azon katonai tevékenység, amely az elektromagneses energiat
felhasznalva meghatarozza, felderiti, csokkenti, vagy megakadalyozza az elektromagneses
spektrum ellenség részérdl torténd haszndlatat, és biztositia annak a sajat csapatok altali
hatékony alkalmazast.” [4]

Az elektronikai hadviselés szerves része mindenfajta katonai hadmiiveletnek és egyike az
informacios miveletek elemeinek. Az elektronikai hadviselés elGsegiti az értékeld ¢€s
dontéshozo folyamatot, hozzajarul a szervezéshez és hadmiiveleti iranyitashoz, 6vja a
csapatokat az ellenséges tevékenységektdl és biztositja az elektronikai eszkdzeink mikodését
a sajat csapatok kisugarz6 eszkozeinek nem szandékos elektromégneses interferenciai mellett
is. [5]

Az elektronikai tamogat6 tevékenység hasonloan az elektronikai felderitéshez, az ellenség
altal hasznalt elektromdgneses spektrumbdl nyeri informdcioit, vagyis az elektromagneses ¢s
mas kisugarzasok jeleinek érzékelésével, azonositasaval és azok felhasznalasaval kapcsolatos
tevékenység. Az elektronikai tdmogatés fontos informaciokkal szolgal arrol, hogyan hasznalja
az ellenség az elektromagneses és egyéb spektrumot. Az elektronikai tdmogatas érzékeli,
azonositja és felhaszndlja az ellenség szandékos (pl. radidadas) és a nem szadndékos (pl.
kipufogd gazok infravords hullamtartomanyu) kisugarzasait. A harcaszati szintli elektronikai
tdmogatod rendszerek feladata a harci informéciok gyors lehetéleg azonnali megszerzése és
tovabbitasa a helyi parancsnokok fel¢, ezzel biztositva a minél gyorsabb és hatarozottabb
reagalast, ezzel biztositva az informacids folényen keresztiil a vezetési folény fenntartasat. [6]
Napjaink kommunikéacidé berendezései altal kisugarzott teljesitmény, az adaptivitdsuknak
kdszonhetden, csak a minimalisan sziikséges mértéket éri el. Felderités szempontjabdl ez
azzal a kellemetlen kovetkezménnyel jar, hogy az ellendrzéstlink alé vont teriilethez kozel kell
elhelyezni az érzékeldinket. Az alkalmazott multifunkciés berendezések miatt (pl.
GSM/UMTS), az érzékeloknek (vevoknek) képesnek kell lenniiik multispektralis (széles
spektrumu) felderités végrehajtasara.

A felderitd berendezések nem 6nmagukban 1étez6 egységek, hanem egy bonyolult rendszer
alkotdelemei. Az alkotoelemeknek olyan egymassal mind fizikai, mind logikai
kompatibilitassal rendelkezd berendezéseknek kell lenniiik, amelyek biztositjadk az
integralhatosadgukat. A fejlesztésiik soran olyan jovObe mutatd architektaralis alappal kell
rendelkeznilik, amely hosszu évtizedekre meghatdrozza a fejlesztés iranyat. Szerencsére a
technika mai szintje mellett, olyan teljesitményii és bonyolultsdgt berendezések készithetdk,
amelyek (a szabadon programozhatosaguk révén) tizéves tavlatban megfeleld technologiai
alapot nyujtanak ezen tevékenységek végrehajtdsahoz. A nagymértékii integracid révén
hatalmas szamitasi kapacitassal bird, mégis kis tomegii, kis fogyasztasu berendezések
eléri az 1998-ban alkalmazott nagygépes architekturdk teljesitményét, fogyasztdsukat és
stlyukat tekintve szdzad akkora értékkel. ElImondhatd, hogy mind a stacioner, mind a mobil
eszk6zok egységes berendezés parkkal megvalosithatova valtak.
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A mobil technika alkalmazasanal (harcadszati szinten) jabb problémak meriilnek fel a
hordoz6 eszkoz kivalasztasa tekintetében. Itt olyan mobil képességli eszkoz alkalmazasa valik
szlikségessé, amely minden tekintetben kiszolgalja a berendezések és a kezelészemélyzet
igényeit. A teherhordd, terepjard képességen tul az dlcazhatdsag jelent kihivast, kiilonosen a
hadmiiveleti teriileten végrehajtott tamogatd miiveletek soran.

Az adatokhoz valo hozzaférést a sz¢éleskorli technikai tdmogatas mellett sajnos meglehetésen
sok tényezO hatraltatja. Az egyik és legfontosabb ilyen tényez6 az idegen nyelvii kornyezet
sajat nyelvre torténd leforditdsa. Az elmult évtizedekben a hadseregek és titkosszolgéalatok
altal képzett tolmécsok (forditok) munkaja nélkiilozhetetlen volt. Kiképzésiik az akkori
feladatrendszernek megfeleléen zajlott. Az elmult évtized sordn a megvaltozott
feladatrendszernek koszonhetéen, nincs megfeleléen képzett szaknyelvi személyzet. A
forditok munkdjat nehezen lehet gépesiteni, bar rengeteg igéretes probalkozas folyik. Vannak
egész fejlett automatikus nyelvi felismerd €s forditdé programok, amelyek kontrollalasa mind a
mai napig human eszkozoket igényel.

A kommunikacids és radiotechnikai rendszerek fejlettsége olyan automata rendszer életre
hivéasat kdveteli meg, amely nem csak a kommunikacids berendezések altal kibocsatott jelek,
hanem a radidtechnikai (lokatorok, taviranyitasu robbant6 szerkezetek, stb.) jeleinek vételére
is alkalmasak. Kiilon feladatként jelentkezik ezen jelek osztdlyozasa, és gyors felismerése,
valamint harcaszati koriilmények kozott ezekre torténd adekvat valasz zavaras kiadasa. Itt a
vevo (érzékeld) ¢és a zavard berendezések kozotti nagysebességli vezérld kapcsolat
elengedhetetlen feltétele a gyors reagélasnak.

A keletkezett felderitd informaciok olyan formatumban kell rendelkezésre allniuk, amely a
késébbi fizidos moddon végrehajtott adatfeldolgozasi mechanizmus szdmara elfogadhato
formatumot jelentenek. Kivalo példa erre az Egyesiilt Allamok altal hasznalt ABCS (Army
Battle Command and Control System), amely egységes adatbazisban kezeli a kiillonb6z6
szenzorok informécidit, igy tamogatva a dontéshozatali mechanizmust.

A megszerzett adatokat olyan nagy megbizhatdsdgu, nagy sebességli kommunikaciods
(informatikai) rendszeren kell tovéabbitani az adatfeldolgozo egységek fel¢, amely a
tovabbitott informacié védelmét is megfeleld szinten biztositja. Itt a tobb Uton kialakitott
kommunikécids utak kezelését is meg kell oldani.

A technikai lehetdségeinket figyelembe véve a hadészati felderitésben nem az adatokhoz
(tavkozlési csatornakhoz) vald hozzaférés jelenti a kihivast. Itt a nagyszamu parhuzamosan
mikoddé forrasok koziil, az informativak kivéalasztdsa jelenti a legfobb feladatot. Ezen
szelekcio elvégezhetd utdlagosan, hosszas elemzd munka végeredményeként, vagy a fzids
adatfeldolgozéas eredményeként operativ segitséggel. A titkositott, vagy specialis atviteli
jellemzokkel biro adatforrasok esetén csak operativ egylittmiikodéssel lehet tartalmi
informaciokhoz jutni.

A radidelektronikai felderités technikai kihivasai

A harcészati, hadaszati kommunikacios berendezések kovetik a vildgban lezajlott
folyamatokat, igy dontd tobbségben digitalis adasmodot alkalmaznak. A legnagyobb technikai
kihivast ezen addsmodok vétele és azonositasa jelenti. A trendek figyelembe vételével, csak
olyan berendezés alkalmazasa képzelheto el, amely a legkorszeriibb szoftverradids technika
alkalmazésat valdsitja meg. Napjaink vételtechnikdjanak meghatarozé eleme a szoftverradiod
technoldgia. Ez egy képesség technologia (enabling technology) amelynél az alkalmazott
alapelvek a kovetkezdkben foglalhatok dssze:

= aberendezés végso tulajdonsagat az elkészitett ¢s implementalt szoftver hatarozza

meg,
= univerzalisan felhasznalhat6 elemekbdl épiil fel;
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= konnyen atprogramozhat6 funkcionalisan tagolt blokkokbdl all;
= hardveres modositas nélkiil tovabbfejleszthetd, ezaltal értékalld berendezés.

A szoftver radi6 nem termék, hanem technoldgia, egyfajta késziilék-épitési filozofia, egy
modell.

A megfelelden megtervezett és felépitett vevo berendezések alkalmassa tehetdk a kiterjesztett
spektrumu és a kiilénleges modulaciés modok vételére is, pusztan szoftver fejlesztés révén.!
Technikai kihivasként a berendezés elején torténd tartomanyi konverzidé végrehajtasa. Itt az
analdg front-end® fokozatnak olyan tulajdonsaggal kell birnia, amely a savszélesség és
dinamika el6irdsokat teljes mértékben kielégitik. A multispektralis alkalmazas miatt
(minimalisan 20 MHz-6 GHz) egy megfeleld tuner egység kialakitasa elkeriilhetetlen. A tuner
kettds kihivassal kell szembenéznie. Egyrészrél nagyon gyors frekvencia beallastinak kell
lennie, ugyanakkor rendkiviil kis faziszajjal kell rendelkeznie. A hopping felderités® miatt a
gyorsasag elengedhetetlen, mig az esetleges kis savszélességli alkalmazasok miatt a faziszaj
kritériumok szintén magasak. E kettds latszolag egymadsnak ellentmond6 specifikacionak
megfelelni nem lehetetlen feladat (természetesen a hagyomanyos elvek alkalmazasa itt nem
lehetséges). A megfelelden kialakitott tuner alkalmas lehet nemcsak a foldi, de a tavkozlési
mesterséges holdakon folydé kommunikacidé vételére, amely napjainkban egyre gyakrabban
kertil alkalmazasra (pl. INMARSAT, IRIDIUM). A megfeleléen végrehajtott szélessavi
tartomanyi konverzié révén, a kommunikacios eszk6zokon kiviil, a radidtechnikai (lokacios)
berendezések vételére, analizalasara is alkalmasséd kell valnia az eszkoznek, az igen gyors
lizemmodu elektronikus nyaldb mozgatasu rendszerek kezelését is megoldva. A kovetkezd
nagyon fontos alapelem a mintavevd orajel stabilitdsa és mindségének kérdése. A legjobb
mindségl atalakitok kivald tulajdonsagai kihasznéalatlanok maradnak korrekt orajel meghajtas
nelkiil. [7]

A digitalizalast kovetd jelfeldolgozasi algoritmusok miiveletigényének megbecslése ¢s ennek
kezelésére alkalmas hardver elem kivalasztasa komoly tervezd munka eredménye. Az
algoritmusok miiveletigényének meghatarozasara szerencsére egyre tobb ¢és pontosabb
modszer all rendelkezéslinkre. Az egyik legfontosabb ¢és kikeriilhetetlen eszkoz a MATLAB
kornyezet hasznalata, amellyel blokk szintjén szimuldlhato és ellendrizhetd a fejlesztendd
egységek korrekt miikkddése. A megfeleléen kivalasztott FPGA ¢és DSP kombindcidjaval a
digitalis adasmodok kezelése széles tartomanyban megoldhatd. A szamitasi kapacitds
fejlodésére jellemzo, hogy 1972-ben a Cray-1—es 100 milli utasitas végrehajtasara volt képes
kozel 2 tonnés sulyaval. 1998-ban az IBM 4ltal fejlesztett nagygépes konfigurdcid6 mar 1
milliard miiveletet végzett masodpercenként, kb. 120 kg-os tdmeggel. Jelenleg a csticsot 10'°—
en (1 petaflop) miiveletet végzd szuperszamitogépek jelentik. Osszehasonlitdsul egy korszerii
laptop kb. 4 milliard miiveletet tud elvégezni, kiegészité FPGA kartyaval ez 300 milliardra
novelhetd. Az aramkori elemek nagyfoku integracidja révén a teljes jelfeldolgozasi folyamat
egy hagyomanyos PC kivitelében megvalosithatdo. Mobil kornyezetben a PC-t egy laptop
helyettesitheti. Amennyiben ezen tényezdoket figyelembe vessziik, kijelenthetjiik, hogy egy jol
skalazhat6, mobil kornyezetben is teljes funkcionalitdssal hasznalhatdé berendezéshez jutunk.

' Ilyen kiilonleges adasméd lehet példéul a vezeték nélkiili halozatok fizikai atvitelét jelent6 COFDM (Coded
Orthogonal Freuency Division Multiplex) technoldgia. Itt egyszerre tobb ezer parhuzamosan miikodé csatorna
egyidejii vételére és demodulaldsara van sziikség. Ezt hagyomanyos vételtechnikai megoldasokkal fizikai
képtelenség venni.

2 A front-end fokozatok feladata a nagyfrekvencias jel, ez akar 100 GHz is lehet, megfelelé savszélességben,
szintben és frekvenciaban torténd illesztése a tartomanyi konverter képességeihez. Ezek jelentik az utolsoelotti
analog egységeket a szoftver radiokban. Tulajdonképpen a tartomanyi konverterek (A/D atalakitok)
képességeinek kiterjesztésére szolgalnak.

3 A frekvenciaugratasos adasok nem egy diszkrét vivé frekvencian viszik at az informaciot, hanem folyamatosan
valtoztatva akar masodpercenként tobb ezer vive frekvenciavaltast végezve. Ezek valtdsok leheté legkisebb
késlekedéssel torténd kovetése a hopping felderités legfobb kihivasa.
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Az energia ellatas és klimatikus eldirasok betartdsa ebben az esetben mar nem jelent akkora
kihivast, a hagyomanyos berendezésekhez képest. A miniatiirizalas révén nem csak
szarazfoldi alkalmazasra nyilik lehet6ség, hanem pildta nélkiili repiilogépek fedélzetén
torténd elhelyezésre.

Amennyiben a vételtechnikan til zavar6 tevékenység végrehajtasara is sziikség van, akkor
meg kell valositani a kozvetlen vezérlést. A vevd és zavard berendezések egymds kozotti
nagysebességli kommunikacidja és vezérlése ezen cél elérésének zaloga. Természetesen a
zavaro6 berendezések hardver alapjait ugyanazon kornyezet valdsitja meg, ezéltal a tervezés és
gyartas ciklusideje jelentésen csokkenthetd. Természetesen az adastechnikdbol adodo
kiilsnbségeket leszamitva.*

Harcészati kornyezetben a tartalmi informéciok jelent6sége nem til nagy, mivel ezek
analizisére, leforditasara az esetek tobbségében nincs id0 és lehetdség. A haddszati szintii
felderitésben a technikai paramétereken tul, a tartalmi adatok megszerzése a legfébb cél. Itt a
megfeleld szabvanyi addsmodokhoz torténd hozzaférés megvalodsitdsa és a megszerzett
hatalmas mennyiségili informacio feldolgozasa képezi a legnagyobb technikai kihivast. Mig a
mobil kdrnyezetben végzett felderitésnél a berendezések altaladban dnmagukban kell, hogy
biztositsak a megfeleld infrastruktarat az adott tevékenység elvégzéséhez, addig a hadaszati
szintli felderitésben haldzatba kapcsolt, egymassal szoros kapcsolatban 1évd berendezések
tizemelnek. Ezen berendezések Onmagukban csak bizonyos funkcidkat valositanak meg
nagyon jo hatasfokkal, de a teljes funkcionalitashoz sziikséges az Osszekottetésiik biztositasa.
Természetesen a harcészati szintli rendszereknek is képesnek kell lenniiik egymadssal
Osszekapcsolodva adatcserét végezni, de ez nem minden esetben kivitelezhetd. Ilyen eset
el6fordulhat a kommunikécios rendszer zavarasa miatt, vagy a megfeleld fedettség biztositasa
érdekében végzett csak passziv tevékenység miatt. Amennyiben a kommunikacios
Osszekottetéseinket tobbféle modon kivanjuk biztositani (tartalékolds miatt), akkor a
csatornak kozotti valtas vezérlését is meg kell oldani.

Tapasztalataim szerint az adatszerz0 munka sordn egyre kevesebb emberi erdforras
alkalmazasara kell torekedni, mivel a rendszerek lizemeltetésében a leggyengébb lancszemet a
human oldal jelenti. Felgyorsult vilagunkban a sziikséges, relevans, a dontések alapjaul
szolgalo, valdban redlis informdcido megszerzésére rendelkezésre allo 1d6 behatarolt, amig
maga az informaciotomeg, amelybdl mindezeket ki kell véalasztani, folyamatosan ndvekszik.
Ennek megfelelden az adatok automatikus megszerzésére iranyulod tevékenységek és az
azokat megfeleld id6 alatt informaciova alakitd eszkozok, rendszerek és eljardsok szerepe
rendkiviili médon felértékelodik. [8]

Az elmult évtizedek sordn az adatszerzd alloméany létszdmardnya egyre zsugorodott, vele
parhuzamosan a feldolgozé dllomany aranya viszont nétt. Hazankban mar évekkel ezel6tt mar
igényként fogalmazodott meg egy automatizalt adatszerz6 rendszer realizdlasara, azonban az
akkor rendelkezésre allo technikai hattér miatt ez nem volt megvaldsithatd. Mara olyan
képességli programozhatd logikai egységek dallnak rendelkezésiinkre, amelyekkel ezek
megvaldsitdisa mar nem lehetetlen feladat. Az informacidszerzés szerves részét képezi a
telepiilési hely meghatarozasanak kérdése is. Ennek automatikus meghatdrozdsa szintén
komoly feladat, amelyet ezen berendezéseknek szintén kezelniiik kell. Itt a radid-iranymérés
megvalositasa és ennek térképen torténd abrazolasa elengedhetetlen. Az irdnymérés egyszerre
tobb vételi csatorna (minimum 5-6 antenna ¢€s a teljes vételi lanc) kezelését jelenti. Megfeleld
FPGA valasztidssal ez is kivitelezhetové valik. A megkapott iranymérési adatok (tSbb

* Az elballitando zavar6 jelek ugyanazzal a hardver kornyezettel (PC, DSP kartya, FPGA), késziilhetnek, mint a
vele parhuzamosan végrehajtott vétel. A kimenetén digitalis analog atalakitds utan, pedig kisugarzasra
keriilhetnek, igy nem kell ,,csak” az analog egységeket kiilon legyartani. A két egység kozotti kommunikacio
gyorsasaga ebben az esetben nem kétséges.
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iranyméro allomas esetén), a domborzati viszonyoknak megfeleléen megjelenithetové vallnak
térképen is.”

Harcaszati szinti radidelektronikai felderités (elektronikai tamogatd miiveletek) végzése
kozben a kisugarzdsok észlelésének gyors felismerése és ezekre torténd adekvat valasz
megadasa jelenti a kihivast. A gyors és automatikus felismerés utan, gyors reakcio kell, hogy
kovetkezzen, zavards, lefogés, vagy egyszerli tudomdsul vétel (pl. sajat erdk kisugarzasa
esetén). Hadmiiveleti szinten a keletkezett nagy mennyiségii informaciohalmaz feldolgozasa
jelenti a nehézséget. Mig harcészati szinten a tartalmi adatok megismerésére altalaban nincs
lehetéséglink (és nem is kell erre torekedniink), addig a hadmiiveleti szinten ezekre az
informdciokra van leginkdbb sziikségiink. E kettdés funkcionalitds egy egységben torténd
megvalositdsa a mai technolégiai szinten megvaldsithatova valt.

A tartalmi adatokhoz vald hozzaférés manapsag elképzelhetetlen operativ segitség nélkiil. A
rendszernek képesnek kell lennie ezen HUMINT forrasbol szarmazo adatok kezelésére és
alkalmazaséara. Ki kell alakitani egy olyan adatbazis rendszert, amely képes ezen adatok

crer

automatizalt rendszer kialakitdsanak nincs technikai, technolédgiai akadalya.
Osszegzés, kdvetkeztetések

Az eddigieckben a radioelektronikai felderités és az elektronikai tamogatas eljarasbeli €s
technikai kihivasaival foglalkoztam. Az automatikusan végrehajtott radidelektronikai
felderités, illetve az elektronikai tdmogatas technikai kiszolgalasa a mai technikai
lehetdségekkel elérhetdvé valt. Olyan rendszer kifejlesztése, amely e kettds célnak megfelel
elérhetd kozelségbe keriilt. Kutato munkdm fokuszaban az emlitett kettés funkcidju rendszer
kifejlesztésének technikai Iépései allnak.

A fent leirtak alapjan, felhasznalva eddigi tapasztalataimat, egy olyan hardver és szoftver
rendszer megalkotasat tlizom ki célul, amely alkalmas a lehetd legtobb jelenleg alkalmazott és
a jovOben varhato atviteli rendszer monitorozasara, a megszerzett informécié szamitdégépen
torténd rogzitésére, illetve a forras adatbazisban torténd elhelyezésére, mind harcészati, mind
hadmiiveleti szinten, ezzel a fzids adatfeldolgozasi technikara épiilo katonai informécids
rendszer alapjat képezve.
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