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KATASZTROFAJELENTESI RENDSZEREK

Absztrakt

A szerzé cikkében bemutatia a kiilonbozé kommunikacios lehetoségeket a
katasztrofik kezelése soran. FElsé lépéskent a tajékoztatasi, illetve a
valsagmegoldassal megbizottak kommunikaciojat targyalja, majd a kiilonbézo
katasztrofik felosztasara tér at. Ezutan a védelmi igazgatads rendszerét elemzi. Az
dttekintések utan, a korabban hasznadlt kommunikacios rendszereket mutatja be
roviden Az analog technika utan, a jelenleg haszndlt digitalis radiorendszert a
TETRA -t ismerteti részletesen. Végiil a kézponthalozat, és a jelenleg kiépitett
rendszer rovid bemutatasaval és értékelésevel, illetve a teljes foldi kommunikdcios
infrastruktura 6sszeomldsa esetén alkalmazhato megoldadssal foglalkozik.

This article introduces the possibility of communication in case of disaster.

Firs of all, the author introduces the communication of the information and the
crisis management, than he shows different disaster partition analyzing the
defensive administration. The paper shortly introduces some previous
communication system from the analog technology to the up to date TETRA
digital radio system. At the end of the paper the author focused on central grid
and presently used system or rather the crash of the whole territorial
communication infrastructure in case adaptable result.

Kulcsszavak: tdjékoztatdsi kommunikdcio, krizisterv, készenléti kommunikdcios

rendszerek, EDR rendszer ~ disclosure communication, crisis plan, emergency
communication systems, Hungarian TETRA system

A tajékoztatasi kommunikacioé

A katasztrofa, illetve a krizis kommunikacid meghatdrozo szerepli a valsagiddszak
kezelésében. A kis tertletli, illetve kiterjedtebb események kovetkeztében eléfordulo
valsdgmegoldasban a lakossag, ¢s a kozelben tartézkodok tdjékoztatisa, és a valsagkezeldok

megfeleld6 kommunikéacidja meghatarozo jelentoségi.
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Mindenképpen el kell valasztani a katasztréfa helyzetekben, a tajékoztatas és a
katasztrofa felszamoldsaval megbizottak kommunikéciojat.

A tdjékoztatds, a hatékony kommunikacid, az eldzetes felkésziilésen alapszik, tehat
eldzetes tervet kell rd késziteni, meg kell hatdrozni ki, milyen tertileten, milyen mélységben
nyilatkozhat, illetve mit nem szabad elmondania, a felesleges panikkeltés elkeriilése
érdekében. Marlin Fitzwater, a Fehér Héaz egykori sajtéo titkdra szerint: "A jo
kriziskommunikacié egy eleve jol mikodd rendszeren alapszik. Ha krizis van, csak
gordiilékenyebbé ¢és jobba kell tenni. A krizis kozben nem lehet egy 10 rendszert
megformalni.”

A krizistervet két fazisban kell 1étrehozni:
e FElso fazis: El6tervezés. Ismerni kell a szervezetet veszélyeztethetd tényezoket, a
rizikokat.
e Masodik fazis: A krizis felbecstilése és enyhitése. Ehhez 1étre kell hozni a krizist
lemenedzseld csoportot.
- els6 szerep: a karbecsldk, nekik tisztan kell latniuk, hogy melyik krizisnek milyen
hatasfoka lenne a szervezetre nézve
- masodik szerep: a szervezetet vezetOk egy csoportjdnak az a fo feladata, hogy
tudomasul vegyék a karbecslok visszajelzéseit, €s meghozzak a fontos dontéseket
- harmadik szerep: a belsd, illetve a kiilsé kommunikacidt lebonyolité személyek [1]
A krizistervbol is latszik, hogy a kommunikaci6é tervezése meghatarozo jelentéségii. A
hatékony és helyesen menedzselt kommunikacié azt sugallja, hogy a megbizott szervezet
kézben tartja a helyzetet, megnyugtatéoan képes azt megoldani. Ez mindenkinek az érdeke.

A valsagmegoldassal megbizottak kommunikacidja

A kommunikicio egyik legfontosabb teriilete a katasztroéfahelyzetek megeldzésével,
felszamolasaval megbizottak kommunikacidja. Ez a tevékenység napjainkban mobil egységek
kozotti kommunikaciot jelent, természetesen nem kizardlag, de meghatarozé mértékben.

A mobil kommunikaciés eszkdozok hasznalata hazankban teljesen megszokott, a
mindennapi életiink részévé valt. Az altalanos felhaszndlasuk, magan, tizleti, szolgalati célbol
mindenki szamara elérhetd, biztositott, nagyban megkdnnyiti tevékenységét. Ezen gondolatok
alapjan konnyen belathato, hogy a mobil kommunikacié megléte és biztonsagos, folyamatos
miukddtetése alapkdvetelmény mindennapi életiinkben.

Maganfelhasznalds esetén, a mobilszolgaltatas kimaradésa egyéni problémékat okoz,
példaul, csaladi, tizleti kommunikacids kieséseket. Ezek a problémak ugyan az egyén, vagy
kisebb csoport szdmara nagy jelentdsséggel birhatnak, de komoly katasztréfakhoz, akar
¢letveszélyes helyzetekhez altalaban nem vezetnek. Ezzel szemben, ha a készenléti szervek
kommunikéciojaban torténik kimaradds, vagy hosszabb ledllds, belathatatlan események
sorozatahoz is vezethet. Példaképp emlithetiink egy vasuti balesetet, ahol a mentéssel, a
karelharitassal, iranyitdssal megbizott egységek nem tudnak egymassal kommunikalni.

Mint lehetséges katasztrofahelyzetbeli kommunikacios megoldas, felmeriil a polgari
mobiltelefon halézat haszndalata is, ami egy megoldasnak megfeleld, és ha nem tulterhelt a
halozat, mikodoképes is. Viszont eléfordulhatnak ennek kapcsan nagyon fontos problémak
is, példaul ha a halozat talzsufolt nem jon létre kapcsolas, egy helyi atjatszo torony
valamilyen technikai okbol torténd meghibadsoddsa az adas megsziinéséhez vezethet. A
mobiltelefon hélézat kormanyutasitdsra kikapcsolhatd, ha nemzetbiztonsdg érdeke ugy
kivanja. Ezekben a helyzetekben a kommunikdci6 nem csak az egyéni felhasznaloknak
sziinetel, hanem a készenléti szerveknek is.
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A vezetési €s iranyitasi funkciok megvalosithatosaga, illetve az informaciok megfeleld
helyen és idOben torténd felhasznalasa a teriileti tevékenységek végrehajtasa kozben, dontden
befolyasolhatja az eredményességet. Egy esetleges katasztrofanal, balesetnél, nagyobb
tlizesetnél vagy arviz idején emberek tomegének élete mulhat azon, hogy a készenléti szervek
kozotti kommunikacié mennyire hatékony.

A folyamatos fejlesztés alapvetd kovetelmény, mivel a kihivasok véltozasa, a
kockézati tényezdk bonyolultsiga megkoveteli ezt, az allampolgarok azonos szinti
védelmének biztositasa érdekében. Ugyanakkor figyelembe kell azt is venni, hogy
katasztrofak nem dallnak meg a hataroknal, ezért jelentds mértékben felértekelddott a
nemzetkdzi tapasztalatcsere €s a segitségnyujtasi tevékenység az orszagokkal, a régiokkal és a
nemzetkdzi szervezetekkel torténd egylittmiikodésen belill. Az elmult évtized talan
legfontosabb valtozdsa ez utdbbi megallapitds, amely az orszdgunkon beliili felelésségeink
mellett nemzetkozi elkdtelezettséget jelent az egylittmiikodésre és a segitségnyujtasra,
ugyanakkor a kdlesondsség alapjan szamithatunk is erre.[2]

A katasztrofak

A természeti €s a civilizacios katasztrofak jellemzdje, hogy nagy embertomegeket és nagy
teriileteket érinthetnek.
Katasztroéfahelyzet tobb mddon alakulhat ki:

e természeti események kovetkeztében,

e termeléssel, lizemeltetéssel Gsszefiiggésben,

e szabotazs, vagy haborus cselekmény hatasara.
A katasztrofak kozos jellemzdjeként elmondhatd, hogy karteriiletek keletkeznek, amelyek
gyakran Osszefliggenek egymassal. A katasztrofdk lokalizalasa, kovetkezményeinek
felszamoldsa csak korszerli miiszaki és egyéb technikaval felszerelt, jol szervezett és
kiképzett, mozgékony, kiilonbozd szakmai felkésziiltségli er6k azonnali és sziikség esetén,
tomeges bevetésével lehetséges. Kiemelt szerepe van az Osszehangolt, hozzaérté és gyors
iranyito tevékenységnek.

A védelmi igazgatas rendszere

A védelem kialakitasanak, és szervezésének feladatat a kozigazgatasi rendszer fogja at
0rszagos szinten.

A kozigazgatds szervezetrendszere az orszag fegyveres és nem fegyveres védelmét
biztositd honvédelmi rendszer elemeként meghatarozd szerepet tolt be. Az allamvezetés e
terlilete az orszag védelemmel kapcsolatos rendkiviili idészakokban centralis iranyitasq,
hierarchikus felépitésli rendszerben miikodik €s az orszag védelemmel kapcsolatos iranyito,
végrehajtd feladatait a védelmi felkészités idészakdban kialakitott és begyakorolt
eljarasmodok alkalmazasdval, a jogszabdlyokban ¢és az dllami iranyitds egyéb jogi
eszkozeiben felhatalmazott rendkiviili jogalkalmazasi tevékenységével biztositja.[3]

A védelmi igazgatas szervezete atfogja az allam normal (béke) iddszakat veszélyeztetd
valamennyi helyzetet. A veszélyhelyzeteket megeldzi a felkésziilés idoszaka, mig a veszély
kezelése a hataskorrel rendelkezé szervek azonnali, hatékony és szervezett beavatkozasat
igényli.

A védelmi igazgatds szervezetrendszerébe az altalanos hataskorii, valamint a szakigazgatasi
feladatokat ellaté allami szervek tartoznak. Altalanos hataskorii szervek csoportjaba tartoznak
a védelmi igazgatas kozponti (az Orszaggytlés, a Honvédelmi Tandacs, a Koztarsasagi Elnok,
a Kormany, a minisztériumok és orszagos hataskorli szervek), teriileti (megyei, fovarosi
védelmi bizottsagok, helyi védelmi bizottsagok) valamint telepiilési (polgarmester, jegyzo)
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szerveil. Alapvetd feladatuk, hogy centralis iranyitasi rendszerben biztositsak a fegyveres
erok, rendvédelmi szervek és a védelemben részt vevo allami és nem allami szervek, tovabba
az Onkormdnyzati szervek és a lakossag felkészitését, mozgositasat a védelmi feladatok
érdekében. A védelmi igazgatas szakigazgatds szervei kozé tartoznak az orszadg védelem
sajatos feladatait ellato katonai igazgatas szervei, valamint a polgari lakossag oltalmazasat €s
az anyagi javak védelmét, mentését végzd polgari védelmi szervek. A védelmi igazgatas
altalanos, illetve szakigazgatasi szervein tul bevonasra keriilnek a rendvédelmi és polgari
szervek is.

A bekovetkezo katasztrofak, barmelyike esetén sziikség van egy megfeleld kommunikacios
rendszerre, amely képes a katasztr6fa védelemmel, elhéritdssal megbizott szervezetek kozotti
adatatvitel lebonyolitasara.

A kommunikacids lehetdségek

A korabban hasznalt radidrendszerekrél néhany jellemzd, a teljesség igénye nélkiil,
figyelembe véve, hogy ezek lecserélése 2007. februarjaban megtortént a késobb ismertetendd
TETRA' - EDR’ rendszerre:
e A renddrségi radidrendszer
A renddrség alapvetden a felhasznalas modjat tekintve osztotta fel rendszereit,
ugymint: iigyeleti és mozgoszolgalati, szimplex, valamint egyéb rendszerek.
Alapvetéen a radidrendszerek nyiltak, igy az MRKB 1. ¢s MRKB II. kivételével
beszédfedd vagy titkositd eszkdéz nincs alkalmazasban, ami azt jelenti, hogy a
kereskedelmi forgalomba kaphato URH radidkésziilékekkel ezen adasok foghatdk,
illetve véletleniil vagy szandékosan lehallgathatok.
e Tlzoltésagi radiorendszer:
A megyei ligyeletek az onkormanyzati tlizolté parancsnoksagokkal csak a 150 MHz
savban képzett szimplex csatornan keresztiil alltak 6sszekottetésben, valamint ebben a
tartomanyban forgalmaztak a vonuld egységek is. A TOP megyénként egy-egy lizemi
szimplex csatorna mellé 2 db csatornat tartalékolt a rendelkezésére 4allo 12 db
frekvenciabol.
e A hatardrizeti radiérendszer
A hatarérségnél alkalmazott radiokommunikéacioé alapvetden az orszaghatar mentén
telepitett 76 db bazisallomasra épilt. Miiszaki megoldasat tekintve a rendorségi
ligyeleti és mozgdszolgalati radidrendszertdl csak annyiban tér el, hogy alkalmazésa
soran 2 db radidcsatorna felhasznaldsra van lehetdség. Egy bazisallomas altalaban két
hatardrizeti kirendeltség miikodési korzetét sugarozta be oly modon, hogy azon
keresztiil a koz- €s zartcélu (vezetékes) tdvkozlo haldzatok is elérhetdk sziikség esetén.
e A mentdszolgélat radidrendszere
A mentés iranyitasban, a fOvarosban és a megyei mentOszervezeteknél félduplex
rendszer ilizemelt. A Budapesten elkiilonitett csatornakon folyt az ugynevezett
szallitasi feladatok ¢és a siirgdsségi feladatok iranyitdsa. A megyeszékhelyeken
altalaban egy csatornan folyt mindkét feladattal kapcsolatos forgalmazas. Az ottani,
aranylag kevés esetek szamabol addddan torldodast ez nem okozott. A félduplex
iizemnek kodszonhetden minden olyan allomas, ami az atjatszd besugérzasi teriiletén
beliil van, hallja a kézleményeket. Ennek akkor van nagy jelent6sége, ha az adott

"TETRA (TErrestrial Trunked RAdi6 — foldfelszini tronkolt radio) a digitalis, f61di mobil radiotavkdzlés 0j

e

2EDR (egységes digitalis radio-tavkozlo rendszer) A TETRA rendszer magyar elnevezése
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teriileten tomeges baleset torténik, a mentdegységek rogton a mentéssel kapcsolatos
forgalmazasba be tudnak kapcsolddni.[4]

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag radiorendszere

A katasztrofak elleni védekezés kdzponti iranyitasat az Orszagos Katasztréfavédelmi
Foigazgatosag latja el. Az 6 bazisukon taladlhaté a Veszélyhelyzet Kezelési Kozpont,
az lUgyeleti rendszer, és ennek infrastruktiraja. Hierarchikus felépitésiik piramis
jellegli, atszervezhetd, modosithatd. Az alsé szintli struktira, a varosi atjatszok, és
kozpontok, 300 MHz-es savban lizemeltek, 4 telefonbekdtési ponttal. Az atjatszokat
egy BGY 9000-es vezérld vezérli. A rendszer aramkimaradas ellen is védett, képes a
tarszervekkel egylittmiikodni, de Oonmagaban is hasznalhatdé. A kovetkezd szint a
megyei radios hirrendszer, amely egy BGY 9500-as digitalis automatikara épiil, amely
képes fliggetlen radiohalok Osszekapcsolasara, ¢€s tronkolésre is. Ezekbe a
kozpontokba mar 10 radiocsatorna, és 5 telefonvonal kothetd be. A beszélgetések
egyes adatait naplozza, és 40 napig meg0rzi. A rendszer cstiicsan az orszagos kézpont
all, Budapesten, egy szamitégépes kozpontbol és 300 MHz —en bekdtott orszagos
atjatszokbol all.[5]

A katasztrofavédelem, hat hirado rendszerrel rendelkezik, ezek:

Egységes Digitalis Radiérendszer

Dunai Informaciés Segélyhivo Rendszer

Tiszai Informacios Segélyhivo Rendszer

Balatoni és Velencei-tavi Viharjelz6 rendszer

Lakossagi riaszto €s tajékoztatod rendszerek

Monitoring ¢és Lakossagi Riaszté Rendszer

Az OKF rendszeri kapcsolhatok az Egységes Kormanyzati Gerinchaldzatra, ezen
keresztiil lehetdség van gyors és biztonsagos kapcsolattartasra. A Katasztrofavédelmi
Orszagos Informécidos Rendszer lehetdvé teszi a fOigazgatdsag €s a teriileti szervek
munkaallomasainak kapcsolatat, az adatbazisok elérését. A Kozponti Ugyeleti
Informaciés Rendszer lehetdséget teremt az elektronikus kapcsolattartasra,
adatszolgdaltatdsra, ¢és a Dbeavatkozdsok esetén a pontos tevékenységek
Osszehangolésara.[6]

A katasztrofavédelem egyik lényeges eleme a pontos helymeghatarozas. Jelenleg ma
Magyarorszdgon ez idaig nem megoldott a katasztrofavédelem témakorében, ezen
belil is a veszélyes anyagokat eldallitd, raktaroz6 veszélyes iizemekre
vonatkoztatottan egy az egész orszagra kiterjed0 olyan térinformacids rendszer
miikddtetése, mely nemcsak egyszerl térképalapt, helyhez kotott, adatok leiro jellegii
tulajdonsagadatait jeleniti meg egy adatbazisbol a kisméretaranyt térképeken, hanem
sz¢éleskorli  elemzéseket lehetévé tesz az egyes lizemek nagyméretaranyu
céltérképeinek szintjén.[7] A Katasztrofavédelem rovid tava céljai kdzott szerepel,
ennek megoldasa, kozponti adattar feltoltése, térképfrissitések, és szakemberek
képzése.

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag azzal hogy egyes esetekben, a
katasztréfak kezelése sordn Onkéntes, és létesitményi tlizoltésagok, valamint a
specialis feladatokat ellatd civil mentdszervezetek munkajat is igénybe veszi egyedi
helyzetbe keriilt a TETRA rendszer alkalmazasaval. Ennek oka, hogy a digitalis
rendszer beiizemelése utan az analdg frekvencidk visszavonasra keriilnek. Ezaltal az
emlitett szervezetekkel megsziinik a korabbi radids kapcsolat. Tehat biztositani kell, az
EDR nem EDR felhasznalok kozotti 6sszekottetést. [ 8]

S e
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Az ismertetett analdég rendszereket Magyarorszagon felvaltotta a TETRA rendszer, amely
digitalis, és titkositott, de els6sorban altaldnosan hasznalhaté6 minden készenléti szerven beliil,
illetve szervezetek kozott, valamint kapcsolodik az egyéb kommunikéacids haldzatokhoz is.

A digitalis® radiérendszer

Az 1990-es évek korlatozott jellegli hazai fejlesztési munkalatait befolyasolta, hogy a nyugat
eurdpai orszagokban iizemeltett radidrendszerekben, mar a nyolcvanas évek végén
jelentkezett a forgalmi zsufoltsag, illetve a frekvenciakijellés probléméja. A probléma
megoldésa érdekében kiadasra keriilt miiszaki ajanlasok értelmében a hatékonysag novelését a
digitalis, tronkolt rendszerek keretén beliil célszerii megoldani, igy az évtized kdzepén
megkezdddott az idOosztasos tobbszords hozzaférés technoldgian alapuld6 TETRA
szabvanyok kidolgozasa.
A készenléti szervek rendszer elvarasai
e Technikai elvarasok:
kozvetlen lizemmod: lehetdvé teszi az 4allomasok szamara, hogy szimplex
iizemmodban, minden infrastruktira nélkiil kommunikaljanak.
relézett {lizemmod: ebben az esetben az dallomasok egyetlen hordozhatd
csatornaismétlon keresztiil kommunikalnak.
azonos ideji kisugarzas (simulcast): igen j6 megoldast kinal a spektrumhatékonysag
szempontjabol egyes vidéki korzetekben ahol a felhasznal6 stiriiség nagyon csekély €s
a nyitott csatorndk gyakran tobb adashelyet szolgalnak ki.
e Uzemeltetési elvarasok:
A készenléti szolgalatok esetében az iizemi rendelkezésre allasnak kiemelkedden
magas szintlinek kell lennie, mivel a hal6zatokat a nap 24 6rdjaban, az év 365 napjan
megszakitas nélkiil izemeltetik.
e Biztonsagi kovetelmények:
A rendszerek biztonsagi kovetelményei rendkiviil széleskortiek, melyek kiterjednek a
jogosultsag megallapitas, rendelkezésre 4allds, biztonsagot érvényesitd funkciok,
adatkezelés teriileteire. A biztonsadggal kapcsolatos teriiletek tobbsége a védelem
fokozasa érdekében nem irhatd le nyilvanos szabvanyban, ugyanakkor a rogzitésnél a
kozcélu haldzatok jellemzoit is igénylik. Ilyen teriilet példaul a titkositas, mely tobbek
kozott a hatarérség €s rendorség esetében végponttol-végpontig kell, hogy
megvalosuljon, szemben a hagyomanyos, polgari felhaszndlas elvarasaival.
e Osszefoglalva:
Az elvarasokat és kovetelményeket 6sszegezve az Gjonnan létesitendé kommunikécids
halézatoknak az alabbi 6 tulajdonsagokkal kell rendelkeznitik:
jo radidellatottsag
adattovabbitasi lehetdség
konnyen ki- és atalakithatd csoportkonfiguracio
a radiocsatornakhoz torténd gyors hozzaférés
kozvetlen tizemmodi miikodés
az infrastruktira gyors telepithetdsége €s felszerelhetosége
biztonsagos iizemeltetés.

NNk W=

SA "digitalis" szot leggyakrabban a szamitastechnika és az elektronika teriiletén hasznaljak, kiilondsen azokon a teriileteken,
ahol a val¢ vilag informacidit konvertaljak at binaris szamokka. Ilyenek példaul a digitalis hang(zas) és a digitalis
fényképezés. A digitalis adat-atvivo jelek az elektronikus, vagy optikai impulzus két lehetséges értéke koziil az egyiket
vehetik fel. A logikai 1 (van impulzus) vagy 0 (nincs impulzus) értékeket.
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Az el6zéekben meghatarozott feladatra a TETRA rendszert valasztottdk ki Magyarorszagon,
hasonl6an tobb mas eurdpai allamhoz. A megnevezése nalunk EDR, Egységes Digitalis Radio

lett.

A TETRA rendszerek alapvetd jellemzdje, hogy egy kozos tavkozlési infrastrukturat tobb
felhasznaloi szervezet hasznal. Mind a polgari, mind a készenléti rendszerek esetében fontos
az, hogy ezek a szervezetek kommunikacidjukat egymas zavarasa nélkiil, sét, egymastol
biztonsagosan elkiilonitve tudjak lebonyolitani. Ezt az elkiilonitést teszik lehetdvé a virtudlis
maganhaldzatok (Virtual Private Network, VPN).

A virtualis maganhalozat

Egy adott virtualis maganhalozat felhasznaloi tgy érzékelik, hogy a teljes haldzati
infrastruktura az 6 rendelkezésiikre all.

A TETRA rendszerben a VPN-ek rendkiviil rugalmasan, akar a tényleges felhasznalo
szervezetek strukturdjanak leképezésével is 1étrehozhatok. Barmely VPN rendelkezhet
sajat adminisztratorral, el6fizet6i szamtartomannyal, IP cim tartomannyal, vezetékes
alkdzponti kapcsolattal, stb., de tobb VPN akar kdzosen is adminisztralhatd. Az egyes
szervezetekhez  tartozd  radio  felhasznalok  alapesetben  sajat  virtualis
maganhalézatukon beliil forgalmaznak, de természetesen jogosultsdg adhaté nekik
mas VPN-ek, illetve nyilvanos vagy alkézponti telefonhalozatokkal torténd
kommunikéciora is.

A beszédkommunikacio

A beszédkommunikaci6 TETRA rendszerek egyik fO szolgaltatdsa. A hivasban
résztvevok szamatol fiiggben beszélhetiink csoport- (pont-tdbbpont), vagy egyéni
(pont-pont) hivasokrol.

A TETRA rendszer fontos tulajdonsdga a rendkiviil gyors (300 ms-ndl is rovidebb
idej) hivasfelépités, amely valamennyi hélézaton beliili hivas esetében igaz. A
gyakorlatban a felhasznalok ezt a kapcsolat azonnali 1étrejotteként érzékelik, ami
csoporthivasok esetében természetes kovetelmény, egyéni hivasok esetében viszont
szamottevl elény a hagyomanyos halozatokban megszokott kapcsoldsi id6khoz
képest, kiilondsen készenléti, kozbiztonsagi alkalmazasok esetében.

A csoporthivasok

Azok a szervezetek, amelyeknek tagjai munkdjukat egy diszpécser irdnyitasa alapjan
végzik, a kommunikaciojukat dontéen csoporthivasok segitségével bonyolitjak le. A
csoporthivast a csoport barmely tagja kezdeményezheti, de egyszerre csak egy tag
beszélhet, amit a csoport valamennyi tagja vesz.

Beszédvalto

A beszédcsoportokat az adott szervezethez (azaz virtualis maganhal6zathoz) tartozo
radio felhaszndlok operativ feliigyeletét ellatd adminisztrator vagy diszpécser allitja
Ossze. Egy felhasznal6 tagja lehet tobb csoportnak is. Azt a beszédcsoportot, amelyben
éppen forgalmazni kivan, a radidkésziilékén valasztja ki.

A diszpécser lehetdségei a beszédkommunikacié mellett

A diszpécser a beszédcsoport tagjaként nemcsak a beszédkommunikacioban vehet
részt. Szamitogépes diszpécser munkaallomason folyamatosan figyelemmel kovetheti
az altala feliigyelt csoport tagjainak helyzetét, azt, hogy ¢éppen egyéni hivast
bonyolitanak le, vagy egy masik csoport forgalmaban vesznek részt, de akar
iizeneteket kiildhet nekik és fogadhat toliikk. A megfeleld jogosultsagokkal rendelkez6
diszpécser kezelheti a feliigyelt beszédcsoportokhoz, illetve radid felhasznalokhoz
tartozd paramétereket, azaz pl. a csoporthoz tagokat adhat, vagy onnan tordlhet,
allithatja az egyedi felhasznalok jogosultsagait, stb.

A beszédcsoportok dsszevonasa
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Alapesetben a kommunikécié a beszédcsoportokon beliil zajlik, de eléfordulhatnak
olyan esetek is (pl. egy sulyos kozuti vagy ipari baleset), amikor tobb, akar mas-mas
felhasznaloi szervezethez (azaz VPN-hez; pl. renddr, mentd, tlizoltd) tartozo
csoportnak kell egymassal kommunikalnia. Ilyen helyzetben a megfeleld
jogosultsagokkal rendelkezd diszpécser a kiilonbozé csoportokhoz tartozo
felhasznalokat a dinamikus csoport hozzarendelés szolgaltatas segitségével, egy kdzos
beszédcsoportba vonhatja dssze.

A kozvetlen 6sszekottetés

Amennyiben a beszédcsoport tagjai a halozat lefedettségi teriiletén kiviil (pl. egy
barlangban, stb.) tartézkodnak, kozvetlen radidkapcsolat (Direct Mode Operation,
DMO) segitségével tovabbra is tudnak egymassal beszélni. Ilyenkor a késziilékekbe
kifejezetten erre a célra programozott frekvencian és csoportparaméterekkel folyik a
forgalom. DMO {iizemben a radiok hatotavolsaga tipikusan néhdny szaz métertdl
néhany kilométerig terjed, attol fiiggben, hogy nyilt vagy zart térben, milyen
tagoltsdgu terepen, stb. hasznaljak dket.

Léteznek olyan radiok is, amelyek egy idében képesek haldzati és kozvetlen
Osszekottetésre is. Ha ezek a radiok mind a lefedetlen teriileten 1évo mas késziilékek,
mind a TETRA halézat hatésugaraban vannak, képesek a kozvetlen Osszekottetést
hasznal6 radiokat atjatszoként a halozati forgalomba is bekapcsolni.

Az egyéni hivasok

A TETRA rendszerben az egyéni hivasok a mas vezeték nélkiili haldézatokban (pl.
GSM) megszokott modon all a felhasznalok rendelkezésére.

Az azonnali hivasok

A TETRA rendszer lehetdvé teszi az ugynevezett azonnali (instant vagy expressz)
hivasokat is. Ilyenkor a hivott fél (aki ebben az esetben csak egy mdasik TETRA
felhasznal6 lehet) szamanak beiitése utdn a hivé a beszédvalté gomb megnyomadasaval
inditja a hivast. A hivott eléfizetdnek nem kell a hivast fogadnia, a kapcsolat azonnal
kiépiil. A hivast ezutan mar barmelyik fél befejezheti a hivdsmegszakitd gomb
megnyomasaval.

A duplex és fél duplex hivasok

A hagyomanyos telefonhdlozatokban megszokott beszélgetések teljes duplex modon
torténnek: mindkét fél egyszerre beszélhet és hallgathatja is a masikat.

Maga a TETRA infrastruktira tdmogatja ezt a fajta kommunikaciot, de el6fordulhat,
hogy egyes radidterminalok egyéni hivasnal is csak a csoporthivasokndl szokasos fél
duplex tizemmoddban képesek miikddni. Ekkor a hivas inditasa és fogadasa a mar leirt
modon torténik, de a beszélgetésnek egyszerre csak az egyik résztvevdje beszélhet, az,
amelyik a beszédvaltdo gombot éppen nyomva tartja.

Az aramkori csoportok

A TETRA rendszerben a mas haldzatok felé iranyuld, illetve onnan fogadott hivasok
kezelésében fontos szerepe van az ugynevezett aramkori csoportoknak. Egy-egy
aramkori csoport tetszéleges szamu, a tarsszolgaltatoéi vagy alkozponti haldzatokhoz
kapcsolodo fizikai interfészt fog 6ssze

A Rovid adatszolgaltatas

A TETRA szabvany az adatalapu alkalmazasok tdmogatasara haromféle megoldast
kinal: vonal-, illetve csomagkapcsolt adatatvitelt, valamint az ugynevezett rovid
adatszolgaltatast (Short Data Service, SDS).

A TETRA halézatok rovid adat szolgaltatdsa miiszaki megvalositasat tekintve hasonlit
a GSM rendszerek SMS szolgaltatdsdhoz, de annal sokrétiibben hasznalhato.

A jelatvitel kodolasa és technikaja
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A TETRA digitalis radiorendszer, ami azt jelenti, hogy a tovabbitand6 beszéd-, jelzés-
, €s adatforgalom digitalizalt formaban keriil tovabbitasra a radidcsatornan. A digitalis
radiointerfész teszi lehetdvé, hogy egy idében négy TETRA felhasznalo
forgalmazhasson ugyanazon a frekvencian, szélsdséges radids koriilmények kozott is
elfogadhatdé hangmindséggel.
A TETRA rendszerben a digitalizalt hangot ACELP (Algebraic Code-excited Linear
Prediction) beszédkodolo aramkor kodolja, és nagymértékben tomoriti. A kddolas utan
az eredetileg kb. 104 kb/s hanginformaciobol 4,567 kb/s lesz. Tovabbi elény, hogy
mivel a kddold emberi beszédre optimalizalt, ezért hattérzajt €s mas, a kommunikaciot
zavar6 hangokat nem visz 4t, igy a TETRA rendkiviil jol haszndlhaté
beszédkommunikacidéra még nagyon zajos kornyezetben is.
e A hélozat feliigyelete és lizemeltetése
A TETRA haélozatok iizemeltetése logikailag két részre bonthaté: a halozati
infrastruktira miiszaki iizemeltetésére, illetve az operativ feliigyeletre, a felhasznaloi
szervezetek, felhasznalok, beszédcsoportok, és az ezekhez kapcsolodd jogosultsagok
adminisztralasara. Biztonsdgi megfontoldsokbdl azonban sziikséges, hogy ez a két
funkcid fizikailag is elkiiloniiljon egymastol. Kivételt képezhetnek ez aldl az egy, vagy
nagyon kevés felhasznalé szervezetet kiszolgaldo helyi TETRA halézatok, ahol
eléfordulhat, hogy a rendszer konfiguraldsdhoz, feliigyeletéhez sziikséges eszkozoket
integraljak a diszpécserallomassal.
Magyarorszdgon a NOKIA berendezési keriiltek alkalmazasra, illetve a NOKIA ezen
iizletagat, 2006. nyardn az EADS megvasarolta, és a tovabbiakban a szallitast
folytatta. A tulajdonos valtozds nem jart a szallitandd kozpontok, mobil egységek
valtoztatasaval.
e A mobil egységek
A kozbeszerzési kiirasnak megfelelden az elsd idészakban szallitott berendezések a
NOKIA termékei. A Nokian kiviill még szamos gyartdo foglalkozik a TETRA
héaloézatban hasznalhat6 késziilékek gyartasaval, ilyenek pl.: EADS, Motorola, Sepura,
Selex Communacations (OTE), Cleartone Communication Systems, Teltronic,
DeTeWe, Niros, amelyek a késébbiekben szintén, mint késziilék beszallitok johetnek
szOba, mivel a kiirt tender a rendszer belizemelése utdn nem irja el6 a felhasznal6
szervezeteknek, hogy kitdl, illetve milyen gyartmanyu késziilékek szerezhetdk be.[9]
A halézat mindaddig jol hasznalhatd, amig a kdzpontok és az atjatszok miikkodoképesek.
Altalanosan elmondhaté, hogy egy korszerii, minden tekintetben bévitheté rendszerrdl van
sz0.

A halézat kiépitése

Magyarorszagon a kozponthalozat négy kdzpontbdl és 227 bazisallomasbol all. Az orszagos
lefedettséget alapvetden ezek biztositjak, de 5 mobil bazisallomas beiktatdsaval lehetdség van
a nagyobb rendezvényeken a kapacitds atmeneti novelésére, ¢s a hagyomanyos modon
nehezen lefedhetd teriileteken is mikodo zavartalan kommunikaciora katasztrofa esetén, a
készenléti szervek szdmara. A magyar rendszer 42 ezer késziilék kezelésére alkalmas. Ennek
rendszer orszagos kiépitésével Eurdpa egyik legkorszerlibb ¢s 1étszamardnyaban
legkiterjedtebb készenléti radidrendszere valosult meg.

A vildgon hozzéavetdlegesen 650 helyen miikddik TETRA rendszer, de csak nalunk
tortént meg ezidaig, az 0sszes készenléti szerv bevonasa a rendszerbe. Mivel a radiorendszer
szabvanya eurdpai unios ajanlas, igy alkalmas arra, hogy a schengeni egyezményhez tartozé

crer
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radiokommunikaciés rendszer szamos elénye mutatkozik meg a régi, analdg rendszerrel
szemben. A TETRA szabvany szerint épiilt EDR jelentdsen javitja az érintett szervek belsd
hiradasat, lehetové teszi a szervek egymas kozotti hatékony kommunikaciojat. [10]

Rendszerértékelés

A magyar halézat kozpontjai ugynevezett szovevényes rendszerben vannak kiépitve. Ez a
rendszer négy kozpontig lehetséges, e szam felett hierarchikus felépités sziikséges. A magyar
kozpontrendszer eldnye, hogy mindegyik kézpont az Gsszes tobbivel 0sszekottetésben van,
tehat ha az egyikben lizemzavar 1ép fel, a tobbi at tudja venni a feladatat.

A TETRA rendszer elényei az analdég rendszerrel szemben, els6sorban az adatbiztonsag, az
elérési sebesség, €s az egységek kozotti kozvetlen kapcsolat terén jelentds.

e Az adatbiztonsag a titkositas eredményeképpen végponttol végpontig biztositott.

o Az elérési sebesség a kapcsolasi id0 rovidsége, illetve a kozvetlen hivasok terén
rendkiviil rovid, néhany milliszekundum.

e A kiilonboz6 szervezetek kozotti kapcsolat kordbban a diszpécserkdzpontokon
keresztiil volt esetlegesen megoldhatd, a TETRA egyik, a véleményem szerint legjobb
tulajdonséaga, ezen probléma megoldésa.

A rendszer, folyamatosan konfigurdlhat6, az egyes beszédcsoportokba rendezett
felhasznalok, egy kozponti termindl segitségével, mas csoportokhoz kapcsolhatok,
vagy hozzajuk lehet rendelni maés felhasznalokat. Ennek eredményeképpen, a
kiilonbozé készenléti szervezetekhez tartozd felhasznalok kozvetleniil tudnak
egymassal kommunikalni, ha az adott feladat ezt megkivanja.
A mobil késziilékek a tapasztalatok alapjan egy napos hasznalatot jratoltés nélkiil kibirnak,
mindségiik megfeleld. A telepitett berendezések, gondolok itt elsdsorban a gépjarmiivekbe
szerelt egységekre, mitholdas helymeghatarozoval felszereltek, ezért a diszpécser nyomon
tudja kovetni az egységek mozgasat.
A késziilékek képesek bizonyos esetekben atjatszoként is miikodni, tehat egy késziilék, amely
lefedettségi teriileten kiviil lizemel, és hatokorén beliil van egy masik késziilék, amely mar
haldzaton beliil van, képes a haldzati kommunikaciora.
Véleményem szerint a készenléti szervek kommunikacioja a TETRA rendszer segitségével,
nagymértéki fejlddésen ment keresztiil.

Az ismertetett rendszerek, képesek kiszolgdlni az orszag katasztrofak bekovetkezésekor
igényelt kommunikaciés feladatait, hatékonyan tudnak miikddni, de, egy ko6zos, hatranyos
tulajdonsaggal rendelkeznek. Ez az infrastruktura sériilékenysége. Abban az esetben, ha egy
orszagos, vagy akar még nagyobb katasztrofa kovetkezik be, amely a rendszer atjatszo
allomasait, kozponthalozatat lerombolja, vagy hasznalhatatlannd teszi, a kommunikacid
minden esetben, hosszabb — rovidebb idére megbénul. Ennek kikiiszobdlésére jelenleg
egyedill a miitholdas kommunikacié képes. Magyarorszagon jelenleg a Magyar Honvédség
rendelkezik bérelt mitholdas csatornaval, amelyet a kiilfoldi kontingensekkel vald
kapcsolattartasra hasznalnak.[11] A katasztréfavédelem egy miiholdas csatorna segitségével,
nagyobb biztonsdgi kommunikaciora lenne képes, hiszen ez esetben, csupan a késziilékek, €s
a mobil berendezések energia ellatasarol kellene gondoskodnia. A megvalositas akadalya, a
koltségekben rejlik. A bérelt mitholdas csatorna rendkiviil koltséges, de hossza tavon,
érdemes megfontolni ennek alkalmazésat, a kommunikécio biztonsaga érdekében.
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