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CELREPULOGEPEK NEMZETKOZI OSSZEHASONLITASA

Absztrakt

A cikk elsé felében a szerzé Osszegzi és meghatdrozza kiilonféle fegyverrendszerek
celanyagaul szolgadlo repiilogépek tulajdonsagait, fobb jellemzoit. Majd jellemzok
alapjan elvégzi osztalyozdsukat, rendszerezésiiket. A cikk mdasodik felében europai
célrepiilogép gyartok termékei koziil osszehasonlitia azokat, amelyek alkalmasak a
Magyar Honvédség MISTRAL légvédelmi rakétarendszer célfeladatainak ellatasdahoz.

BEVEZETES

A nagy értekll, kiemelt fontossdgu objektumok védelme a tdmado helikopterek, repiildgépek,
cirkald robotrepiilégépek €s egyéb pilotanélkiili repiilégépek ellen, dsszehangolt, integralt tobb
szintli légvédelmet igényel. Azok a 1égi jarmiivek, amelyek behatolnak a védett objektum légterébe,
kiilonféle 1égvédelmi fegyverekkel talaljak szembe magukat. Magyarorszagon egyik ilyen rendszer
a MISTRAL légvédelmi komplexum. A legmodernebb légvédelmi fegyverrendszerek mit sem
érnek kiképzett, begyakorolt, a rendszer tulajdonsagait jol ismerd, felkésziilt katona allomany
nélkiil, ezért rendszeres felkészité gyakorlatokkal és éleslovészettel kell fenntartani a fegyver
bevethetoségét. A gyakorlatokon pildtanélkiili repililégépek szolgalnak megsemmisithetd, alacsony
koltségli célanyagul és egy ilyen, a MISTRAL komplexum célanyagaul szolgald pilotanélkiili
replilégép megvalodsitasat tlizte ki célul az Aero-Target Bt. A cikkben a fejleszté szempontjabol
keriil ismertetésre a célanyagok osztidlyzasa, az Eurdpaban gyartott hasonld rendszerek
Osszefoglalasa és ezek fobb jellemzodinek ismertetése.

CELREPULOGEPEK OSZTALYOZASA, FOBB JELLEMZO TULAJDONSAGAIK
MEGHATAROZASA

A fejezetet a célgépek meghatartozasaval, kell kezdeni, hogy kés6bbiekben az osztalyozasnal ne
jelentsen problémat annak eldontése, az adott eszkdz célgép-e vagy sem.

A célrepiilogépek (TUAV, Target Unmanned Air Vehicle) olyan specialis eszkdzokkel ellatott
repiilégépek, amelyek valddi célpontokat imitalnak (tdmado repiilégépek, helikopterek, levegd-fold
rakétak, stb...), igy lehetové teszik kiilonféle fegyverrendszerek kiprobalasat, beiizemelését,
paramétereinek meghatarozasat, azt iizemeltetd €s kiszolgdlo személyzet begyakoroltatasat, katonai
gyakorlatok végrehajtasat, gy hogy az ne veszélyeztessen élderdt, €s minimalisra csokkentse a
végrehajtas koltségeit!

A célrepiilogépeket kiilonféle szempontok alapjan osztalyozhatjuk, azonban figyelembe kell venni,
hogy a gyartok a specifikaciokat kiillonb6zéen adjak meg, sokszor mas és mas feltételek mellet és
egyes gépek adatainak egy része hianyos vagy titkos adat. Kiilonosen igaz ez a célrepiildgépek
arara. Alapvetd konstrukciés kérdés a célgép felhasznaldsi teriilete, milyen fegyver vagy
lehetséges ellenséges eszkozoket kell lekiizdeni. Ezen fegyverrendszerek - egy a cikk
szempontjabol kiemelt tulajdonsagok szerinti - lehetséges osztalyozasa a kovetkezo:

1. LEGVEDELMI RENDSZEREK (4D Systems, Air Defence Sytems)
A. SAM (Surface-to-Air Missiles, f6ld-levegd rakétak) fegyverek:
- Kis hatotavolsagt 1égvédelmi rakétak:



e MANPADS (MAN-Portable Air Defense Systems) konnyl hordozhato légvédelmi
rendszerek, ilyenek példaul az orosz Strela (SA-7 and SA-14), Igla (SA-16 and SA-18) és az
USA gyartmanya FIM-92 Stinger vagy a francia MISTRAL légvédelmi rakéta. Ezen
hordozhat6, vallrol indithaté fegyverek nagy sebességli, alacsonyan repiild, foldfelszini
célpontokat tdmado helikopterek, pilota nélkiili repiilégépek, megtigyeld és szallité gépek
lekiizdése, megsemmisitésére szolgalnak.

e légvédelmi rakéta eszkozok konnyli teherautdra vagy pancélozott jarmire szerelt, épitett

valtozata (példaul MISTRAL ALBI, Jernas),

hajora szerelt valtozat,

csapatlégvédelmi fegyverrendszerek,

fiiggoleges inditasu, 360° lefedésti rendszerek (példaul: Vertical Launch Mica),

e stb....

- Kozepes hatotavolsagu légvédelmi rakétarendszerek (Medium Range Air Defense), amelyek

hatasosak gyors és mozgékony repiildgépek, helikopterek ¢és cirkald robotrepiilégépek ellen

(példaul: KUB SA-6, BUK-M1, OSA-AK Wasp, Tor M1 9M330, SM1, NSSM, Roland).

- Nagy hatotavolsagi 1égvédelmi rakétarendszerek (Long Range Air Defense) (példaul: Patriot

(MIM-104, PAC-3, ASTER 30-SAMP/T vagy az orosz ANTEY-2500), amelyek taktikai

ballisztikus rakétak, cirkaldé robotrepiilogépek, ARM (Anti Radiation Missiles, radarelharito

rakétdk, TDM"? (Theater Defence Missile, hadszintéri rakétak)) és egyéb nagysebességli,
nagymagassagban repiilé célpontok megsemmisitésére szolgalnak.

B. ADA légvédelmi tiizérség (Air Defense Artillery). Az automatikus légvédelmi agyuknak nagy
szerepe van a légvédelmi rakétdk kozeli holt terében tevékenykedd nagysebességli célok
elpusztitasaban.

2. EGYEB - LEGI JARMURE TELEPITETT - FEGYVERRENDSZEREK:

- AAM fegyverrendszerek (Air-to-Air Missile, leveg6-levegd rakétak), (példaul: Sidewinder,
ASRAAM, METEOR, MICA, MISTRAL ATAM).

- Egyéb légiharc céljait szolgalo tlizfegyverek.

A légvédelmi rendszerek koziil a rovid hatdtavolsagu légvédelmi tiizérséget €és a 1égvédelmi rakéta
fegyvereket SHORAD és VSHORAD (Short Range Air Defence, Very Short Range Air Defence)
Osszefoglalo névvel is illetik, és a vilag legnagyobb célgép felhasznaldinak szamitanak. VSHORAD
kategériaba a 4 km ¢és az alatti hatdtavolsagu légvédelmi rakéta és automata légvédelmi agyukat
soroljak, a SHORAD kategoriaba az elobbi feletti és 20 km alatti hatotavolsagu légvédelmi
fegyverek tartoznak.

Az itt felsorolt fegyverrendszereket fizikai miikodési elviik szerint lehetnek tiizfegyverek vagy
reaktiv hajtasu fegyverek (rakétak).

A fenti osztidlyozas jol mutatja, hogy a fegyverrendszerek és a veliikk lekiizdhetd ellenséges
célpontok kolesondsen meghatirozzak egymast, igy indirekt modon, az adott rendszerhez
alkalmazando célrepiil0gép is specifikalhato.

E fegyverrendszerek célanyagaul vontatott (fowed), szallité repiilérél inditott vagy onallé
célrepiilégépek (free-flying) szolgalhatnak. A vontatott célanyagok lehetnek zsakos (s/eeve)
(példaul: SACEPAM TAXAN?), vagy szilard vazi (hard target) (torpeddszertl), amelyeket 1500-
6000 m hossza kotélen vontatnak harci repiildgépek vagy polgari repiildgépek (példaul: TLX1%).
Legnagyobb veszélyiik a pilota életének kockéaztatdsa’, és a vontatd repiildgép magas ilizemeltetési
koltsége, kicsi mandverezd képességiik, elére megjosolhatod kozeledésiik €s ezen til egyaltalan nem
hasonlitanak egy repiilogépre. Lehetséges a céltargyakat pilota nélkiili reptilogépekkel vontatni
(példaul: SNIPE), igy biztonsadgosan kezelve a fenti kockdzatot, novelve a koltséges pildtanélkiili



repiilégép felhasznalhatosagat és biztositva ujrahasznalhatdésagukat. A vontatott célanyagok,
hatranyos tulajdonsagaik miatt, nem keriilnek részletezésre a cikk keretein beliil. Léteznek olyan
TUAV-k amelyek egy masik TUAV hordoznak, ¢és azok gyorsitjdk a megfeleld sebességre, ¢€s
szallitjak a megfeleld helyre (DO-DT25 és DO-DTS55 paros). Nagy sebességli célanyagok alacsony
koltségli valtozatai sokszor vadaszgépek fiiggesztményeként érik el a kivant sebességet, és azokrol
levalva, kitérd palyara térve, semmisitik meg ket (példaul DO-SK10). Ezek lehetnek beépitett
hajtémiivel rendelkezOk vagy a szallitdo jarmiirdl levalva és azutan vitorlazva - sajat iranyitd
rendszerrel — végrehajtva feladatukat (példaul: GT-400°).

Meg kell emliteni azokat, a nem repiil6gép kategoriaba esoO, atalakitott és célanyagnak hasznalt
rakétak (példaul KUB), amelyek a hibasak (ZM-9) vagy élettartamuk végén jarnak.” A rakéta
eredeti robbanofejének helyére egy repiilésiranyité egység keriil, ezen tl ellatjak infracsapda
szoroval, Onmegsemmisitdvel, impulzusiizemii valaszadéval. A rendszer alacsonyan repiild
nagysebességli 1égi fenyegetést szimulalhat, beleértve a precizidos fegyvereket. Alkalmas a
kovetkezd fegyverrendszerek célanyagaul, mint példaul az Igla, Stinger, Mistral, Blowpipe, RBS-
70, Starstreak, Javelin, Shilka, Tunguska-M1, Tor, Kvadrat, Osa, Buk, Hawk, Roland, Crotale,
Rapire, and ADATS. Hasonl6 tulajdonsadgokkal rendelkezik az a modositott tlizérségi 18szer, ami
iitegbdl indithato €s azutan ballisztikus palyan rakéta meghajtassal halad. Hatranya a rovid repiilési
1d6 és nehéz érzékelhetdség (2005-ben a Balti 2-2005 gyakorlaton az Igla célanyagaul alkalmaztak
tobb-kevesebb sikerrel).

A fenti fegyverrendszerek f6 - célrepiilogépek szempontjabol- sajatossaga a hatdtavolsag és a
célpont lehetséges maximalis sebessége (adott elfogasi valdszinliséggel). A célanyag sebességének
az imitalt cél sebességének tartomanyaba kell esnie. Ezért a célanyagok Osszehasonlitasanal
elsddleges szempont a célrepiildgép maximalis sebessége. E paraméter alapjan a célrepiildket
alacsony, kozepes hangsebesség alatti ¢s hangsebesség tartomanyanak osztalyaba sorolhatjuk.
A felosztéas szerint az alacsony sebességli tartomanyba a 460km/h-ndl kisebb, a kdzepes sebességii
tartomanyba a 460 és 925km/h kozti, a 925km/h feletti, pedig a hangsebesség tartomanyéba esd
maximalis sebességli célanyagokat soroljuk®. A célrepiilégépek koltsége exponencialisan nd az
elérhetd maximalis sebességgel (lasd 2.abra). A nagyobb sebesség eléréséhez nagyobb
teljesitménystriiségli hajomi kell, ami gazdasdgosan csak géazturbinaval érhetd el. A gazturbina
alkalmazdsa még azzal az elénnyel is jar, hogy a célrepiilogép infravords és ultraibolya képe
kozelebb all egy valos repiildgéphez, mint egy belsé €gésli motorral €és piropatronnal megnovelt
infrasugarzasu repiilégépé. A modern rakétdk hékeresd feje legalabb két hulldimhosszon mukodik,
igy el tudja kiiloniteni az infracsapdékat a motor h6jétdél (ugyanez igaz a repiildgépek tdmado rakéta
riasztd rendszerére’).

A sebesség mellett meg kell emliteni a célanyag mozgékonysagat, manéverezo képességét,
fordulékonysagat. Természetesen egy valodi vadaszrepiilogépnek mas a mandverezd képessége,
mint egy csapatszallitdé repiildgépnek, ezért a kiszolgalt fegyverrendszer és a szimulalt objektum
hatdrozza meg a célanyag elvart mozgékonysagat.

A célanyagok fejlodése, fejlesztése soran altalaban két fejlodési iranyt lehet talalni €és ez altalanosan
jellemzd a felhaszndlod orszag gazdasagi helyzetére is. Gazdasagilag kevésbé fejlett orszdgok
gyakran fejlesztenek egyszerli, sajat célanyagokat a meglehetésen dragan vésarolt
fegyverrendszereikhez, amelyeket ligyes modellezok fejlesztenek, lizemeltetnek, gyartanak, igy
csokkentve az amugy is magas lizemeltetési koltségeket. Gazdag orszagokban sokszor egyes
repiilégépgyartok specializalédnak ezek gyartasara, akiknek a termékskalaja igen széles, az
egyszerl, egyszer haszndlhatdo célanyagoktol a bonyolult szuperszonikus célokig. K6zos a két
vonalban, hogy mindketten egyszeri taviranyitasi gépekkel kezdtek, esetleg a professzionalis
gyartoknak volt tapasztalatuk és lehetdségiik valodi repiildgépek taviranyitasuva alakitasaban. Itt
kell elkiiloniteni a célrepiildgépek két csoportjat: a kozvetlen taldlatra szant (direct kill), ezért igy
is tervezett és a tobbszori felhasznalasra szant (ezért dragabb és tobb fedélzeti elektronikat
hordozo) repiildket. A gyakorlat azt mutatja, hogy az 50 kg feletti 6ssztomegii (felszallasi tomegii)
repiilok nagyrészt tobbszori felhasznalastiak, amit eldallitasi koltségiik indokol (kivétel példaul a



Mirach 100/5). A koltségek relativ megitélése erdsen fiigg az adott orszag gazdasagi helyzetétol és
katonai kiad4sainak nagysagatol! A gyartok ritkdn adjadk meg konkrétan, milyen tipust az adott cél
(példaul: DO-DT35 elpusztithatd cél), csak az alacsony koltségii jelzobdl lehet ra kdvetkeztetni. A
leléhetd célok eldnye, hogy sokkal jobban késztetik a fegyverrendszert kezeld katondkat a jo
eredmény elérésére (mintegy trofeat jelent a megsemmisitett repiild).

A célgépek mindségét meghatarozza, mennyire képes az alkalmazott fegyverrendszer:

o célérzékelésére,

e c¢l megfogasara, felismerésére,

o célkovetésére,

o cél elfogasara. '
A célanyag fenti tulajdonsagait ugy lehet az elvardsoknak megfelelévé tenni, ha tudjuk milyen
technoldgiaval, torténik az adott fegyverrendszer célérzékelése, megfogasa, felismerése, kovetése és
elfogésa, azonban méretiikb6l adododan fizikai tulajdonsagaik eltérnek a valdodi céloktol.

Az érzékeld rendszerek alapjan a kovetkezd célmegfogast végzo rendszerek 1éteznek:
e passziv infravords (passive infrared),
manualis vizualis ravezetésti (CLOS, Command to Line of Sight),
automatikus vizualis ravezetésii (ACLOS, Automatic Command to Line of Sight),
passziv radar,
aktiv radar,
¢s ezek kombindciodja, vagy multispektralis érzékeldk alakalmazésa.

Természetesen a harci repiildgépek védekeznek a légvédelmi rendszerek kiilonféle érzékeldivel
szemben, probaljak elfedni sajat arulkod6 kisugarzasaikat vagy megtéveszteni, megzavarni a
kiilonféle szenzorokat. A fejlettebb TUAV-k leutanozzék ,,nagy tarsaik’ e képességét is.

A fenti okok miatt a célrepiilogépeket kiilonféle, Oket a valddiakhoz hasonlova tevd vagy az
operatorok felkészitését és a felkésziiltség értékelését segitd, eredményességét kijelzd - a hasznos
teher kategoriaba es6 - eszkozokkel latjak el:
o taldlati pontossag jelz6 (MDI, Miss Distance Indicator),
infravords, hokép noveld eszkdzok (IRSS, Infrared Sensor Stimulator),
vizualis felderithetdség és kovethetdség novelése.
radarfeliilet ndvel6 eszk6zok (RSS, Radar Signature Simulator),
infravoros érzékeldk elleni eszk6zok (IRCM, Infrared Countermeasures),
elektronikai zavar6 berendezések (ECM, Electronic Countermeasure),
ellenség felismerd, sajaterd azonosito rendszer (IFF, ldentification Friend or Foe),
robbanofej érzékeldinek miikodését segitd eszkdzok.

A fejlettebb, tObbszori felhasznaldsra szant célgépeket -ellatjak taldlati pontossag jelzd
elektronikaval (MDI, Miss Distance Indicator), a rakétdkban pedig késleltetett gyjtot alkalmaznak,
igy megovva a célanyagot a megsemmisiiléstdl' "%, Tiizérségi 16vészeteken is alkalmazzak ugyanezt
a rendszert, a kisebb talalati valdszinliség miatt". Ezek a rendszerek akusztikai, doppler vagy egyéb
elven mikodnek, a Iokéshullamot érzékelik, amit a hangsebesség feletti 16vedék kelt. Egyes
rendszerek, a tdvolsagot, masok a taldlati szektort és a 16vedék elhaladas tavolsagat tudjak megadni,
ezen tul a talalati adatokat a kiértékeldkhoz radids 6sszekottetéssel eljuttatni.

A fedélzetre telepitett rendszer alternativaja az optikai talalati pontossag értékeld rendszer (VMDI,
Visual Miss Distance Indicators), amely egy preciz, kettds optikai rendszer (3D értékelés).

A légvédelmi rakétak hokeresd fejének manipuldlasara a célrepiilégépeket fel kell szerelni olyan
eszkOzzel vagy eszkozokkel, amelyek infrasugarzasat, hokibocsajtasat hasonlova teszi a valds



reptilégépekhez. A harci repiildgépek €s helikopterek tilnyomo része gazturbinas meghajtasu, ezért
magas, tobb szdz fokos kidramld gézhdmérséklettel (500-700 °C) rendelkeznek. A célgépekre
kiilonféle pirotechnikai, gazégds, elektromosan hevitett vagy egyéb héforrasokat telepitenek,
hogy megnoveljék a kis hékibocsajtas motor hdsugarzasat. Szoktak pirotechnikai és feketetest
sugarz6 kategoriaba sorolni az IRSS-eket.

A pirotechnikai eszkozok, piropatronok toltete magas ¢égési hOmérsékletli magnéziumot,
aluminiumot, oxidaloszert és langszinezot tartalmaz'*".

Mas rendszerek kiilén erre a célra egy fiiggetlen kisméretii gazturbinat vagy iizemanyag éget6t'e
alkalmaznak, amely kiilon iizemanyag ellatd rendszerrel miikodik. Némely megoldasnal hdallo
kapos vagy mas alakos magas hdomérsékleten izz6, a turbina kidramlé sugarnyalabjaban
elhelyezkedd langterelével novelik a repiild infravords sugarzasat.'’

A feketetest sugarzok egyik fajtdja egy propan gazégé altal hevitett, izz6, fém orrgdmbbél all.'"®
Ehhez hasonl6 eleven miikodik, csak jobb hatdsfokti megoldés, amikor az elektromos aram éaltal
hevitett sugarzot, egy cink-szulfid lencse mogé rejtik, ami megakadalyozza repiilés kdzben, a
koriildtte erésen aramlo levegd hiité hatasat."

Legegyszeriibb ¢s tizemeltetés szempontjabol is konnyebbséget jelent (nem kell kiilon pirotechnikai
anyag kezelésében jartas és engedéllyel rendelkezo kezeld), ha a repiilogép sugarhajtomiives, ¢s a
kiaramlo forré gaz sugirzasa megfelel a hokovetd fejek szenzorai spektralis érzékenységének.
Tovabba ujabb rakétak feje infravords €s ultraviola tartomanyban mikodik, vagy két infravords
érzékenységi savja van, igy el tudja kiiloniteni egy valos repiildgép €és a rakéta érzékeldjének
megtévesztésre szolgald infracsapdak hoképét.

A fegyverrendszerek egy része igényli a vizudlis célmegfogast vagy kovetést, a cél vizualis
azonositasa nélkiil nem indithat6 a fegyver. A jobb lathatdsag érdekében a célrepiildgépeket feltiind
festéssel latjak el (gyakran narancs vagy piros szin), a taviranyitos valtozatokat pedig szarnyvégi
megkiilonboztetd festéssel (fehér-piros csikok) a térbeli helyzet konnyebb érzékelése érdekében. A
jobb vizudlis célmegfogas érdekében pirotechnikai fiist gyertyakat vagy fiist generatorokat
szerelnek a repiilokre, amelyek nagy hdmérsékleten fiistképzd, kodképzo folyadékot parologtatnak
el.” Ez torténhet a kipufogd, vagy a kidramlé gdzaramba porlasztott folyadékkal is.

A nagytavolsagu célmegfogas, célkovetés torténhet radar segitségével, ezért a TUAV-k effektiv
radarkeresztmetszetét (radar cross section), meg kell novelni! Ezek a repiilok kompozit anyagbol
késziilnek, igy eredetileg kicsi a radidhullam visszaverd képességiik. A radarfeliiletet az aldbbi
modon novelhetjiik:

e szogvisszaverdkkel,

e Luneberg lencsével®,

o clektronikus radarkép szimulétorral (RSS).
Szogvisszaveroket ritkan telepitenek TUAV-re, nagy méretiik és kedvezétlen formajuk miatt
(kivétel példaul: MSAT-500/NG). A Luneberg lencse egy olyan eszkdz, amely megndveli a radar
visszaverd képességet, kiilsé energia igénybevétele nélkiil. Koncentrikus valtozé dielektromos
allandoju héjakbol all, amelyben a megfelelden megvalasztott paraméterii héjak a gomb fémezett
hatuljara gytjtik 0ssze a radidhullamokat, €s onnan visszaverddve visszajutnak az azt kibocsatod
forrasba. A radarfeliilet novelhetd elektronikus radarkép szimulatorral is.
Az elektronikus radarkép szimulitor egy sokrétli eszkdz, amely elektronikus uton tarolja
(DRFM, Digital Radio Frequency Memory®), majd modositja a tarolt radarjelet, azutdn azt
visszasugarozva éri el a kivant radarképet. Képes szimulalni:

e kiilonféle Doppler profilt,
felvillano, nem tiszta jelet,
hajtémii modulaciot,
formacids repiilést (tobb repiild egymas mogott),
fedélzeti orrkup radart™.



Az elektronikus radarkép szimulaci6é alkalmazéasaval tetszélegesen megvalaszthatd a ,,visszaverd
feliilet” nagysaga, manipulalhat6 a radarkép, igy biztosithatd valdsaghii célszimulécio.

Valodi harci repiildgépeket felkészitik a hokovetds €és radar rdvezetds rakétdk elleni védelemre,
ellatjak infracsapda ¢és dipolfiiggony szord berendezéssel. Hasonl6 felszerelések megtalalhatoak a
TUAV-nal is (infracsapda szord fliggesztmény (infrared decoy dispensing pods), dip6lfiiggdny
szor6 fliggesztmény (chaff decoy dispenser pod)).

A célrepiilok egy része zavarokonténerrel, zavard berendezéssel (ECM) is felszerelt vagy
felszerelhetd, amely alkalmas a légvédelmi rendszer radarjanak, kommunikdciojanak zavarasara,
modellezve egy valodi harci helyzetet.

Ha az adott fegyver harci fejét becsapddaskor vagy adott tdvolsagon beliil inicializalni kell, ami
torténhet csapé gyujtoval becsapddaskor és / vagy kozelségi gyujtoval. A kozelségi gyujto lehet
1ézeres, radids vagy egyéb elven miikods. A gyujtok helyes miikodése érdekében a repiilogépeket el
kell latni a gyuajtok érzékeldit stimuldlo eszkozzel, példaul a 1ézeres kozelségi gyljtok esetén
lézervisszaver6 foliaval.

A radaros célmeghatarozd, megjel6lé rendszerek miikodésének ellendrzése végett, sziikség lehet, az
eszkozok ellenség-bardt felismerésének képességének tesztelésére. Ezért a pilota nélkiili
repiilégépeket, célrepiiloket is ellatjak, vagy ellathatjak ellenségazonosito rendszer transzponderével
(IFF, Identification Friend or Foe). Igy lehetséges tobb cél koziil az ellenséges kivalasztasanak,
megsemmisitésének gyakorlasa (Az egyik nincs felszerelve IFF-vel, vagy nem barat kddot sugaroz
vissza).

A professzionalis, nagy anyagi ¢és miiszaki hattérrel rendelkezd repiilégépgyartok termékei kozt
jelentek meg elészor a kiilonféle helyzetstabilizalo elektronikai megoldasok, azutan a digitélis
szabalyzokon alapulé GPS navigacioval rendelkezd sajat (in house) robotpiléta rendszer’ *. De
kisebb cégek is fejlesztenek sajat belsé hasznalati repiilésszabalyzo, iranyitd fedélzeti elektronikat
(Aero-Target Bt.). Mas cégek kommersz, kereskedelmi forgalomban kaphat6 robotpilota
rendszerrel korszertisitik régi célrepiildiket®®, vagy ilyen rendszerrel fejlesztik 0j repiilSiket.
Jellemzden 4-8 levegBben 1évé repiildgépet tudnak a folrél az iranyitd kozpontban kovetni®®,
tavkezelni, a telemetria adatokat és a talalati pontossagot kiértékelni*®. Az automatikus navigéacid
képessége tette a célrepiildgépeket sokrétl, jol alkalmazhato, és nem utolsd sorban képessé olyan
palyan valdé mozgasra, ami megkozeliti egy valddi, tdmadd repiil6gép lehetséges Utvonalat. A
NATO ACE direktivaja szerinti valos, Osszetett 1égihelyzet szimuldcidja nem valosithato meg
automatikus palyakovetésii célanyagok nélkiil*”.

A fenti tulajdonsagok jol mutatjdk a célrepiildgépek sokrétliségét, széles tartomdanyban valtozod
paramétereiket €s eltérd alkalmazasukat.

A MISTRAL LEGVEDELMI KOMPLEXUM CELREPULOINEK OSSZEHASONLITASA

A Magyarorszagon rendszeresitett, s kiemelt érdeklddéssel figyelt (politika, média és a polgarok
altal), Mistral légvédelmi komplexumnak a gyart6 a Meggitt Defence Systems Banshee (Brit)
tipusu vagy a CAC Sytemes (EADS része) FOX-TS3 (Francia) tipust TUAV-t ajanlja. Mindkét
szantak oket.

A Banshee célrendszer a vildg 30 orszagaban szolgél, elénye a modularisan véltoztathatd
kiépitettség, felszereltség. Ezen tul piacvezetd e szektorban (2004). A Meggitt a felhasznalo
igényeinek figyelembe vétele mellett folyamatosan fejlesztette ezt a gépet, igy létezik vizudlisan
vagy GPS alapu digitalis robotpilotaval felszerelt (Meggitt gyartmanyt). A modern valtozatot
DGSP-szel és telemetriaval is ellattak, a tenger feletti alacsony magassagu repiilést magassagmérd



radar biztositja. A maximalis repiilési magassaga 6000 m. Az autdpilota rendszer preciz repiilési
profilt tesz lehetdvé a maximalis 100 km-es hatotavolsagon beliil. A fedélzeti elektronika lehetdveé
teszi az automatikus felszallast és landolast. A foldi kiszolgald rendszer egyszerre négy repiilégép
iizemeltetést tudja biztositani. Mint a célrepiildgépek tobbsége a Banshee szintén toldlégcsavaros,
€s opcidtol fliggden 3 tipusu motorral szallitjdk. Motortol fiiggéen maximalis sebessége 320-430
km/h koz¢ eshet, felszallasi 6ssztomege koriilbeliil 100 kg. A felszallast katapulttal, a leszallas
ejtéernydvel torténik. A Banshee tipikus hasznos terhe lehet maximum 24 fiistgyertya a vizualis
kovetés megkonnyitésére, 16 infra pyropatron, forrd orrkupos feketetest infrasugdrzo, infracsapda
¢s dipolfiiggony szord fliggesztmény, maximum 3 db 190 mm-es Luneberg lencse, magassagmérd
radar tengerszint feletti repiilést biztositd modullal, akusztikus és doppler radaros MDI. Ezeket a
modulok nagy részét egyszerre is szallithatja a reptilo.

A FOX-TS3 jelenleg is alkalmazott a francia hadseregben és hasonléan a Banshee-hoz tobbszori
felhasznalasra tervezett TUAV. Inditasa hidraulikus vagy pneumatikus katapulttal, landoldsa
ejtdernydvel torténik. Meghajtasa belsd €gésii farmotor, tololégesavarral, fesztavolsdga: 2,6 m,
hossza 3,15 m, iires tomege 75 kg, felszallasi tomege 115 kg. Maximalis sebessége 468 km/h,
replilési magassag 4000 m, repiilési id6 50 perc. GPS alapii robot palyakdvetd robotpildta
rendszerrel ellatott.

A FOX TUAV helyét az EADS programjadban a DO-DT2S eredetileg Dornier fejlesztésii gép vette
at. Ez a replilogép iker gazturbinds meghajtast (hajtomi maximum toldéeré 320 N), fold-levego,
levegd-levegd rakétik, alap légvédelmi gyakorld repiilégépe, optimalizalt 1athatosdggal, megnovelt
infravoros képpel és radarkeresztmetszettel. Bevetési ideje igen hosszinak szamito 100 perc, ami
lehetdvé teszi a tobbszords célmegfogds és a hosszu célkdvetést. A nagy hasznos teher szallitasi
képessége biztositja nagysebességli célanyagok szallitasat. Széles sebességtartomanyban mukodik,
maximalis sebessége 450 km/h. Felszallasa pneumatikus katapulttal, visszatérése ejtdernyds
landolassal torténik. Hossza 9,95 m, fesztdvja 2,55 m, iires tomege 30 kg, hasznos teher 15 kg,
iizemanyag 40 1, felszallasi tomege 85 kg. Maximadlis sebessége eléri a 450 km/h-t, maximalis
emelkedési sebessége 31m/s. Maximalis magassaga elérheti a 7000 m-t. A fedélzeti telemetria
hatotavolsaga 100 km és GPS alapu robotpildta rendszerrel van felszerelt.

=)
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1. abra. EADS/Dornier DO-DT2S Lunberg lencsével és segédturbinas feketetest sugarzoval
felszerelt orrkupj a’!

Hasznos teher a kovetkezoket tartalmazza: MDI, IRSS, RSS, IRCM, ECM, IFF, SMOKE. A
kibocsatott infrasugarzas megnovelése érdekében, egy kiilon gazturbinat szereltek az orréba,
amelynek gazsugardban egy hoallo kapot helyeztek el, amely felizzva feketetest sugarzoként
funkciondl, ugyanigy két hdallo alakos fémlemez talalhato a két hajtomii gazsugaraban.



Az elsd harom gép sebessége a 400-500 km/h tartomanyba esik felszereltségiik maximalisan,
kiszolgalja a MISTRAL légvédelmi rakéta igényeit, azonban egyiket sem elpusztithatd célanyagnak
szantak és koltsége megfizethetetlen egy kisebb orszagnak (vagy legalabbis a koltség tul nagy
lenne).

Jol bizonyitja ezt a belga légieré sajat Ultima tipusi megsemmisithetd, vizualis vezetési,
taviranyitast célgépe, amit direkt a MISTRAL célanyagaul fejlesztettek. A vizualis vezetés
maximum 4,5 km tavolsagbol lehetséges allvanyos tavcsovekkel és repiilést segitd sebesség és
helyzetstabilizalo elektronikaval. A tiizérségi lovészeteken ellatjadk MDI elektronikaval a talalatok
értékelése végett. Sebessége alacsony maximum 160 km/h (egyes forrasok szerint 120 km/h).
Kézbdl indithatd és hasra landol, igy iizemeltetése egyszerti, olcsd. Osztomege 9kg, ebbdl 1 1
{izemanyag lehet, meghajtasa 35 cm’ kétiitemii benzin tizem{i orrmotor normal, hizolégesavarral.
Maximalis repiilési ideje 20 perc. Anyaga kompozit faerdsitéssel, fizikai méretei: 2 m hossz, 1,9 m
fesztav. A lathatosdg novelésére és a megfeleld infrakép érdekében a szarnyvégre 2 db infra
piropatront és 2 db fiistgyertyat lehet rogziteni és tdviranyitassal miikodtetni. Az alap repiildgép ara
2000€ kortiili, ami olyan alacsony, hogy elfogadhatova teszi szerény képességeit, €s a mai napig
alkalmazzak a krétai NAMFI katonai gyakorld bazison tartott éleslovészeteken.*

Hasonlé megfontolasokkal késziilt az Aero-Target Bt. Meteor-3R gépe, amely képes automatikus
palyakovetésre, bar sebessége maximalisan csak 140 km/h, de ilizemideje lehet akar 40 perc is.
Maximum 4 db piropatront szallithat, de ezek egy része lecserélhetd fiistgyertyara. Opcionalisan
ellathatd 6 km hatdtavolsagl radidtelemetridval, amely az aktudlis poziciot a kozpontba tovabbitja.
Tovabba egy 180 mm-es Luneberg lencsét szallithat a célmegfogd radar szamara, megnovelve a
repiildgép radarkeresztmetszetét. A rakéta kozelségi gyujtoja szamara feliilete tobb helyen is 1ézer
visszaverd foliaval boritott. Ara 5000€ alatti. Az alacsony sebessége sajnos csokkenti a célpont
hitelességét, egy valodi tdmadod gép joval, nagyobb sebességgel hajtja végre a megkdzelitd
manovert, ezért az Aero-Target Bt. egy joval nagyobb sebességli célrepiilogép fejlesztését kezdte
meg. Az 0j Ugly-Duckling tipust gép sebessége varhatdan megkdozeliti a 300 km/h és hasonldan
kedvezd arral és tulajdonsagokkal fog rendelkezni, mint a Meteor-3R.

Az EADS ,direct kill” TUAV-je a DO-DT35, amely alacsony koltségli (repiild6 modellezék
szamara gyartott) ikerturbinat alkalmaz meghajtasnak. Végsebessége igen magas, elérheti a 650
km/h-at, tomege kicsi 40 kg, maximalis ilizemideje teljes gdznal 30 perc, tipikusan 90 perc. A
hosszu iizemidd és a széles sebesség tartomany igen jO célgéppé teszi. Inditasa magas egyszeri
koltségli pneumatikus katapulttal torténik, nem igényel draga és minden felszallast nehezit6 RATO
(rocket assisted take-off) inditorakétdkat. Maximalis repiilési magassaga 7000 m. Automatikus
repiilési profilt és palyakovetést lehetdvé tevo robotpilota rendszerrel és 100 km hatotavolsagu
telemetridval lattdk el. Hasznos teherként képes szallitani fiistképzot, radarismétlét (elektronikus
radar feliiletnoveld), infrasugarzds novelét, MDI-t. E tulajdonsagot az egyik legsokrétiibb
célanyaggd teszik Eurdpaban. Hasonlo sikert a Mirach 100/5 ért, érhet el a nagysebességii
kategoridban.



OSSZEGZES

A cikkben a jelentésebb eurdpai célgépek tdblazatszerli és szoveges ismertetésén tul, az olvaso
megismerkedhetett a célreplilégépek fontosabb jellemzdivel, osztalyozasaval. Az eurdpai célgépek
piacszerepldinek attekintésén til, felvazolja a fejlédés iranyat e szektorban. Az eurépai TUAV piac
meglehetdsen sokszereplds, gyakorlatilag az 6sszes szegmensre talalhatok gyartok, a legegyszertibb
taviranyitasi géptdl az olyanig, amelynek végsebessége a hangsebesség tartomanyaba esik. A belga
l1égierd altal alkalmazott egyszerli célanyag jol mutatja, hogy nem sziikséges kimagasld sebességii
¢s bonyolult, kifinomult képességli célanyag a sikeres Mistral gyakorlatokhoz, tehat az olcso, kis
teljesitményt gépeknek is van létjogosultsdga. A célanyagok ara széles tartomanyban valtozhat, az
ULTIMA 2000€-t61 a VOODOO 80 000€-os ardig. Az utdbbit Gigy hirdetik, mint az alacsony
koltségli alternativajat a kozepes sebességli sugarhajtomiives célgépeknek. A VOODOO éra 4-5-
szOr alacsonyabb, mint a hasonl6 tudast gézturbinas gépeknek. Az Aero-Target Bt. altal gyartott
Meteor-3R célrepiild, az Ustkaban megrendezett “LENDULO KARD-2005" hadgyakorlaton, jél
bizonyitott, de bebizonyosodott, hogy kiilonféle fejlesztéseket igényel az élethiibb célimitacidhoz.
Az egyik ilyen igény a végsebesség kérdése. A piac kihivasaira és a Magyar Honvédség igényeire
egy nagyobb sebességili célanyaggal vélaszol a gyartd. Az eldallitds magasabb koltségei a
finanszirozhatosag kérdéseit vetik fel, azaz az ar-értékarany megvizsgaland6, ahol az érték a
kiképzés mindségének és hatékonysdganak az Osszességeként jelentkezik. A Meteor-3R jelenlegi
kiépitésében, hadgyakorlatokon bizonyitottan, megfelel a Mistral komplexum igényeinek ¢&s
nemzetkdzi piacon végzett Osszehasonlitds alapjan, ara (~5000€) Osszhangban van miiszaki
jellemzoéivel. gy remélhetSleg a tobbszorosen felajanlott Mistral 1égvédelmi komplexum jovébeli
igényeit ki tudja elégiteni az Aero-Target Bt.,, és a NATO ACE direktiv4ja szerint kétévente
megrendezendd éleslovészeteken ) fejlesztések eredménye meghozza majd a vart sikert.

A cikk nem tért ki az Eurdpan kiviili (USA, Izrael, stb.) TUAV gyartok egyébként minden
szempontbol jelentds gyartmanyaira, de ez jelentésen meghaladta volna a cikk terjedelmét.
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1. melléklet. Euréopai TUAV-k 6sszehasonlito tabliazata

Tipus/Gyéarto Kép Leiras Felszallasi | Maximalis Megjegyzés
Tomeg sebesség
KZD-II *(Klein-Ziel-Drohne), Flak 20mm Anti-Aircraft cannon/ | 8-10 kg 120 km/h Helyzet stabilizator
TOPP  Fernlenkkoerper-  und elsé belga MISTRAL célanyag
Modellflug GmbH 12500 €
Németorszag
ULTIMA I**, Egyszer felhasznalhat6 9kg 120-160 km/h | Kompozit faerésitéssel, 8 kg felszallsi tomegii, 35 cm®
ULTIMA IT%, (MISTRAL) fold-levegd rakétak / (120 km/h) kétiitemii benzinmotor, 1,9 m fesztidv, 2 m hossz, 1 1
ULTIMA 11, Talalati pontossag értékeld iizemanyag, 120-160 km/h, 20 perc iizemids,2 db
Belga Légiers®’ rendszer (tiizérség) MDI / tréning fistpatron, 2 db piropatron, repiilést stabilizald
Belgium 2000 € elektronika, taviranyitasu latotavolsagon beliil, kézbol
_ indithatd, hasra landol
DO-DT25% Fold-levegd, levegd-levegd 85kg 450 km/h Felszallas pneumatikus katapulttal, ejtéernyds landolas,
EADS/Dornier rakétak, alap 1égvédelmi gyakorld gazturbina, hossz 9,95 m, fesztav 2,55 m, iires tdmeg 30
Németorszag repiilégép, optimalizalt lathatosag, kg, hasznos teher 15 kg, iizemanyag 40 1, felszallasi tomeg
megndvelt infravords kép, 85 kg, hajtomi maximum toléeré 320 N. Maximalis
megnovelt radarkeresztmetszet, sebesség 450 km/h, maximalis emelkedési sebesség
hosszu bevetési id6 a tobbszoros 31m/s, maximalis bevetési id6 100 perc, maximalis
célmegfogas és kovetés érdekében, magassag 7000 m, Telemetria hatotavolsag 100 km, GPS
nagy hasznos teher szallitasi alapt robotpilota, MDI, IRSS, RSS, IRCM, ECM, IFF,
képesség, széles SMOKE
_ sebességtartomany
DO-DT35% Fold-levego, levego-levegd 40 kg 650 km/h Felszallas pneumatikus katapulttal, 2 fokozatd ejtdernyés
EADS/Dornier rakétak, megsemmisithetd olcso landolés, gazturbina, hossz 1,64 m, fesztav 1,3 m, iires
Németorszag célanyag, nincs indito rakéta, olcsod tomeg 15 kg, hasznos teher 10 kg, iizemanyag 15/21 kg,
iizemeltetés, nagy sebesség ¢€s hajtomii  maximalis toléereje 220 N, maximalis
magassag, formacios repiilés emelkedési sebesség 31 m/s, maximalis bevetési id6 30
perc maximalis toléerénél, tipikus bevetési id6 90 perc,
maximalis magassag 7000 m. Radarismétld, infravords
_ sugarzasnovelo, flistképzé, MDI
DO-DT55% Fold levego rakétak, Anti-radar >800 km/h DO-DT25 szallitja a helyszinre, tavmikodtetett inditas,
EADS/Dornier rakétak, cirkald robotrepiildgépek ejtéerny0ds landolas, sugarhajtomi
Német orszag szimulacidja, DO-DT25 szallitja
FOX-TS3*1:4% 4% 44 Fold-levegd rakétak (MISTRAL) 115kg 470 km/h Inditdas  hidraulikus vagy pneumatikus katapulttal,
CAC Syteémes ejtéernyds landolas, belsd égésii motor, fesztdv 2, 6 m,
Franciaorszag hossz 3, 15 m, iires tomeg 75 kg, felszallasi tdmeg 115 kg,
p maximum sebesség 468 km/h, repiilési magassag 4000 m,
FOX-TX képe repiilési idd 50 perc, GPS alapt robot pilota, radidvezérlés




Tipus/Gyarté

Leiras

Felszallasi
Tﬁmeg

Maximalis
sebesség

Megjegyzés

SNIPE 5

SNIPE 15

Meggitt Defence Sytems
UK

Olcs6, megsemmisithetd, kis
sebességli, taviranyitasi
repiil6gép, f6ld és tenger feletti
gyakorlatokon, rakétak,
légvédelmi eszkdzok célanyagaul
szolgal, 15 orszagban
alkalmazzak,

12-15 kg

200 km/h
(SNIPE 15)

Kézbdl vagy konnyl katapultinditast, csuszotalp vagy
ejtéernyds landolas, orrmotoros,. Fesztav 2,2 m, 1,6 m
hossz,

SNIPE 5: MDS 342 motor, bevetési id6 70 perc, 2 db 190
mm-es Lunberg lencse a szarnyvégre szerelt gondolaban,
flist patronok (16 db) a torzs két oldalan, kozvetleniil a
szarny ala szerelt tartdban, piropatronok (8 db) a szarny
kilépd éle alatt, dipolkdteg és infracsapda. szoro, szalag és
zsak rendszerti célanyag vontatdsa. MDS robotpildta
rendszer irdny és magassag tartassal, valos ideji GPS
alapti kovetéssel, akusztikus és doppler radaros talalati
tavolsag jelzo

SNIPE 15: 62 cmr’-es kétiitemii egy hengeres
benzinmotor, maximalis sebesség 200 km/h, hatétavolsag
vizualis vezetéssel Skm, ilizemidé 30perc kiilonféle
gazallasnal, proporciondlis taviranyitas (UHF, 400-450
MHz), biztonsagi rendszerrel, ha megszakad a radio
kapcsolat, maximum 4 fiistpatron, maximum 4 piropatron,
mini talalati pontossag jelzé doppler radar.

BANSHEE*

BTT-3

Meggitt Defence Sytems
UK

Eredetileg taviranyitasa repiilégép,
fold és tenger feletti, rakétak, és
tiizfegyverek célanyagaul szolgal,
korszertisitett valtozata
automatikus iranyitasa, 30
orszagban alkalmazzak

95 kg

I. 320 km/h
II. 390 km/h
III. 430 km/h

Inditas hidraulikus vagy pneumatikus katapulttal (108
km/h), ejtéernyds vagy csuszo6 talpra landolés, Telemetria
hatétavolsaga 100 km. Hatso rogzitésit motor 1. opcid
MDS-342 belsé égésii, 2 h tlizemid6, 85-320 km/h, II.
opcié MDS -520 1,5 h iizemidd, 90-390 km/h, III. dupla
gazturbina, 45 perc iizemidé, 90-430 km/h. Ures tomeg
47,7 kg, lizemanyag tartaly 25 1, hatétavolsag vizualis
kovetéssel 10 km, GPS navigacioval 100 km, maximalis
magassdg 6000 m, minimalis repiilési magassdg 5 m,
maximalis siillyedési szog 55°. Meggitt magassagtartd és
palyakovetd robotpilota rendszer, radaros
magassagmérével, kdzos iranyitd rendszer 4 gép egyideji
irdnyitasara. Maximum 24 fiistgyertya, 16 piropatron, izz6
orrktipos infra forras, infra és dipolkéteg csapdaszord
gondola, maximum 3 db 190mm-es Luneberg lencse,
magassagmérd radar, tenger szinten repiilést biztositd
automatika, akusztikus és doppler radarral miikodo talalati
pontossag kiértékeld elektronika (MDI)




Tipus/Gyarté

VOODOO"
Meggitt Defence Sytems
UK

Leiras

Felszallasi
Tﬁmeg

Maximalis
sebesség

Megjegyzés

Nagy sebességii célrepiil6gép
80 000-100 000 €*

210 kg

560 km/h

Inditas hidraulikus vagy pneumatikus katapulttal (180
km/h), ejtéernyds, opcionalis 1égzsak, fesztav 3,9 m, hossz
3,65 m, magassag 1,1 m, {ires tdmeg 155 kg, maximalis
felszallasi tomeg 210 kg, lizemanyag 57 1, maximalis
tizemid6 150 perc. Motor MDS 3 harom hengeres, 955
cm’-es folyadékhiitési 108 kW (elektromos inditd,
generator, hajtomill, magassag kompenzacios lizemanyag
befecskendezés), 180-560 km/h, hatotavolsdg 100 km,
maximalis magassag 6000m, minimalis magassag 5 m.
Meggitt robotpiléta DGPS vevdvel, utvonalkovetés és
magassag tartas, telemetria rendszer. Az iranyitd kozpont
4 repiil6t iranyithat egyszerre.

Allithatd  effektiv radarfeliilet (passziv és aktiv),
pirotechnikai és fekete test infravoros sugarzo, fustképzo,
dipdl és infracsapda vetd konténer, magassagmérd radar,
tengerfelszin kovetés, skaldris doppler ¢és akusztikus
taldlati tavolsag értékeld rendszer, elektronikus fenyegetés
szimulacio

ALBA”
INTA, SCR Spain®
Spanyolorszag

SCRAB 1.

SCRAB IL.*

SCR (Spain’s Sistemas de Control
Remoto)

Spanyolorszag

Konnyti célrepiildgép,

18 kg

230 km/h

Micropilot MP2028, 1égcsavaros motor, fesztav 1,8 m,
hossz 2,23 m, iires tdmeg 12 kg, hasznos teher belso 3 kg,
40-60 perc bevetési 1d6, sebesség 180-230 km/h,
maximalis magassag 4000 m, kiilsd hasznos teher 4
piropatron, 4 fiistgyertya, katapultos inditas, ejtdernyds
visszatérés.

Hangsebesség alatti célanyag.

15 kg?

Micropilot MP2028>2, katapultos inditds, gazturbinas
meghajtds (JG-100 Eagle, JF-120 SuperEagle, 135N
toléer6®®) 30perc iizemidd, SCRAB II ikerturbinds,
40perc lizemidd

hasznos teher: fiistgenerator, piropatron, lézervisszaverd
szalagok, radar feliilet megnovelé Luneberg lencse.

ALKYON*
EADS - 3 Sigma S.A.
Gorogorszag

Latotavolsagon beliil vezethetd
alacsony koltségii, konfiguralhaté
célrendszer, légvédelmi tiizérség,
MANPAD latétavolsagon beliili
felallas, STINGER BASIC

36 kg

250 km/h

Katapultos inditas, visszatérés ejtéernyd vagy opcionalis
csuszotalpra, hossz 2,15 m, fesztav 2,06 m, lires tomeg 22
kg, hasznos teher 14 kg, sebesség 70-250 km/h, tizemidd
90 perc, repiilési magassag 50-3000 m, hatotav 100-200
km (magassag fiigg6), farmotoros meghajtas 8,5 kW
motor.

IRIS PROPELLER™
EADS - 3 Sigma S.A
Gorogorszag

Kozepes sebesség tartomanyu
célgép, hosszu bevetési id6, nagy
hasznos teher kapacitas mellet,
Kozép és nagy hatotavolsaga
1égvédelmi fegyverek: OSA AK,
TOR M1, SM1 és NSSM.

100 kg

370 km/h

Katapultos inditas, visszatérés ejtéernyd, hossz 3,30 m ,
fesztav 2.95 m, iires tdmeg 55 kg, hasznos teher 45 kg,
sebesség 75-370 km/h, repiilési id6 150 min, mikodési
magassag 100-7000 m (minimum 5m magassag mérd
radarral), hatétavolsag 100-240 km (magassag fliggod),
meghatds 28kW-os farmotor 1égcsavarral




Tipus/Gyarté Kép Leiras Felszallasi | Maximalis Megjegyzés
Tomeg sebesség
PERSEAS PROP*® Légcsavar meghajtasu alapmodell, 290 km/h Hossz 2,6 m, fesztav 2,2 m,
EADS - 3 Sigma S.A ‘\h"— - hosszu idejii komplex és egyszerii Sebesség 290 km/h, bevetési id6 200 perc,
Gorogorszag helyzet szimulacio. Sokrétii Meghajtas 16,3 kW farmotor légcsavarral,
hasznos teher szallitasara képes,
cirkalo robotrepiildgépek
1égvédelmi tiizérség és
MANPADS (STINGER BASIC,
IGLA, STRELA, stb.) ellen.
PERSEAS SINGLE JET Egy gazturbinas kozépes 420 km/h Hossz 2,6 m, fesztav 2,2 m,
EADS - 3 Sigma S.A \ki" - sebességli célrepiilégép. A Sebesség 420 km/h, bevetési id6 60 perc,
Gorogorszag gazturbina infravords emisszidja Meghajtas 200 N gazturbina,
¢s teljesitménye megndveli a
célanyag mozgékonysagat,
valamint valosaghtien imitalja a
valddi célokat, alkalmas az ilyen
célok lekiizdésére tervezett
fegyverrendszerek célanyagaul:
STINGER RMP, STINGER
BLOCK 1, LeFlaSys, stb.
PERSEAS TWIN JET S Ikerturbinas k6zép és magas 550 km/h Hossz 2,6 m, fesztav 2,2 m,
EADS - 3 Sigma S.A - sebességil, nagy teherbirasu, jol Sebesség 550 km/h, bevetési id6 50 perc,
Gorogorszag mandverezd célreplilégép. Meghajtas 400 N gazturbina
Realisztikusan imitélja a cirkalo
robotrepiilogépeket, alkalmas
célanyag a kovetkezo
fegyverrendszereknek: OSA AK,
NSSM, SM1, TOR M1, stb.
IRIS JET Cirkalo robotrepiilégépek (Air 150 kg 830 km/h Gumis katapultos inditas, nem igényel gyorsitd rakétat,
EADS - 3 Sigma S.A Breathing Threat), hangsebesség visszatérés ejtéernyd, hossz 4,46 m, fesztdv 2.94 m, iires
Gorogorszag kozeli célpontok szimulacidja, tomeg 70 kg, hasznos teher 80 kg, sebesség tartomany
Nagy ¢és kdzepes hatotavolsagu 150-830 km/h, bevetési idé 75perc, iizemi magassag 100-
légvédelmi rendszerek: PATRIOT, 12000 m (10 m magassagmérd radarral), hatdtavolsag
TOR M1, SM1 és NSSM. 100-240 km (magassag fiiggd), meghajtas gazturbina,
_ toloerd 1086 N
GSAT-200%® Alacsony koltségli vizualisan 14 kg 193 km/h Inditas katapulttal, visszatérés ejtdernyd vagy csuszotalp,

Universal Targets Systems Limited
(UTSL)
UK

vezethetd célrepiilégép hokovetds
rakétaknak és tiizérségnek.

iranyitads kézi, fesztdv 2,21m, hossz 2,85m, magassag
0,43m, ires tomeg 10kg, maximalis felszallasi tomeg
14kg, lizemanyag 11, 62cm3-es dugattylis motor, sebesség
24-193 km/h, vizualis kovetéssel Skm hatdtavolsag,
maximalis magassag 5000 m, {izemid6 35 perc.

teher: 4 fiistgyertya, 4 infragyertya, MDI, 1ézervisszavero
folia, radarfeliilet noveld




Tipus/Gyarté Kép Leiras Felszallasi | Maximalis Megjegyzés
_ Tomeg sebesség
MSAT-500/NG™ Alacsonykoltségti, univerzalis 82kg Inditas katapulttal, leszallas ejtéernyd vagy cstszotalp,
Universal Targets Systems Limited célanyag, tenger és szarazfol fesztav 2,6 m, hossz 2,85 m, magassag 0,62 m, {ires tomeg
(UTSL) feletti alkalmazasokban, 46 kg, maximalis felszallasi tomeg 82 kg, lizemanyag 16,5
UK repiilégépek, rakétak vagy 1, UTS-320 motor, hatdtavolsag optikai kovetéssel 10 km,
pilotanélkiili repiil6gépek tamadast elektronikus kovetéssel 60 km, maximalis magassag 5000
szimulalhatja. m, minimdlis magassdg 5 m (tengerszintkovetés),
Légvédelmi tiizérség vagy rakétak maximalis bevetési id6 105 perc.
operatorinak tréningjét szolgalja. Kovetés optikai vagy GPS vagy radar teljes telemetriaval,
GPS alapu sajat autopilota repiilési adatrogzitd, tobb célpont ¢és tengerészeti
rendszerrel alkalmas 1atohataron képesség.  Manudlis  vagy  digitalis  robotpildta
tuli bevetésre. barommetrikus magassagszenzorral és radaros kis
magassagu kovetéssel.
Hasznos teher: 16 fiistgyertya, 16 infragyertya, MDI,
lézervisszaverd folia, dipdlszord, 190 mm-es Luneberg
lencse, sarokvisszaver6k, radar transzponder, zsak
célanyag vontatas, célvontatés
Mirach 100/5 *° Tobbszerepll fenyegetés 330 kg 1040 km/h Inditorakétds start, ejtéernyés visszatérés, tengeren
SELEX-SAS szimulacio, indithatd hajordl, lebegtetd tartallyal, hossz 4,07 m, fesztav 2,3 m, magassag
Olaszorszag szarazfoldi teleprol és visszatérhet 0,89 m, toloeré 160kg, bevetési id6 90 perc, maximalis
foldre vagy tengerre. 4 g kigy6zo sebesség 0,85 Mach. Minimalis repiilési magassag 3 m,
mozgasra képes, 2,5 g sik forduld, maximalis magassag 12 500 m, maximalis terhelés 8g,
tenger feletti mandverezés hosszu idejli terhelés 6g, maximalis bevetési tavolsag 800
HAWK, PATRIOT, ROLAND, km (csak oda), hasznos teher 60 kg, hasznos teher térfogat
RAM, NSS 80 1, navigalasi pontossag 30 m CEP,
METOR-3R" Alacsony koltségii, automatikus 15kg 140 km/h Csorlés felszallas, csuszotalpas landolas,
Aero-Target Bt. palyakovetésii, alacsony sebességii Célzast segitd kiegészitdk: 180 mm-es atmérdjii Luneberg
Magyarorszag célrepiilogép. lencse, lézer visszaverd folia, 4 db 1 perces piropatron
~5 000€ vagy 2 db 2 perces piropatron, hatétavolsag 40-50 km,

bevetési id6 30-35 perc, hasznos teher ilizemanyagot
beleértve 4 kg, maximalis magassag 2-3 km, maximalis
repiilési sebesség 130-140 km/h, névleges 100 km/h.
Fesztav 2.7 m, hossz 1.8 m, iires tomeg 11 kg, meghajtas
30 cm’-es belsé égésii metanolos motor, irdnyitds: PCM
RC, GPS alapt palyakdvetd és magassag tartd robotpildta,
infravords helyzet stabilizatorral, opciondlis radié vagy
video telemetriaval, szélsebesség hatar 40 km/h, id6jarasi
feltételek: eurdpai iddjaras kivéve erds csapadék, kod
vagy felhokkel fedett égbolt




Tipus/Gyarto Leiras Felszallasi | Maximalis Megjegyzés
Tomeg sebesség
UGLY-DUCKLING Alacsony koltségii, automatikus 20 kg 300 km/h Csorlds felszallas, cstszotalpas landolas,

Aero-Target Bt.
Magyarorszag

palyakovetésii, kozepesen
alacsony sebességli célrepiil6gép.

Célzast segitd kiegészitdk: 180 mm-es atmérdjii Luneberg
lencse, 1ézer visszaverd folia, 4 db 1 perces piropatron
vagy 2 db 2 perces piropatron, hatdtavolsag 80-100 km,
bevetési id6 20-25 perc, hasznos teher ilizemanyagot
beleértve 6 kg, maximalis magassag 3 km, maximalis
repiilési sebesség 300 km/h, névleges 250 km/h. Fesztav 2
m, hossz 1.6 m, iires tdmeg 14 kg, meghajtas ellendramu
égésli gazturbina (H-FEM 160 KEROZIN), irényitas:
PCM RC, GPS alapu palyakoveté és magassag tartd
robotpildta, infravorés helyzet stabilizatorral, opcionalis
radié vagy vided telemetriaval, szélsebesség hatar 50
km/h, id6jarasi feltételek: eurdpai idjaras kivéve erds
csapadék, kod vagy felhokkel fedett égbolt
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