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TUZSZERESZ ES FELDERITO ROBOTOK
A MAGYAR HADEROBEN

BEVEZETES

A cikk létrejottét egy nagyon oromteli esemény generdlta. A nagy esemény nem mas,
mint az, hogy tlizszerész ¢és felderitd feladatok végrehajtasara alkalmas szarazfoldi robotok
keriilnek be a magyar haderd rendszerébe. Varhatéan 2008. év elsd felében két darab
szarazfoldi robot rendszer és egy szallitdé utanfutd (egy tlizszerész robot készlet) kertil
atadasra a Magyar Honvédségnek. A honvédelmi felsd vezetés tervei szerint a robotok
iinnepélyes bemutatasara a 2007. évi C+D 8. Kozép-Europai Védelmi Felszerelés és Repiilési
Szakkiallitason keriilt sor. Akik kilatogattak a C+D-re, lathattdk a robotokat. A kisebbik
rendszert, vagyis a felderit6 egységet (a TR 0906 Telerob TELEMAX tipust tlizszerész robot)
¢s a mini MACE tipusu vizes vago berendezést a Combat Kereskedelmi Kft', a nagyobbik
megsemmisitd egységet (az ANDROS F6A tipusu tlizszerész robot) az MH 1. Honvéd
Tlizszerész és Hadihajos Zéaszldalj mutatta be. A tényleges atadas-atvétel ezt kovetden valosul
meg.

ROBOTOK A HADEROKBEN

Napjainkban tanui lehetiink egy magéat generald és gyorsité igen dinamikus iitemii
technikai és technoldgiai fejlodésnek, amely szinte naprdl napra uj, egyre kisebb méretiivé
csokkentett, de nagyobb ,tuddst” eszkozok kifejlesztését és alkalmazasat hozza. Eletiink
részévé valnak olyan ,,intelligens” eszk6zok, melyeket néhany éve még csak kételkedve
figyeltiink valamelyik fantasztikus filmben. Ezek a vivméanyok 10j perspektivakat nyitnak a
katonai élet szdmos teriiletén. Az egyik ilyen teriilet a robotika is, amely hatalmas
eredményeket konyvelhetett el az elmult években. A robotika fejléddésének koszonhetden
tucat szamra jelentek meg a balkani, az afganisztani, majd az iraki hadszintereken a 1égi és a
szarazfoldi robotok?, amelyek a varakozasokat feliilmilo sikereket arattak.

A robotok szerepe azért tekinthetd jelentdsnek a katonai miiveletek sordn, mert a
katondkat helyettesitve végre tudnak hajtani szamos fontos, de veszélyes, gyakorta
¢letveszélyes feladatot. Ilyen feladatok lehetnek példaul az aknakeresés és -mentesités, a valds
idejii felderités, a kutatas-mentés, a szennyezett teriiletek felkutatdsa, a folyamatos tertilet
megfigyelés és a csapasmérés. Az egyre kisebb méretli katonai robotok helyettesiteni tudjak a

" A Combat Kereskedelmi Kft 1992-ben alakult alapvetden azzal a céllal, hogy a fegyveres erdk, testiiletek és
rendészeti szervek részére modern, naprakész technikai felszerelést szallitson. [10.]

2 A robotrél mint eszkdzrél kiilonboz6 definiciokat talalhatunk, ezek koziil én egyet kivanok kiragadni:
,,robotautomata: meghatarozott munkafazisokat onmiikodd vezetés utjan vegzé gép” [8.] Ezt figyelembe véve és
atiiltetve katonai teriiletre megallapithatd, hogy a katonai robot egy olyan mesterségesen l1étrehozott szerkezet,
amely képes emberi jelenlétet helyettesiteni, és a katona helyett végre tud hajtani bizonyos feladatokat.



katondkat olyan teriileten, ahova a katona egyaltalan nem, vagy csak nagy nehézségek aran
juthat el.?

A hader6k digitalis, precizios és halozatos fejlodésével parhuzamosan megvalosul a
robotok egyre nagyobb szamu hadrendbe A4llitdsa. Ezt a folyamatot Kkatonai
robotforradalomnak (Military Robot Revolution — MRR) neveziink.

Haig Zsolt és Varhegyi Istvan a ,,Hadviselés az informacids hadszintéren” cimii miivében a
katonai robotforradalom harom fejlédési szakaszat kiilonbozteti meg, amelyet az 1. szamu
abra szemléltet.

1. Hullam: Robotok alkalmazasanak el6készits fazisa
Kutatas, fejlesztés, kisérletek, légi, foldi és tengeri harci robotok
prototipusainak kifejlesztése (combat UAV, UGV, USV). Leginkabb a
légi rebotok terjednek el. Feladatuk: rebotfelderités, robotharc. A
robothadviselés doktrinajanak és szakharcaszatanak kidolgozasa,
szervezeti kereteinek megteremtése, az érintett torzsek felkészitése.

2. Hullam: A robotok harci alkalmazasanak I. fazisa
A digitalis harcmezdn megjelennek az 1. generacios harci robotok és
robotalakulatok. 2010 a szervezett robothadviselés kezdete. Feladatuk:
robotfelderités, robotharc, harci tamogatas, logisztika, egytttmikédés
a human és robot alakulatok kézétt a leveg6ben, foldon, tengeren,
trben, informaciés hadszintéren
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3. Hullam: A robotok harci alkalmazasanak Il. fazisa
A halozatos harcvezetési kdrnyezetben megjelennek a 2. generacios
harci rebotek és robotalakulatok. Kialakul a hibrid haderd. Feladatuk
tovabb béviil: robothadviselés fedélzeti lézer és mikrohullama
fegyverekkel. Onallé robotmiiveletek végrehajtasara keriilhet sor.
Megjelennek a kisérleti (prototipus minéségi) mikro- és nanoméretd
harci robotok.
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1. dbra*:
A katonai robotforradalom fejlodési szakaszai

A robotok alkalmazasi lehetdségeit vizsgalva megallapithato, hogy egyre komplexebb
megoldasokra van lehet6ség. Ez alatt azt kell érteni, hogy nemcsak egy-két robotot alkalmaz a
katona a miiveletek soran, hanem tobb, kiilonb6z6 méretii és feladatrendszerii robot
egylttmitkodése tamogathatja tevékenységét. Természetesen ez nem képzelhetd el egy
egységes halozat megléte nélkiil.” A katonai robotforradalom gyakorlati megvaldsulasat az is
bizonyitja, hogy 2006. évben mintegy 300 PackBot tipusu szarazfoldi robotot alkalmazott -
elsdsorban tlizszerész ¢s felderitd feladatokra - az Amerikai Hadsereg Irakban ¢és
Afganisztanban. A robotok alkalmazasi lehetdségei nagyon sokrétiiek. Vizsgaljuk meg,
hogyan csoportosithatoak ezek az eszkdzok. Az alabbiakban néhany példa szemlélteti a
robotok csoportositasi lehetdségeit.®

* Gondolhatunk itt tsbbek kozott csatornakra, épiiletek szell6z6 berendezéseire, rombolt épiiletekre, szennyezett
vagy aldaknazott terepszakaszokra, ellenséges (esetlegesen terroristak) altal ellendrzott teriiletekre,
objektumokra.

* Forras: Haig Zsolt — Varhegyi Istvan: Hadviselés az informacids hadszintéren. Zrinyi kiadd, Budapest, 2005.
p.: 151.[1.]

> Forras: Gacser Zoltan: Robotok a haborts vezetekben. Tapasztalatok, eredmények, tervek. Bolyai Szemle
2006. 1. szam, Budapest, 2006. p.: 109. [13.]

® Forras: Dr. Varhegyi Istvan: Robotok és az informécios hadviselés. Hadtudoméanyi Tajékoztatd 2001/7. szam
II. rész, Budapest, 2001. [2.]



Méret szerint:
e Makré robotok: (normal méreti robotok) pilota nélkiili repiildgépek esetében
az eredeti eszkdz egyharmada, szarazfoldi eszkoz esetében pedig egy-két méteres
nagysagrendd.
e Midi robotok: (kisméretli robotok) a méteres nagysagrenden beliili méterekkel
rendelkeznek.
e Mini robotok: koriilbeliil tiz centiméteres kiterjedéssel birnak. Tenyérnyi
robotoknak is nevezik, hiszen sulyuknal, méretiiknél fogva kézben is tarthatoak.
e Mikro robotok: méretiik csupan néhany centiméter.
¢ Nano robotok: méretiik nanométeres tartoményba tartozik, ezek szabad
szemmel nem lathatdak.

Alkalmazasi teriilet szerint megkiilonboztetheto6:
e polgari felhasznalasu;
e katonai felhasznalasu robotok.

Alkalmazasi kornyezet szerint lehetnek:
e szarazfoldi robotok;
1égi robotok (pildta nélkiili reptlilégépek);
ur robotok;
vizi, viz alatti robotok;
kétéltli robotok (ide sorolhatéak azok az eszk6zok, amelyek szarazfoldon és
vizen vagy viz alatt is képesek kozlekedni).

Feladatcsoportok szerint megKiilonboztethets®:
e felderité robotok;

0rzo-védo robotok;

riasztd-jelzé robotok;

csapasmérd robotok;

kutato-ment6 robotok;

aknamentesité robotok;

szallito robotok, stb.

A fenti csoportositasi lehetdségekbdl bizonyossagot nyertiink arr6l, hogy milyen sok
teriileten alkalmazhatoak a robotok.

A magyar haderd fejlesztési koncepcidjaban is szerepel a szarazfoldi és 1égi robotok
beszerzése. A magyar katonai felsé vezetés eldrelatdé modon belatta, hogy a korszerii
szovetségesi feladataink sikeres végrehajtasa és katonaink minél magasabb szintli
biztonsdganak szavatolasa érdekében sziikséges a robot rendszerek alkalmaziasa. Ennek
megfelelden dontott a beszerzésiikrol.

Azonban nem csak a kiilfoldi misszibkban van nagy jelentdsége a robotok
alkalmazéasdnak. Van egy elhivatott csapat (MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos
Zaszloalj) Magyarorszagon, amely nap mint nap - nemcsak a kiilfoldi missziokban,

’ Fontos megjegyezni, hogy a napjainkban kifejlesztésre és alkalmazasra keriild kisméretii szarazfoldi robotokkal
szemben elvarasként jelenik meg a viz alatti kozlekedés (néhany méteres vizmélységig) képessége is.

¥ Ez oleli fel a legtdbb teriiletet, hiszen itt minden feladatcsoport megjelenhet, amelyet a robot képes
végrehajtani. Ezért itt csak néhany, altalam fontosnak tartott teriilet keriil bemutatasra.



hanem itthon is - ,,miiveleti teriileten” éles helyzetben harcol robbandtestek és a Kkilott
loszerek ellen, amelyek hatastalanitisaval és megsemmisitésével biztositja a civil
lakossag biztonsigat: 6k a TUZSZERESZEK! A beszerzésre keriilld szarazfoldi robot
rendszerek az 6 munkéjukat segitik és teszik biztonsagosabba.

A kovetkezOkben szoljunk néhany gondolatot az MH Hadihajos és Tilizszerész
Zaszloaljrol és feladatrendszerérdl, hiszen ezt latva valik mindenki szdmara egyértelmiive,
miért van nagy sziikségiik a tlizszerész robotokra.

A MAGYAR HONVED TUZSZERESZEK’

A 1II. vilaghaborut kdvetden a napi élet megindulasanak és az ujjaépitések elkezdésének
feltétele volt az orszag teriiletének megtisztitdsa a fold alatti és fold felszini haborts aknak,
bombdak, granatok, 10szerek tomegétdl. Ezért hatvankét évvel ezeldtt, az aknaszedésre onként
jelentkezett hadifoglyokbdl alakult meg a bolgar Dimov 6rnagy vezetésével az elsd6 magyar
aknakutato egység. Ezen feliil, 6nként jelentkezOkbdl a helyi polgari és katonai hatdsagok is
szerveztek aknakutatd jaréroket.

Az aknakutatd és mentesitd feladatok szabalyozasara a Honvédelmi Minisztérium 1945.
szeptember 28-in rendeletet adott ki, amellyel a honvédkeriiletek székhelyein 1-1 munkas
aknakutatd szakasz felallitdsat rendelte el. Ezek az alegységek voltak az 1. Honvéd
Tlizszerész és Aknakutatd Zaszloalj elddei, igy ez a nap tekinthetd megalakuldsuk napjanak.
A teriiletileg széttagolt aknakutatdé szakaszokat 1946-ban 6nalld szdzadokka vontdk Ossze,
majd kozponti irdnyitas ala integraltdk. Ebben az idszakban kertilt sor az 6sszefliggd aknas-
10szeres teriiletek felderitése, valamint az jjaépitést biztositd intenziv teriiletmentesitésekre
az egész orszag teriiletén.

A szakszeriibb, hatékonyabb irdnyitas ¢és munkavégzés érdekében 1947. julius 23-an
megalakitasra kertilt az 1. Honvéd Aknakutaté Zaszloalj. Ezt kvetden kezdddhetett meg a
fontosabb korzetek és a Balaton modszeres aknamentesitése. Gyasszal teli idészak volt ez,
hiszen a munka kozben tobb szdz tlizszerész vesztette életét, vagy valt rokkantta, igaz
ekdzben tobb szazezres nagysagrendben semmisitettek meg robbanodtesteket. A veszélyes
munkat jol szemléltetik a korabeli aknakutatd jelvények, amelybdl néhany a 2. szamu &bran
lathato.
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2. abra'”:
Aknakutat6 jelvények

Az alakulatot 1951-ben felszamoltak, de az ujabb tragédidk sorozata miatt 1951. végén
a Légoltalom Orszagos Torzsparancsnoksag keretén belill Gjjaszervezddott egy tlizszerész

? Forras: Szab6 Juli: Tiizszerész nap. http://www.bpxv.hu/index.php?page=kerulet&id=1796 [7.],

¢és az MH 1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajos Zaszloalj.

http://www.hm.gov.hu/honvedseg/mh 1. honved tuzszeresz es hadihajos zaszloalj[11.]

' Forras: Varga Laszl6: Aknakutaté - és folyami aknakutato - jelvények. http://www.iedberes.hu/tuz.php [6.]



szazad. Az orszag teriiletén 1év6 rengeteg haborus robbandtest megkovetelte, hogy 1953-ban a
honvédség kotelékén beliil ismét felalljon az Aknakutatd Zaszloal;.

Az 0ndllo zaszlbdaljat, aknakutatd alosztily néven 1964-ben az MN 9680 hadihajos
magasabb egységbe integraltak.

A Hatorszagvédelmi Parancsnoksdg megalakulasaval az orszag akna-, bomba-, és
18szermentesitése egységes irdnyitas ald keriilt. F6 feladattd az orszag egész teriiletén az
egyedi eldtalalt és bejelentett robbandtestek hatastalanitasa, illetve megsemmisitése valt. Az
aknakutato alosztaly kivalt 1975. januar 1.-jén a hadihajés magasabb egységbdl, és igy
megalakitasra Keriilt az 6nallé 1. Tiizszerész és Aknakutaté Zaszléalj''.

Tisztelegve a hds tlizszerészek munkajanak a Honvédelmi Minisztérium és Budapest
Fovaros Tandcsa 1985-ben, az egység megalakulasanak 40. évforduldja alkalmabol
emlékmiivet emeltetett.

A kovetkezé nagyobb atszervezésre 2001-ben keriilt sor, amikor a zaszldalj -
kiegésziilve egy hadihajos alosztillyal - az MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos
Ezreddé¢ alakult. Az ezrednél 2006. februarjatdl uj képesség keriilt kialakitasra. Megalakult
egy specidlis ,kutyds” tlizszerész szakasz, amely mar az improvizalt robbandtestek
felkutatasara is alkalmas, és képes részt venni a terrorizmus elleni harcban. A szakasz egy
tlizszerész raja 2007. augusztusatdl megkezdte tevékenységét az afganisztini ujjaépitési
feladatokban.

A haderénél folyd atalakulds kovetkeztében az ezred 2007-ben MH 1. Honvéd
Tiizszerész és Hadihajés Zaszléaljja alakult.

A tlizszerész feladat jelentdsségét jelzi, hogy az elmult 62 év soran a tlizszerészek ¢és
aknakutatok mintegy 100 000 hektar teriiletet mentesitettek, hatastalanitottak, illetve
megsemmisitettek 20 000 000 aknat, bombat és tiizérségi 16szert, valamint 30 000 tonna
egyéb loszert és robbandanyagot. A veszélyes feladat végrehajtdsa kozben tobb szdz
tlizszerész halt hosi halalt.

Sajnos még napjainkban is kovetelnek daldozatot a haborus robbandtestek.

Csorna Istvan fétorzsormester, és Szabo Norbert honvéd (posztumusz hadnagyok)
Dunaharaszti teriiletén vesztették életiiket hatdstalanitas kozben1997. junius 20.-an.

Csontos Janos zdszlos (posztumusz fohadnagy) 2000. oktober 22.-én halt hési halalt.

Kiss Robert 6rnagy (posztumusz alezredes) kiképzési feladat teljesitése kozben vesztette
életét 2006. majus 23-an, majd ezt kovetéen oktober 6.-an Baksa Tamds fotorzsormester,
Lengyel Krisztian szerzodéses szakaszvezetd, Tarcsi Zsolt szerzodéses tizedes (posztumusz
hadnagyok) veszitették életiiket szolgdlatteljesités kozben.

Tisztelegniink kell eléttiik, Hosi halottak elétt, hiszen Ok mind azért adtak
¢életiiket, hogy masokat mentsenek meg.

Ezt belatva, mindent meg kell tenni a balesetek és a tragédiak elkeriilése, a tlizszerészek
védelme érdekében. Ezt célozza és segiti eld a robot rendszerek hadrendbe allitasa is. Nagy
szerepe lehet a robotoknak abban, hogy mint kiilf6ldon, mint itthon biztonsdgosabba tegyék a
tlizszerészek munkdjat és megovjak életiiket.

Erdemes bemutatni a 2006. évi tlizszerész statisztikat, hiszen ebbél vildgossa valik,
milyen nagy mennyiségben keriilnek el még napjainkban is II. vilaghaborts robbanotestek,
¢s érzékelhetd valik a tlizszerészek emberfeletti munkaja.

A 2006. évben 1821 bejelentés érkezett a tlizszerész ligyeletre, amelybdl 1791-et
teljesitettek, 604-et soron kiviil. A megsemmisitett robbanotestek tomege elérte a 114 873 kg-
ot. Ez 1124 robbantassal jart. Ekozben felhasznalasra keriilt 6337 kg robbandanyag. Az
elétalalt robbandtestek szama 251 104 db, kézigranat 736 darab, akna 249 db, aknavetdgranat
1248 db, tiizérségi 1ovedék 14 000 db, bomba 108 darab, gyalogsagi 16szer 221 026 darab,

"' Kés6bb: 1. Honvéd Tiizszerész és Aknakutatd Zaszloalj



egyéb 13 737 db. A napi bejelentések teljesitése soran atvizsgaltak 15 881 m’-t, a feltételezett
robbanétestek felkutatasa soran pedig mintegy 15 000 m*-t. Mindekdzben a jarérok megtettek
kozel 110 000 km.

A tovabbiakban a tlizszerész feladatok tdmogatdsa érdekében beszerzésre keriild két
robot rendszer keriil bemutatasra.

KOVETELMENYEK A ROBOT RENDSZEREKKEL SZEMBEN

Az igények ¢és a pénziigyi lehetdségek egyeztetését kdvetden dontés sziiletett, hogy a
Magyar Honvédség elsé 1épésként egy tiizszerész robot készletet szerez be. Ez magaba
foglal egy nagyobb, felderitésre és megsemmisitésre egyarant alkalmas robot rendszert,
valamint egy kisebb, foként felderitésre és egyszeriibb megsemmisitési feladatokra alkalmas
robot rendszert, tovabba ezen rendszerek szallitasara alkalmas utanfutot. Az elkovetkezd két
évben tovabbi egyet-egyet. A szakmai igényeket figyelembe véve kialakitasra keriilt a
tlizszerész robot készlettel szemben tamasztott kovetelmény rendszer'?, amelybél a
kovetkezOkben néhany - fontosabb kdvetelmény - bemutatasra keriil.

Az  Altalanos hadmiiveleti, harcaszati kovetelmények vonatkozisaban
megfogalmazasra keriilt - tobbek kozott -, hogy a beszerzendd tlizszerész robot készlet legyen
alkalmas az Osszhaderdnemi miiveletek harctamogatdasa és a kiszolgdld tdmogatis soran
jelentkezd tlizszerész felderitési és mentesitési feladatok végzésére az eurdpai és melegégodvi
geodéziai (terep, sivatag) és meteoroldgiai viszonyok kozott, év- €és napszaktol, illetve
1dojarasi szélsdségektol (ho, der, jeg) fiiggetlentil.

Az altalanos miiszaki, technikai kovetelmények vonatkozasaban megfogalmazasra

kertilt - tobbek kozott -, hogy a beszerzendd tlizszerész robot készlet:

e szabad has-magassagat meghatarozo szerkezeti egységek védettek legyenek, tehat
ne sériiljenek, ha az eszkdz nehezen jarhato terepszakaszokon végez munkat, vagy
halad keresztiil;

e bevonatrendszere legyen ellendlld az ultraibolya-sugarzas hatasaval és a
nagynyomdasu moso vizsugar mechanikai hatasaval szemben;

o festékbevonatai, szerkezeti anyagai, a tomité ¢és burkold anyagok ellenalldak
legyenck az ABV szennyez6 anyagok és mentesité anyagok hatdsainak;

e Dbiztositson tobbcélu felhasznalhatdsagot, tegye lehetévé a kiilonb6zo alkalmazoi
igényeknek megfelelden a tlizszerész feladatok eldsegitését, a felderitést és a
kommunikaciot;

e megbizhatéan - teljesitménycsokkenés nélkiil - iizemeljen -20 °C és +45 °C kozott,
a levegd 1,5 g/m’ kbzepes portartalméanal, 20 m/s szélsebesség esetén is;

e a tervezett rendszerbenntartdsi ideje (15 ¢év) alatt a szallitd biztositsa a
tovabbfejlesztését, korszertsitését, alkatrészellatdsat, valamint hazai és europai
javitohalozatat;

o szallitoja készitse fel a kezeldket (4 f6) az eszkdzok szakszer(i lizemeltetésére és
csapatszinten végrehajtando technikai kiszolgélasara.

2 A kovetelményrendszert részletesen a 66/31/2007.HM FLU ATKI nyilvantartasi szamu, A tiizszerész robot
készlet miiszaki kdvetelményei ciml okmany tartalmazza. [12.]



A tipus kovetelményeknél az az igény fogalmazodott meg, hogy a tlizszerész robot
készlet hdrom - a megsemmisitd, a felderitd és a szallitd karbantartdo utanfutd - egységbol

alljon.

A megsemmisitd egység harom a megsemmisitd robot, a vezérld (iranyitd) egység és a
toltények, tartalék alkatrészek alrendszerébdl épiil fol. Mindharom alrendszerrel szemben

kidolgozasra kertiltek a kovetelmények.

A megsemmisité robot tipus kiovetelményei az alabbiak szerint lettek

meghatarozva:

e Technikai paraméterek
Hossza (manipulator kar nélkiil):
Szélessége (manipulator kar nélkiil):
Maszo képessége:

Sebessége:

Szabad has magassaga:
Meghajté motor:
Tapegység:

Sajat tomege:

Vezeérlo egység tomege:

Jardszerkezete:

Lépcsémaszo képessége:
Arokathidalo képessége:

1250-1350 mm

650- 750 mm

min: 45°

0 — min 5 km/6 kozdtt fokozatmentesen
valtoztathato legyen

min: 85 mm

elektromos 24V

min: 24V 35Ah gél-cellas akkumuldtor csomag
Legyen alkalmas 3 iizemora munkavégzésre
egyszeri feltoltéssel.

210-250 kg

max: 18 kg

Csuklo szerkezetes gumilanctalp és gyorsan
leszerelheté gumikerekek.

min: 400 mm

min: 500 mm

A gumikerekek szerszamot nem igényld gyors
kioldastak legyenek.

e Manipulator kara legyen képes a marok szerkezet folytonos forgathatdsdgara. A
marok szerkezet cserélhetd szerelvényll legyen. A karmos fogd szerelvény legyen képes min: 0-
300 mm zards-nyitasa, 0 - 227 N marok erd létrehozasara. Legyen ellatva cserélhetd kabelvago,
vezeték nélkiili korfiirész, vezeték nélkiili szuréfiirész, vezeték nélkiili furdgép szerelvénnyel €s
vilagitassal. (A karon legyen kettds tartozék szerelvény tartd. A robot tobb fajta manipulator

karral is felszerelhetd legyen.)
- sebessége:
- gémkinyulasa (a jaroszerkezettol):
- gém elfordulasa (jobbra, balra):
- teherbirdsa (max. gépkinyuldsnal):
- alkalmazésa:
- szabadsagfoka:

valtoztathato sebesség

min: 1300 mm

min: 90°

min: 10 kg

fogas, emelés, forgatas, szallitas
min: 7 szabadsag fok

Legyen ellatva szines megfigyeld-panorama kameraval, amely rendelkezzen vilagitassal,
min. 26x optikai zoommal, tovabba 360° -ban forgathato és 180° -ban dontheté legyen.

e Rendelkezzen a robot:

- disrupter egység iranyzasahoz vilagitd egységgel és lézerszlirbvel ellatott iranyzé

kameraval,

- [ézeres célmegjeldléshez disrupter irdnyzékkal;

- a manipulator karra szerelt 10x optikai zoomos munka kameraval;

- arobot elejére szerelt kis fényigényti kameraval;

- kettds disrupter egységgel, valamint biztonsagi tlizmegnyit6 rendszerrel a megsemmisi-



téshez;

- kiilsé elektromos csatlakozdsi lehetdséggel az akkumulator toltésére és
akkumulatortdltovel a tartalék akkumulator toltésére;

- 1-1 db (eldl és hatul) vondszemmel a mini MACE vizes vagd berendezés vontatasdhoz.

A hordozhat6 és vizallo vezérld (iranyitd) eszkoz tipus kovetelményei az
alabbiak szerint lettek meghatarozva:
e Technikai paraméterek

Hossza: max: 500 mm
Szélessége: max: 600 mm
Magassaga: max: 300 mm
Tapegység: min: 12V 50Ah, akkumulator

e Kijelzdje 15” nappal szabadban is olvashat6, tiikrozésmentes képerny6 legyen (LCD
monitor), amely rendelkezzen kép a képben funkcidval, valamint display kameraszelektor
kapcsoloval,

o Rendelkezzen akkumulatortoltovel a fo és a tartalék akkumulator toltésére;

o A radiovezérlés botkormany (joystick) alkalmazasaval valosuljon meg minimalisan
300 m tavolsagban. Miikodtethetd legyen vezetékes, optikai tdvirdnyitassal.

A megsemmisité egység - tobbek kozott - az alabbi kiegészité és tartalék

eszkozokkel és anyagokkal keriiljon leszallitasra:

e A csapatszinten végrehajthatd technikai kiszolgalasdhoz ¢és kisjavitdsdhoz
szlikséges szerszamok ¢és a leggyakrabban meghibasodé alkatrészek;
Tartalék akkumulétor szerelvény a robot és vezérld egységhez;
Tartalék motolla és iivegszalas optikai kébel;
Disrupter egységhez 100 db acél vago-¢€llel ellatott toltény;
Disrupter egységhez 100 db folyadék toltetii toltény.

A felderitd egység szintén harom a felderitd robot, a vezérld (irdnyitd) egység €s a
toltények, tartalek alkatrészek alrendszerébdl épiil fol. Mindharom alrendszerrel szemben
kidolgozasra keriiltek a kovetelmények.

A felderité robot tipus kovetelményei az alabbiak szerint lettek

meghatarozva:
e Technikai paraméterek
Magassaga: 700-800 mm
Hossza (manipulator kar nélkiil): 750-850 mm
Hossza (elso és hatso lanctalpakkal): 1500-1700 mm
Szélessége (manipulator kar nélkiil): min: 400 mm
Misz6 képessége: min: 45°
Sebessége: 0 — min 4,7 km/6 kozott fokozatmentesen
valtoztathato legyen
Meghajté motor: elektromos 24V
Tapegység: 24V akkumuléator csomag (NiMh). Legyen
alkalmas 2 iizemoéra munkavégzésre egyszeri
feltoltessel.
Sajat tomege: 70-130 kg

e Manipulator kara legyen képes Onmagat ,,elcsomagolni” és ,,kibontani”, illetve a
marok szerkezet folytonos forgathatosagara. A marok szerkezet cserélhetd szerelvényti legyen.



A karon legyen kettds tartozék szerelvény tartd. A robot tobb fajta manipulator karral is
felszerelhetd legyen.

- sebessége: valtoztathato sebesség

- gémkinyulasa (a jaroszerkezettol): min: 2000 mm

- gém elfordulasa (jobbra, balra): min: 90°

- teherbirdsa (max. gépkinyuldsnal): min: 5 kg

- alkalmazasa: fogas, emelés, forgatas, szallitas

Legyen ellatva szines forgathatd és donthetd megfigyel6-felderité kameraval, amely
rendelkezzen vilagitassal és optikai zoommal.

e Rendelkezzen tovabba a robot:

- disrupter egység iranyzasahoz iranyzo6 kameraval;

- a robot mozgasat eldsegitd kis fényigényii kameraval,

- az ¢jszakai felderitéshez sziikséges kameraval;

- disrupter egységgel a megsemmisitéshez;

- kiils6 elektromos csatlakozasi lehetdséggel az akkumulator toltésére és
akkumulatortoltovel a tartalék akkumulator toltésére;

- 1-1 db (eldl és hatul) vonészemmel a mini MACE vizes vagd berendezés vontatasdhoz.

e A felderitd robot alapkonstrukciodja biztositson tobbcélu felhasznalhatosagot €s tegye
lehetéveé a kiilonbozd alkalmazoéi igényeknek megfeleléen a fel nem robbant robbandtestek
felderitését, elmozditasat, valamint korlatozott mérték(i szallitasat és hatastalanitasat. A robot
motorjanak megbizhatoan kell mitkodnie —20°C és +45°C kornyezeti hémérsékletek kozott.

A hordozhat6 és vizallo vezérld (iranyitd) eszkoz tipus kovetelményei az

alabbiak szerint lettek meghatarozva:

e Kijelzdje 10,4” nappal szabadban is olvashatd, tiikrozésmentes képernyé legyen
(LCD monitor), amely rendelkezzen kép a képben funkcioval, valamint display
kameraszelektor kapcsoloval;

e Rendelkezzen akkumulatortoltovel a fO és a tartalék akkumulator toltésére;

e A radiovezérlés botkormany (joystick) alkalmazéasaval valosuljon meg minimalisan
100 m tavolsagban. Miikodtethetd legyen vezetékes, optikai taviranyitassal;

e Tapegysége: min.: 12V 50Ah, akkumuléator.

A felderité egység - tobbek kozott - az alabbi kiegészité és tartalék eszkozokkel

és anyagokkal keriiljon leszallitasra:

e A csapatszinten végrehajthaté technikai kiszolgalasdhoz ¢és kisjavitdsdhoz
sziikséges szerszamok ¢€s a leggyakrabban meghibdsodo alkatrészek;
Tartalék akkumulator szerelvény a robot és vezérld egységhez;
Tartalék motolla és livegszalas optikai kabel;
Disrupter egységhez 50 db acél vago-¢llel ellatott toltény;
Disrupter egységhez 50 db folyadék tolteth toltény.

A szallito karbantarté utanfuté tipus kovetelményei - tobbek kozott - az
alabbiak szerint lettek meghatarozva:

e Az utanfutonak biztositania kell a megsemmisito €s felderitd egység biztonsagos
szallitasat, az eszkozok tartozékainak, tartalék alkatrészeinek szallitasat és tarolasat, valamint
tabori koriilmények kozott az eszkozok technikai kiszolgalasanak végrehajtasat;

e Az utanfut6 merev szerkezetii felépitménnyel rendelkezzen;

e Az utanfuté felépitményének belmagassdga min: 165 cm legyen;

e Az utanfutdn a robot egységek elmozduldsmentesen rogzithetdek legyenek;



e Az utanfuté felépitményébe keriiljon kiveheté modon beépitésre 1 db min: 27 x 24
x 12 cm méretli, miianyag kivitelii, vizhatlan, porhatlan, tilnyomas szabalyozo6 szeleppel ¢€s
belsd szivacsozassal ellatott 1ada a disrupter toltények szallitasara;

e Alakitsanak ki feljaré rampat a robot egységek szamara, melyek menet kozben az
utanfuton kertiljenek elhelyezésre és rogzitésre;

e Az utanfuté alvazanak kialakitasa, méretezése, anyaga olyan legyen, hogy
szilardsagat, stabilitdsat a harcédszati kovetelményekben meghatarozott szélsdséges
lizemeltetési koriilmények kozott is megtartsa;

e Az utanfuté futdmiive egytengelyes legyen. Az utanfutd kerékmérete egyezzen
meg a vontatd Mercedes-Benz U-4000 jarmiivével;

e Az utanfuto festésére alkalmazott bevonatrendszer legyen ellenallé az ultraibolya-
sugarzas hatasaval, illetve a nagynyomdsu mos6 vizsugar mechanikai hatasaval szemben,;

e Az alkalmazott festékbevonatok, szerkezeti anyagok, a tomitd és burkold anyagok
alljanak ellen az ABV szennyez6 anyagok és mentesitd anyagok hatasainak;

e Az utanfuton a tervezett vontatd jarmiivel megegyezden 24V egyenarami
elektromos haldzat keriiljon kialakitdsra;

e Az utanfutoban alakitsanak ki csatlakozo aljzatokat a robot készletek
akkumulatorainak toltésére, hogy ezaltal menet kozben képes legyen az akkumulatorok
toltésére;

e A gyart6 az utdnfutdt vizsgaztatva, honvédségi rendszdmmal ellatva adja at;

e Az utanfutd belso tere legyen vilagitassal ellatva.

A fenti kovetelmények , A tiizszerész robot készlet miiszaki kovetelményei” cimii
forrasanyag [12.] felhasznalasaval lettek osszeallitva.

A kovetelmények ismertetését kovetden nézziikk meg, melyik két, a fenti elvarasoknak
megfelelni tudd robot rendszer kertil beszerzésre a magyar haderd vonatkozasaban!

AZ ANDROS F-6A NEHEZ TUZSZERESZ (MEGSEMMISITO) ROBOT

A Northrop Grumman (Remotec lednyvalalata) altal kifejlesztett ANDROS F-6A
tlizszerész robot (3. szamu abra) alkalmas robbanotestek, 16szerek felkutatasara, felderitésére,
helyszini hatéstalanitasra, illetve elszallitdsara. A gyartd cég vallalta, hogy a Combat
Kereskedelmi  Kft  kozremiikddésével a  magyar  hader6  altal  tamasztott
kovetelményrendszernek és igényeknek megfeleléen szallitja le a robotrendszert.
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3. dbra':
Az ANDROS F-6A nehéz tiizszerész robot

Az ANDROS F-6A rendszer két alrendszerbdl épiil fol. A robot alrendszerbdl - amely
magaba foglalja a hordozotestet, a futdomii szerkezetet és a hasznos terhek rendszerét -,
tovabba a mobil ellenérzd és iranyitd alrendszerbdl. A mobil irdnyité kdézpont (vezérld
egység) feladata: biztositani a robot iranyithatosagat és a manipulator kar mozgatasat, tovabba
a roboton 1év6 szenzorok altal begytijtott informaciok megjelenitését a tlizszerész szamara. A
vezérld egység (4. abra) kijelzdjén megjelennek a kamerdk képei, ami elengedhetetleniil
szlikséges a tlizszerész tevékenység végzéséhez, de nagy segitséget nyujt az irdnyitasban is.

4. dbra'*:
Az ANDROS F-6A nehéz tlizszerész robot vezérld egysége

A robot alrendszerre integraltan - tobbek kozott - megtalalhatd egy teleszkdpra szerelt
szines felderit kamera, amely 360° -ban forgathaté és 180° -ban donthetd és egy alacsony
megyvilagitas mellett is miikodo fekete-fehér eliilsé kamera.

13 Forras: F6A - The Industry’s Most Versatile Platform. http://www.es.northropgrumman.com/remotec/f6a.htm
[5.]

' A képet a szerzd készitette.
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Az ANDROS F-6A néhany paramétere:

Meghajtas: elektromos
Maximalis sebesség: 6 km/h
Hatotavolsag: 300 m
[ranyitasi mod: vezeték nélkiili vagy vezetékes taviranyitas
A robotjarml méretei:
Suly: 220 kg
Hossz: 132 cm
Szélesség: 73 cm
Magassag 143 cm

A TELEMAX TUZSZERESZ (FELDERITO) ROBOT

A Rheinmetall cég altal kifejlesztett Telemax robot megfelel a konnyli (felderitd)
tlizszerész robottal szemben tdmasztott kdvetelményeknek. E robot beszerzése is folyamatban
van a Combat Kereskedelmi Kft-n keresztiil.

A Telemax robot jol alkalmazhatd robbanoszerkezetek felderitésére, kisebb mértékiiek
szallitasara és hatastalanitasara. Hasonloan az ANDROS F-6A rendszerhez, a Telemax
tlizszerész robot rendszer is két alrendszerbdl épiil fol. A robot alrendszerbdl - amely itt is
magaba foglalja a hordozotestet, a futdmii szerkezetet és a hasznos terhek rendszerét -,
tovabba a mobil vezérld alrendszerbdl. Azonban ebben az esetben mindkét alrendszer mérete
¢s sulya kisebb. A Telemax mobil vezérld egységét az 5. szdmu abra szemlélteti.

5. &bra':
A TELEMAX konnyt tlizszerész robot vezérl egysége

A robot specidlis szerkezeti kialakitdsdnak kdszonhetden nemcsak a manipulétor karjat,
hanem a futomiivét is képes becsomagolni, ami nagyon praktikus az eszkdz szallitdsa
szempontjabol. A ,,becsomagolt” robot minddssze 75 cm magas és 40 cm széles. A Telemax
robot hord(ozhatd) helyzetét és miikodését a 6. szamu abra szemlélteti.

Miikodés kdzben a manipulator kar és a specialisan emelkedd futémii szerkezet lehetévé
teszi a 2,3 m magassagban torténd felderitést, illetve munkavégzést.

Az elektromos meghajtasu robot tdpegysége minimalisan 2 6ra biztonsdgos miikddést
garantal —20°C és +45°C kornyezeti hémérsékletek kozott.

15 A képet a szerzd készitette.
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6. dbra':
A TELEMAX konnyt tlizszerész robot

Roviden szdlni kell a mini MACE vizes vagd berendezésrdl is, amelybdl els6
1épésként egy darab keriil beszerzésre. Ez az eszkoz jol kiegésziti a tlizszerész robot készletet,
hiszen mindkét robottal képes egyiitt dolgozni. A 110 kg stlyt mini Mace vizes vag6 700 bar
nyomasu vizsugarral képes egyes a robbanotestek hatastalanitasara, gyujtoszerkezeteinek
levagasara. A beszerzésre keriild robotok mindegyike képes a mini MACE vontatasara. Egy
tlizszerész robot altal vontatott vizes vago berendezést szemléltet a 7. szamu abra.

7. &bra'":
Robot vontatta mini Mace vizes vago

' Forras: Breakthrough for telemax in Germany.
http://www.armedforces-int.com/categories/bomb-disposal-robot-systems/bomb-disposal-robots-2.asp [4.]
' Forras: ANT - Applied New Technologies AG Der Spezialist fiir die Wasser Abrasiv Suspensions (WAS)
Technologie. http://www.dfabgmbh.de/09 ANT AG PPT.pdf[l.]
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OSSZEGZES

Osszegzésképpen megillapithatd, hogy nagy igény és sziikség van a magyar haderd
tlizszerészeinek a bemutatott tlizszerész robot készletre és a vizes vago eszkozre. Hiszen ezek
az eszk6zok biztonsagosabba tudjak tenni a tlizszerészek munkédjat, tovabba nagymértékben
tudjak csokkenteni az emberi életet kdveteld mentesitési munkékat az orszag teriiletén beliil
és kivil.

Ezt érzékelve és belatva dontott igy a magyar haderd felsé vezetése, hogy a 2008. és a
2009. évben még tovabbi egy-egy tlizszerész robot készletet fog beszerezni.

Reményeink szerint az elsé robotokat még 2008. évben hasznalatba tudja venni az MH
1. Honvéd Tizszerész és Hadihajos Zaszloalj. Igy a mentesitést végzé tiizszerész
szakallomany (biztonsagos tavolsagbol) testi épségének veszélyeztetése nélkiil lenne képes az
el6talalt robbandtestek  beazonositdsara, mozgatasara, hatastalanitasara, esetleges
megsemmisitésére az Onjard tlizszerész robotok segitségével. Ez mérfoldkonek tekinthetd,
hiszen ezekkel az eszkdzokkel, minden eddiginél nagyobb mértékben néhetne a tlizszerész
katondk védelme és biztonsaga a munkavégzés soran.

Szamitasba kell venni azt is, hogy a robot megsériilhet, vagy megsemmistilhet, hiszen
a hatastalanitas soran ezt kovetoen is elofordulhatnak balesetek, de ebben az esetben a robot
fog megsériilni és nem az ember.
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